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Zu diesem Handbuch

Die in diesem Handbuch vorliegenden Texte, Abbildungen, Diagramme
und Beispiele dienen ausschliel3lich der Erlauterung zur Installation,
Bedienung und Betrieb des Frequenzumrichters FR-A 540 EC der A-Serie.

Sollten sich Fragen beziglich Installation und Betrieb der in diesem
Handbuch beschriebenen Geréate ergeben, zégern Sie nicht, lhr
zustandiges Verkaufsbiro oder einen lhrer Vertriebspartner
(siehe Umschlagseite) zu kontaktieren.

Aktuelle Informationen sowie Antworten auf haufig gestellte Fragen
erhalten Sie Uber das Fax-Abrufsystem MEL-FAX
(siehe Umschlagseite) oder Uiber das Internet.

Weiterhin kdnnen Sie die bendtigten Dateien fir die Optionen Profibus
sowie DeviceNet Uber die Internet-Adresse (siehe Umschlagseite) abrufen.

Ohne vorherige ausdruckliche schriftliche Genehmigung der MITSUBISHI
ELECTRIC EUROPE BV dirfen keine Ausziige dieses Handbuchs
vervielfaltigt, in einem Informationssystem gespeichert oder weiter

Ubertragen werden.

Die MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE BV behalt sich vor, jederzeit
technische Anderungen dieses Handbuchs ohne besondere Hinweise
vorzunehmen.
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Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieRlich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkrafte,
die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungs- und elektrischen Antriebstechnik
vertraut sind. Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Gerate
durfen nur von einer anerkannt ausgebildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstan-
dards der Automatisierungs- und elektrischen Antriebstechnik vertraut ist, durchgefiihrt werden.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Die Gerate der A-Serie sind nur fiir die Einsatzbereiche vorgesehen, die in diesem Handbuch
beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im Handbuch angegebenen Kenndaten.
Es dirfen nur von Mitsubishi Electric empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgerate benutzt
werden.

Jede andere darliberhinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestimmungs-
geman.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Gerate miissen
die fur den spezifischen Einsatzfall glltigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften
beachtet werden.

Es muissen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) beachtet
werden:

@® VDE-Vorschriften

— VDE 0100
Bestimmungen fiur das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000V

— VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

— VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

— VDE 0160
Ausristung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln

@® Brandverhitungsvorschriften
@® Unfallverhitungsvorschriften

— VBG Nr.4: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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Gefahrenhinweise

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR:
Bedeutet, dal3 eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders durch

elektrische Spannung besteht, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen
nicht getroffen werden.

A

ACHTUNG:

Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschéddigungen des Gerétes oder anderen
Sachwerten sowie fehlerhaften Einstellungen, wenn die entsprechenden \Vorsichts-
malinahmen nicht getroffen werden.
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Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fur Frequenzumrichter in Verbin-
dung mit anderen Geréten zu verstehen. Sie missen bei Projektierung, Installation und Betrieb
der elektrotechnischen Anlage unbedingt beachtet werden.

f GEFAHR:
® Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungs-

vorschriften sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der
Baugruppen, Bauteile und Geréte muf3 im spannungslosen Zustand erfolgen.

@® Baugruppen, Bauteile und Geréte muissen in einem berihrungssicheren Ge-
hduse mit einer bestimmungsgemél3en Abdeckung und Schutzeinrichtung
installiert werden.

® Bei Geréten mit einem ortsfesten Netzanschlul3 muf3 ein allpoliger Netztrenn-
schalter oder eine Sicherung in die Geb&audeinstallation eingebaut werden.

® Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geréte
verbunden sind, regelméfig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Fest-
stellung eines Fehlers in der Verkabelung missen Sie die Geréte und die
Verkabelung sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung er-set-
zen.

® Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zuldsssige Netzspannungs-be-
reich mit der értlichen Netzspannung lbereinstimmt.

@® Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nach DIN VDE 0641 Teil 1-3 sind als alleiniger
Schutz bei indirekten Beriihrungen in Verbindung mit Frequenzumrichtern
nicht ausreichend. Hierfiir sind zusétzliche bzw. andere Schutz-mal3nahmen zu
ergreifen.

® NOT-AUS-Einrichtungen gemél3 VDE 0113 mluissen in allen Betriebsarten des
Frequenzumrichters wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung
darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

® Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zustanden fuhren kann, sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

ACHTUNG:
Beim Einsatz der Frequenzumrichter mul3 stets auf die strikte Einhaltung der
Kenndaten fir elektrische und physikalische Grél3en geachtet werden.

Der Frequenzumrichter ist ausschlieBich fiir den Betrieb mit Drehstrom-Induktions-
motoren konstruiert. Flir andere Anwendungsfélle ist die Eignung gegebenenfalls
zu priifen.
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Gehéausekomponenten Beschreibung des Gehauses

Gehausekomponenten

1.1 Beschreibung des Gehauses

Der Frequenzumrichter wird je nach Leistungsklasse in vier verschiedenen Gehausebaufor-
men ausgeliefert. Die nachfolgenden Zeichnungen geben eine strukturierte Ansicht der
einzelnen Gehausekomponenten wieder.

Frequenzumrichter FR-A 540 mit Frontabdeckung

POWER-Anzeige —

POWER ©
ALARM 2

ALARM-Anzeige
Abnehmbare

Bedieneinheit FR-DU04
Zusatzabdeckung

Anschlu3abdeckung

»
P oamporT

Optionen

o\

MITSUBISHI

(Rulckseite)

%@K grt:rrr?s?v(/iderstand

——4¢— Front-

abdeckung

ABOD

4

Leistungsklasse

Modellbezeichnung

1000080C

Abb. 1-1:

Beschreibung des FR-A 540 mit Frontabdeckung

Frequenzumrichter FR-A 540 ohne Frontabdeckung

Anschlufl? RS485 mit
— = |\ Adapter fir Bedieneinheit
I Aufnahmefach fur Adapter
& Montagefach fir Einbau-
1 50 optionen
g CHARGE
;@@ E I CHARGE-LED
a] 0 . .
& ereEEe e Klemmenblock fir Lei-
= = stungsanschlul
Klemmenblock fir P o s
5 W
Steueranschiuf? N e Kabeldurchfiihrungen

S S S —

1000081C

Abb. 1-2:

Beschreibung des FR-A 540 ohne Frontabdeckung
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Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung Gehausekomponenten

1.2

Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung

A

GEFAHR:

Vor dem Entfernen der Frontabdeckung ist die Netzspannung abzuschalten und eine
Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten. Diese Zeit wird benétigt, damit sich
die Kondensatoren nach dem Abschalten der Netzspannung auf einen ungeféahrlichen
Spannungswert entladen kénnen.

A

ACHTUNG:
Entfernen Sie die Bedieneinheit und das Verbindungskabel nur im abgeschalteten
Zustand des Frequenzumrichters!

1.2.1

Modelltypen FR-A 540-0,4 k bis 7,5 k

Entfernen der Frontabdeckung

Zum Entfernen der Frontabdeckung mussen Sie diese am oberen Rand seitlich festhalten,
leicht nach unten dricken und vom Gehause abziehen. AnschlieBend kdnnen Sie die
Abdeckung nach oben wegziehen.

Anbringen der Frontabdeckung

Setzen Sie die Zapfen der Abdeckung in die Aussparungen am Frequenzumrichtergehduse
ein. Sobald die Haltezapfen in den Aussparungen gesichert sind, kdnnen Sie die Abdeckung
nach oben klappen und andriicken, bis sie richtig einrastet.

BRSNS

e
e
I//{//

MITSUBISHI ]

A500 —

1000082C

Abb. 1-3:  Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung
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Gehéausekomponenten Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung

1.2.2

Modelltypen FR-A 540-11 Kk bis 22 k

Entfernen der Frontabdeckung

Zum Entfernen der Frontabdeckung ist zunachst die Befestigungsschraube am oberen Rand
der Frontabdeckung zu I6sen. AnschlieBend kdnnen Sie die Abdeckung nach oben abziehen.

Anbringen der Frontabdeckung

Zur Befestigung der Frontabdeckung am Gehause sind zunéchst die Haltezapfen am unteren
Ende der Abdeckung in die entsprechenden Aussparungen des Gehéduses einzusetzen.
Drucken Sie anschlieBend die Abdeckung gegen das Gehause, setzen Sie die Schraube ein
und ziehen Sie diese fest.

GRS =Y

1000083C

Abb. 1-4:  Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung
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Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung Gehausekomponenten

1.2.3 Modelltypen FR-A 540-30 k bis 55 k

Entfernen der Frontabdeckung

Zum Entfernen der Frontabdeckung sind zunachst die Befestigungsschrauben am unteren
und oberen Rand der Frontabdeckung zu I6sen. Anschlielend kann die Abdeckung direkt
nach vorne abgezogen werden.

Abb. 1-5:

Schrauben I6sen und Abdeckung abziehen
Entfernen der Frontabdeckung

1000084C

Anbringen der Frontabdeckung

Zur Befestigung der Frontabdeckung am Geh&use ist zunéchst die Abdeckung auf das
Gehause aufzusetzen. Setzen Sie anschlieRend die Schrauben ein, und ziehen Sie diese

fest.
Frontabdeckung festschrauben Abb'.l -6: .
Anbringen der Befestigungsschrauben an
der Frontabdeckung

1000085C

Achten Sie darauf, daR die Frontabdeckung richtig auf dem Gehause sitzt und die Befesti-
gungsschrauben fest angezogen sind.
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Einbau

Einbauhinweise

2.1

Einbau

Einbauhinweise

Der Frequenzumrichter ist ausschlief3lich in senkrechter Position zu montieren. Eine Anbrin-
gung in schrager oder horizontaler Lage darf nicht vorgenommen werden, da die natirliche
Konvektion behindert wird, und es zu Beschadigungen kommen kann. Eine gute Zuganglich-
keit der Bedienungselemente ist zu gewahrleisten.

Die Lebensdauer des Frequenzumrichters hangt maf3geblich davon ab, dal3 die Umgebungs-
temperatur innerhalb des erlaubten Wertebereiches von —10 °C bis +50 °C (=10 °C bis +40 °C
bei quadratischem Lastmoment mit erhéhtem Nennstrom) gehalten wird. Die Temperatur
sollte deshalb in regelmaRigen Abstanden kontrolliert werden. Die relative Luftfeuchtigkeit
darf 90 % nicht Ubersteigen (keine Kondensatbildung).

Die Montage des Frequenzumrichters muf3 an einem staubfreien und gut belufteten Ort
erfolgen. Umgebungsbedingungen mit aggressiven Gasen, Aerosolen und starken Vibratio-
nen sowie direkt einfallendes Sonnenlicht sind zu vermeiden.

Weitere Geréate mussen in ausreichendem Abstand vom Frequenzumrichter montiert werden
(siehe Abb. 2-1). Der Frequenzumrichter darf unter keinen Umstanden in unmittelbarer Nahe
von leicht entflammbaren Materialien montiert werden.

Abb. 2-1:
Mindestabstédnde

1000086C

ACHTUNG:

Die erlaubte Umgebungstemperatur liegt im Bereich von -10 °C bis +50 °C (-10 °C bis
+40 °C bei quadratischem Lastmoment mit erh6htem Nennstrom). Die maximale
Luftfeuchtigkeit darf 90 % nicht (bersteigen.

Wiederholte Brem svorgédnge flihren zu einem Temperaturanstieg an dem auf der
Geréterickseite eingebauten Bremswiderstand (bis einsc hlie8lich Leistungsklasse
7,5 k). Der Bremswiderstand kann sich hierbei auf bis zu +150 °C erwérmen.

FR-A 540



Einbau in einen Schaltschrank

Einbau

2.2

2.2.1

Einbau in einen Schaltschrank

Berechnung der Verlustleistung

Bei Einbau des Frequenzumrichters in einen Schaltschrank sind die Verlustleistung des
Frequenzumrichters nach der folgenden Tabelle und die Warmeabgabe weiterer Komponen-

ten zu ermitteln.

Verlust
FR-A 540 Watt (W)
0,4k 50
0,75 k 70
1,5k 100
2,2k 150
3,7k 220
55k 285
7,5k 390
11k 500
15k 685
18,5k 830
22 k 955
30k 1200
37k 1590
45 k 1920
55 k 2450

Tab. 2-1:

Verlustleistung des FR-A 540
(*Verlustleistung ohne Berticksichtigung
des eingebauten Bremswiderstandes)

Es ist darauf zu achten, daf3 die Innentemperatur des Schaltschrankes die fir den Frequenz-
umrichter zuldssige Umgebungstemperatur von +50 °C nicht Uberschreitet. Der Schalt-
schrank ist gegebenenfalls zu bellften. Die folgenden Angaben in der Grafik (Abb. 2-2) sind

zu beachten.

Watt
100 oo
90 4

g

3 80 H

3 70 - 11 bis 55 kW

®

2 60 -

2 1,5 bis 7,5 kW

Nennausgangsleistung

20 40 60 80

Geratebelastung

100
Watt

Nennausgangsleistung

(%)

Abb. 2-2:
Reduktion der Verlustleistung bei Teillast
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Einbau Einbau in einen Schaltschrank
2.2.2 Bellftung
Ein Frequenzumrichter darf nicht im Kihlluftstrom eines anderen Frequenzumrichters oder
Betriebsmittels montiert sein. Der oder die Lifter des zwangsbeliifteten Gehauses sind unter
Bericksichtigung einer optimalen Kuhlluftfihrung zu installieren (siehe Abb. 2-3).
Ventilator ~
(=) (=)
.l I -l
£ E
-] -]
S 2J
=
Luftstrom /l T
Richtig! Falsch!
Abb. 2-3:  Anordnung eines Frequenzumrichters mit Kihlluftfiihrung in einem Schalt-
schrank
HINWEIS Angaben zur Warmeabfuhr von Schaltschranken und Gehausen geben die entsprechen-

den Hersteller.
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Anschlu3

Anschluf3 des Leistungsteils

3.1

Anschluf3

Anschluld des Leistungsteils

GEFAHR:

Anschlu3arbeiten diirfen nur im spannungslosen Zustand des Frequenzumrichters
durchgefiihrt werden. Die POWER- und die CHARGE-LED mtissen erloschen sein, da
sonst die Gefahr einer Restspannung besteht.

ACHTUNG:

Die Netzspannung darf niemals an den Ausgangsklemmen U, V oder W angeschlossen
werden. Unumkehrbare Beschéddigungen des Frequenzumrichters sowie eine unmit-
telbare Gefdhrdung des Bedieners wéren die Folge.

Der Frequenzumrichter muf3 tiber den Schutzleiteranschlul3 geerdet werden.

3.1.1

Netz-, Motor- und Schutzleiteranschlufl

Die Klemmenleisten zur Anschaltung des Frequenzumrichters werden nach dem Entfernen
der Frontabdeckung zugéanglich. Der NetzanschluR3 erfolgt Giber die Klemmen L1, L2 und L3.
Die AnschluRspannung mul3 380—-480 V; 50—60 Hz; +10 % / -15 % betragen.

Die Motorkabel werden an den Klemmen U, V und W angeschlossen. Die Abbildung 3-2 zeigt
die AnschluZkonfiguration fir den LeistungsanschlufR. Die Dimensionierung der Kabel ist
entsprechend den Hinweisen in Abs. 3.5 vorzunehmen.

Der Frequenzumrichter muf3 zusatzlich Gber den Schutzleiteranschluf? geerdet werden.

Schutzleiteranschlul bei
Frequenzumrichtern der
Leistungsklasse 0,4-3,7 k

1000089C

Abb. 3-1: Leistungsanschliisse

Eine Beschreibung der Klemmen fur die Leistungsanschlisse enthalt Tabelle 3-1 auf der
folgenden Seite.

FR-A 540



Anschluf3 des Leistungsteils

Anschluf

HINWEIS

Aus Grinden der elektromagnetischen Vertraglichkeit ist die Verwendung einer abge-
schirmten Motorleitung zu empfehlen.

FR-A 540
L1 U A '
L2 v '\ | '\ l\ 5
L3 W ‘9/— —————————— - ™ .
. | R
L11 !
5 b 2
L21 ! ,
P1 : =
N .
|
PR |
- |
@ |
|
i

100089aC

Abb. 3-2:

Leistungsanschlul3 eingangs- und lastseitig

Leistungsklasse FR-A 540 04k  @b0,75k Tab. 3-1:
max. Lange der Motorleitung 300 m 500 m Motorleitung
Klemme Bezeichnung Beschreibung
Netzspannungsversorgung des Frequenzum-
L1, L2, L3 Netzspannungsanschiufl richters (AC 380-480 V, 50/60 Hz)
. - Anschluf? fur externe An den Klemmen + und - kann eine externe
’ Bremseinheit Bremseinheit angeschlossen werden.
AndenKlemmen +und PR kann optional ein externer
+ PR Anschluf? fur optionalen Bremswiderstand angeschlossen werden. Zuvor
g ' externen Bremswiderstand | muR jedoch die Briicke PR-PX entfernt werden
) (nur fir FR-A 540-0,4 k bis 7,5 k).
<
§ Zwischen den Klemmen P1 und + kann optional
8 Pl + Anschluf? fur eine Zwischenkreisdrossel angeschlossen
= ' Zwischenkreisdrossel werden. Hierzu ist die Briicke zwischen P1 und +
2 zu entfernen.
0
° S des Frequenzumrichters
hart pannungsausgang des Freq
U w Motoranschluf® (3 ~ 0 V=Anschluf3spannung, 0,2—-400 Hz)
Separater Zur separaten Spannungsversorgung des
L11, L21 Steuers anpnun sanschlul Steuerkreises ist die Netzspannung an L11/L21
P 9 anzuschlieRen (siehe Abs. 3.1.2).
1 PE Schutzleiteranschlul? des Frequenzumrichters
Tab. 3-2:  Beschreibung der Klemmen
ACHTUNG:

Da ein wiederholtes netzseitiges Ein- und Ausschalten des Frequenzumrichters in
kurzen Zeitabstdnden zu einer Zerstérung der Einschaltstrombegrenzung flihren
kann, mul3 der Start bzw. Stopp (iber die Steuersignale STF/STR und STOP bzw. (iber
die Bedieneinheit (siehe Abs. 3.2 und 3.3.4) erfolgen.

&% MITSUBISHI ELECTRIC



Anschlu3

Anschluf3 des Leistungsteils

3.1.2

Separater Netzanschlul3 des Steuerkreises

Das im Frequenzumrichter eingebaute Alarmrelais bleibt im Alarmfall nur solange eingeschal-
tet, wie die Spannungsversorgung an den Klemmen L1, L2, L3 anliegt. Soll das Alarmsignal
auch nach Abschalten des Frequenzumrichters ausgegeben werden, muf3 die Steuerelektro-
nik separat versorgt werden. Der Anschlul3 erfolgt entsprechend dem Schaltbild in Abbildung
3-3. Zum Anschlul? sind die KurzschluRbriicken des Anschlu3blockes zu entfernen und die
Spannungsversorgung auf die Klemmen L11 und L21 aufzulegen (siehe Abb. 3.6).

1
é_Q_ _ FR-A540
I
\ I
L1 | > L1
Netzspannungs- L2 > L2
anschiui :
L3 > L3
[T ©)
=
Steuerspannungs- —
anschlu® I L
L21
1000095C

Abb. 3-3: Netzanschlul3 von Steuer- und Hauptkreis

ACHTUNG:

Beim separaten Netzanschlul3 des Steuerkreises mlissen die KurzschluBbriicken
entfernt werden, sowie der Ansc  hlul3 an die Klemmen L11 und L21 des Anschlul3blok-
kes vorgenommen werden.

Frequenzumrichter FR-A 540-0,4 k bis 3,7 k
Zur Entfernung der KurzschluRbriicke gehen Sie wie folgt vor:

Losen Sie die oberen Schrauben.
Losen Sie die unteren Schrauben.
Entfernen Sie die KurzschluRbriicken.

Schliel3en Sie den separaten Steuerspannungsanschluf an die unteren Klemmen L11
und L21 an.

®eEe0

Abb. 3-4:
Detailansicht der AnschluBklemmen
(FR-A 540-0,4 k bis 3,7 k)

100094aC
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Anschluf3 des Leistungsteils Anschluf3

Frequenzumrichter FR-A 540-5,5 k bis 55 k

Zur Entfernung der KurzschluRbriicke gehen Sie wie folgt vor:

@ Lésen Sie die oberen Schrauben.
@ Losen Sie die unteren Schrauben.
® Entfernen Sie die KurzschluRbriicken.
@ SchlieRen Sie den separaten SteuerspannungsanschluR an die oberen Klemmen L11
und L21 an.
Abb. 3-5:
® 5 Detailansicht der AnschluBklemmen
@—> (FR-A 540-5,5 k bis 55 k)
@—>

Klemmenblock

1000096C

ACHTUNG:
Schlie3en Sie den separaten Steueranschlul3 bei Frequenzumrichtern der Klasse 5,5 k
bis 55 k nicht an die unteren Klemmen an. Der Frequenzumrichter kann beschédigt

werden.

3-4 &% MITSUBISHI ELECTRIC
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Ubersicht und Beschreibung des Steuerteils

3.2

Ubersicht und Beschreibung des Steuerteils

Abbildung 3-6 zeigt die Belegung der Klemmenleiste fur die Steuer- und Signalkreise des
Frequenzumrichters.

A C SD AM | 10E 10 2 5 4 1 RL RM RH RT AU
SE | RUN| SU LPF oL FU |STOP|MRS| RES| PC | STF | STR[JOG | CS FM SD
1000097C
Abb. 3-6:  Ubersicht der Klemmenbelegung
Klemme Bezeichnung Beschreibung
) . Der Motor dreht im Rechtslauf, wenn an Klemme
STF Startsignal fur Rechtslauf STF ein Signal anliegt.
STR Startsignal fur Linkslauf Der MQtor_dreht im Rechtslauf, wenn an Klemme
STR ein Signal anliegt.
sSTOP Selbsthaltung Die Startsignale sind selbsthaltend, wenn an
des Startsignals Klemme STOP ein Signal anliegt.
RH. RM, RL Geschwindigkeitsvorwahl Vorwahl von 15 verschiedenen Ausgangs-
frequenzen
Der Tipp-Betrieb wird durch ein Signal an der
. ) JOG-Klemme ausgewahlt (Werkseinstellung).
® JoG Tipp-Betrieb Die Startsignale STF und STR bestimmen die
@ Drehrichtung.
p]
= . Durch ein Signal an der RT-Klemme kann ein
§ RT Zweiter Parametersatz zweiter Parametersatz angewahlt werden.
<
@ Die Reglersperre stoppt die Ausgangsfrequenz
§ MRS Reglersperre ohne Beriicksichtigung der Verzégerungszeit.
n
Das Riicksetzen des Frequenzumrichters nach
RES RESET-Eingang Ansprechen einer Schutzfunktion erfolgt durch ein
Signal an der RES-Klemme (t > 0,1 s).
Freigabe Das Einspeisen eines Stromes von 4-20 mA als
AU 9 Sollwertsignal ist nur dann mdglich, wenn an
Strom-Sollwert s .
Klemmen AU ein Signal anliegt.
Wenn an Klemme CS ein Signal anliegt, wird der
Automatischer Frequenzumrichter nach einem Netzausfall
. automatisch gestartet. Soll diese Funktion
CS Wiederanlauf . . .
nach Netzausfall verwend_et Werden_, mussen die _Parameterfur den
automatischen Wiederanlauf eingestellt werden.
Werkseitig ist diese Funktion nicht aktiviert.
Tab. 3-3:  Beschreibung der Klemmen (1)

FR-A 540



Ubersicht und Beschreibung des Steuerteils

Anschlu3

Klemme

Bezeichnung

Beschreibung

Bezugspunkte

SD

Gemeinsamer Bezugspunkt

fur Steuereingange

Eine bestimmte Steuerfunktion wird durch
Verbindung der entsprechenden Klemme mit der
SD-Klemme aktiviert. Die SD-Klemme ist von der
Digitalelektronik durch Optokoppler isoliert.
Bezugspotential fur den Impulsausgang FM. Die
Klemme ist vom Bezugspotential des Steuer-
kreises isoliert.

Gemeinsamer Bezugspunkt fur 24 V DC/0,1 A-
Ausgang (PC-Klemme).

PC

24V DC-Ausgang

24 V DC/0,1 A-Ausgang.

Im Falle einer externen Steuerspannungsversor-
gung muf} der positive Pol mit der PC-Klemme
verbunden werden.

Sollwertvorgabe

10E
(Ausgangsspannung
DC 10V)

10
(Ausgangsspannung
DC5V)

Spannungsausgang fur
Potentiometeranschluf

Ausgangsspannung DC 10 V.

Der max. Ausgangsstrom betragt 10 mA.
Empfohlenes Potentiometer: 1 kQ, 2 W linear,
Mehrgang-Potentiometer

Ausgangsspannung DC 5 V.

Der max. Ausgangsstrom betragt 10 mA.
Empfohlenes Potentiometer: 1 kQ, 2 W linear,
Mehrgang-Potentiometer

Eingang flr Frequenz-
Sollwertsignal

Das Spannungs-Sollwertsignal 0-5 (10) V wird an
diese Klemme angelegt. Der Spannungsbereich
ist auf 0-5 V voreingestellt (Parameter 73). Der
Eingangswiderstand betragt 10 kQ.

Bezugspunkt fiir Frequenz-

Sollwertsignal

Klemme 5 stellt den Bezugspunkt fur alle
analogen SollwertgrofRen sowie fuir das analoge
Ausgangssignal AM dar. Die Klemme ist vom
Bezugspotential des Steuerkreises nicht isoliert
und darf nicht geerdet werden.

Zusétzlicher Eingang fur
Frequenz-Sollwertsignal
DC 0-#5 (10) V

Ein zusatzliches Spannungs-Sollwertsignal von
DC 0-#5 (10) V DC kann an diese Klemme
angelegt werden. Der Spannungsbereich ist auf
DC 0-+10 V voreingestellt (Parameter 73). Der
Eingangswiderstand betragt 10 kQ.

Eingang fur
Strom-Sollwertsignal
DC 4-20 mA

Das Strom-Sollwertsignal (DC 4-20 mA) wird an
diese Klemme angelegt. Der Eingangswiderstand
betragt 250 Q, der maximal zulassige Strom 30 mA.

Signalausgange

Potentialfreier
Alarmausgang

Die Alarmausgabe erfolgt Uber Relaiskontakte.
Gezeichnet ist der Normalbetrieb und der span-
nungslose Zustand. Wird die Schutzfunktion
aktiviert, zieht das Relais an.

L

Die Kontaktleistung betragt AC 200 VV /0,3 A oder
DC30V/0,3A.

RUN

Signalausgang
fur Motorlauf

Der Ausgang ist durchgeschaltet, wenn die Aus-
gangsfrequenz hoher als die Startfrequenz des
Frequenzumrichters ist. Wird keine Frequenz aus-
gegeben oder ist die DC-Bremse in Betrieb, ist der
Ausgang gesperrt.

SuU

Signalausgang fur
Frequenz-
Soll-/Istwertvergleich

Der SU-Ausgang dient der Uberwachung von
Frequenz-Sollwert und Frequenz-Istwert. Der
Ausgang wird durchgeschaltet, sobald sich der
Frequenz-Istwert (Ausgangsfrequenz des
Frequenzumrichters) dem Frequenz-Sollwert
(vorgegeben durch das Sollwertsignal) innerhalb
eines voreingestellten Toleranzbereiches
angeglichen hat (Parameter 41).

Tab. 3-2:

Beschreibung der Klemmen (2)
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Anschlu3

Ubersicht und Beschreibung des Steuerteils

Klemme

Bezeichnung

Beschreibung

IPF

Signalausgang
fur kurzzeitigen
Netzausfall

Bei einer kurzzeitigen Netzunterbrechung im
Zeitraum von 15 ms < tipr < 100 ms oder bei einer
Unterspannung wird der Ausgang durchgeschaltet.

oL

Signalausgang
fur Uberlastalarm

Der OL-Ausgang ist durchgeschaltet, wenn der
Ausgangsstrom des Frequenzumrichters die in
Parameter 22 voreingestellte Stromgrenze
liberschreitet und der Abschaltschutz Uberstrom
aktiviert wurde. Liegt der Ausgangsstrom des
Frequenzumrichters unterhalb der in Parameter
22 eingestellten Stromgrenze, ist das Signal am
OL-Ausgang gesperrt.

FU

Signalausgang
zur Uberwachung
der Ausgangsfrequenz

Der Ausgang ist durchgeschaltet, sobald die Aus-
gangsfrequenz die in Parameter 42 (oder 43)
vorgegebene Frequenz tberschreitet. Andernfalls
ist der FU-Ausgang gesperrt.

SE

Bezugspotential
fur Signalausgange

Bezugspotential zu den Signalen RUN, SU, OL,
IPF und FU. Die Klemme ist vom Bezugspotential
des Steuerkreises P24 isoliert.

Signalausgéange

FM

Impulsausgang

Eine von 16 Anzeigefunktionen kann ausgewahlt
werden, z.B. externe Frequenzanzeige
(Parameter 54; Parameter 158). FM- und AM-
Ausgang konnen gleichzeitig benutzt werden.

Angeschlossen werden kann entweder ein
Drehspulinstrument (Mef3bereich: 1mA) oder ein
Impulszahler mit einer Anfangseinstellung von
1440 Imp./s bei 50 Hz Ausgangsfrequenz

AM

Analogausgang

Eine von 16 Anzeigefunktionen kann ausgewahlt
werden, z.B. externe Frequenzanzeige
(Parameter 54; Parameter 158). FM- und AM-
Ausgang kodnnen gleichzeitig benutzt werden.

Angeschlossen werden kann z.B. ein Gleichspan-
nungs-MeRinstrument. Die max. Ausgangsspan-
nung betragt 10 Volt.

Anschluf3 Bedieneinheit
(RS485)

Kommunikation tber RS485
E/A-Standard: RS485, Multi-Drop-Betrieb, max.

19200 Baud, max. 500 m Leitungslange

Tab. 3-2:

Beschreibung der Klemmen (3)

ACHTUNG:

Die Klemmen 10/10E und 5 dirfen nicht miteinander verbunden werden, da dies zu
einer Zerstdrung der internen Spannungsquelle fiir den Potentiometeranschlul fiihrt.

FR-A 540




AnschluBkonfiguration des Steuerteils Anschluf3

3.3

3.3.1

AnschlufRkonfiguration des Steuerteils

Auswahl der Steuerlogik

Der Frequenzumrichter FR-A 540 bietet die Moglichkeit, zwischen zwei Arten der Steuerlogik
zu wéhlen. Je nach Richtung des flieBenden Stromes wird unterschieden zwischen:

@ Positive Logik
In der positiven Logik wird ein Signal durch einen in die Klemme hineinflieRenden Strom
gesteuert.

® Negative Logik
In der negativen Logik wird ein Signal durch einen aus der Klemme herausflielRenden
Strom gesteuert.

Werkseitig ist der Frequenzumrichter auf positive Logik eingestellt. Ein Umstellen der Logik
erfolgt durch Umsetzen des Jumpers auf der Rickseite des Steuerklemmenblocks.

ACHTUNG:
Schalten Sie die Versor gungsspannung ab, wenn Sie den Steuerklemmenblock ent-
fernen. Der Frequenzumrichter kann sonst beschédigt werden.

Zur Umschaltung der Steuerlogik gehen Sie wie folgt vor:

@ Lésen Sie die beiden Schrauben des Steuerklemmenblocks.
®@ Ziehen Sie den Klemmenblock nach unten ab und nach vorne heraus.

Abb. 3-7:
Ausbau des Klemmenblocks

S s—

®

1000098C

® Setzen Sie den Jumper auf der Riickseite des Klemmenblocks auf die gewiinschte
Position.

1000099C

Abb. 3-8: Auswahl der Steuerlogik

@ Bauen Sie den Steuerblock in umgekehrter Reihenfolge wieder ein.

&% MITSUBISHI ELECTRIC



Anschluf AnschluBkonfiguration des Steuerteils

3.3.2 Positive Logik

In der positiven Logik wird ein Signal durch einen in die Klemme hineinflie@enden Strom |
gesteuert. Die Ansteuerung der Klemmen erfolgt iber eine Verbindung mit der PC-Klemme.

Abb. 3-9:
FR-A 540 Stromflu3richtung in positiver Logik

1000100C

Abbildung 3-10 zeigt die Ansteuerung des SPS-Eingangsmoduls AX80 Uber die Ausgangs-
signalkreise des Frequenzumrichters. Klemme SE dient als gemeinsames Bezugspotential
far die Open Collector-Ausgange.

FR-A 540 AX80 Abb. 3-10: _ .
—SEI Ansteuerung eines SPS-Eingangsmoduls

é RUN

s

looo101C

Bei Verwendung von externen Spannungssignalen mufd das negative Bezugspotential der
Spannungsversorgung mit der SD-Klemme verbunden werden. In diesem Fall darf die
Klemme PC nicht verbunden werden.

MELSEC SPS FR-A540

DC12/24V

Y00

Yo1

—T_ 24V DC

1000102C

Abb. 3-11: Verwendung einer externen Spannungsquelle in Verbindung mit Transistoraus-
géangen einer SPS

FR-A 540 3-9



AnschluBkonfiguration des Steuerteils Anschluf3

3.3.3 Negative Logik
In der negativen Logik wird ein Signal durch einen aus der Klemme herausflieBenden Strom |
gesteuert.
FRA S0 Abb. 3-12:
| ) StromfluBrichtung in negativer Logik
- — STF g g g
I
¢ — STR
SD
1000103C

Abbildung 3-13 zeigt die Ansteuerung des SPS-Eingangsmoduls AX40 Uber die Ausgangs-
signalkreise des Frequenzumrichters. Klemme SE dient als gemeinsames Bezugspotential
far die Open Collector-Ausgange.

Abb. 3-13:
FR-A 540 AX40 Ansteuerung eines SPS-Eingangsmoduls

lo00104C

Bei Verwendung von externen Spannungssignalen muf3 das positive Bezugspotential der
Spannungsversorgung mit der PC-Klemme verbunden werden. In diesem Fall darf die
Klemme SD nicht verbunden werden.

AY40 FR-A 540 Abb. 3-14:
v Verwendung einer externen Spannungs-
(g;q‘ 4 quelle in Verbindung mit Transistorausgén-

gen einer SPS

e ln g e [g Ir
e

_|2avoc

1000105C
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Anschluf AnschluBkonfiguration des Steuerteils

3.3.4 Eingangssignalkreise

Abbildung 3-15 zeigt die Beschaltung der Eingangssignalkreise in positiver Logik.

r—-—-—-——-—
— IR
+— — RM
+— — RH
$— — RI
——  —1 AU

STOP
Eingangsklemmen —— —1 MRS
Bedeutung siehe Abschnitt 3.2 +— | RES
PC
+— — SIF
+———1 SR
—————1 06
— CS
—_SD
|
. 10E
Frequenz-Sollwerteingabe 10
1 kQ, 2 W, Mehrgang-Potentiometer L ] >
| !
. T 5
Stromeingang 4-20 mA DC i : 4
Zusatzeingang (0—+5/+10 V DC ] J'
gang ( ) i
100105aC

Abb. 3-15: Beschaltung der Eingangssignalkreise in positiver Logik

CS-Klemme

Die CS-Klemme ist als Signalklemme fiir den automatischen Wiederanlauf des Frequenzum-
richters ausgefihrt. Werden die Klemmen CS und PC (positive Logik) tberbrickt, wird der
Frequenzumrichter nach einem Netzausfall automatisch wieder gestartet und auf den aus-
laufenden Motor synchronisiert. Stellen Sie die Parameter 57 ,Synchronisationszeit nach
Netzausfall* auf einen anderen Wert als ,,9999" ein.

STOP-Klemme

Das Startsignal STF oder STR hélt sich selbst, wenn die STOP-Klemme mit der PC-Klemme
verbunden ist. Zum Stoppen des Antriebes ist die Verbindung STOP-PC zu unterbrechen.

o Abb. 3-16:
Beschaltung der STOP-Klemme in positiver
PC Logik
Start Rechtslauf
- O STF
Start Linkslauf
= STR
Stopp
T

f STOP

1000106C
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Anschluf3

3.35 Ansteuerung der Steuereingange Uber Transistoren

Die Steuereingange des Frequenzumrichters kénnen auch Uber Transistorausgénge oder
Ausgangskontakte von Speicherprogrammierbaren Steuerungen angesteuert werden. Ent-
sprechend der eingestellten Steuerlogik missen zur Ansteuerung der Eingange PNP-Tran-
sistoren (positive Logik) oder NPN-Transistoren (negative Logik) verwendet werden.

Abbildung 3-18 zeigt ein Schaltungsbeispiel fir eine Ansteuerung in positiver Logik. Die
PC-Klemme hat ein Potential von +24 V gegenuber den Steuereingangen. Daher muf3 zur
Ansteuerung ein PNP-Transistor verwendet werden.

FR-A 540

Zulassige Eingangssignale:

Abb. 3-17:
Ansteuerung Uber Transistor in positiver
Logik

100106aC

@® Samtliche Eingangssignale mit Ausnahme der Anschlisse zur Sollwert-Signalvorgabe
(Klemmen 1, 2, 4, 5, 10 und 10E) dirfen zur Ansteuerung Uber Transistoren benutzt
werden (siehe auch AnschluZdiagramm in Abb. 3-18).

@ Die elektrischen Daten der Transistorausgangbeschaltung lauten:
Transistortyp: PNP (positive Logik)/NPN (negative Logik)

Ilc = max. 100 mA
Uce = max.50 V

MELSEC SPS

l DC12/24V

FR-A 540

U

PC

Y01

STR

100106bC

Abb. 3-18: Ansteuerung liber einen Transistorausgang einer SPS in positiver Logik
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AnschluRkonfiguration des Steuerteils

3.3.6

Ausgangssignalkreise

Die Klemmen A, B und C sind potentialfreie Relaiskontakte zur Alarmausgabe (siehe auch
Tabelle 3-2). Im Normalbetrieb und im spannungslosen Zustand ist die Verbindung B-C
geschlossen (A—-C gedffnet). Bei Ansprechen einer Schutzfunktion wird die Verbindung
B—C gedffnet (A—C geschlossen).

Schaltvermégen des Alarmausgangs:
230V AC; 0,3 Aoder30V DC;0,3A.

Die Signalausgange (Dbis (gschalten nach den in Abschnitt 3.2 aufgefiihrten Bedingungen.
Im einzelnen haben die Ausgange folgende Bedeutung:

Gemeinsames Bezugspotential SE (Klemmen 2bis (@

Motorlauf (RUN)

Soll-/Istwertvergleich der Frequenz (SU)

Kurzzeitiger Netzausfall (IPF)

Uberlastalarm (OL)

Uberwachung der Ausgangsfrequenz (FU)

Bei den zuvor aufgefihrten Signalausgdngen handelt es sich um Transistorausgange (siehe
folgende Abbildung 3-19).

CYCRCEOACRS)

FRAB40 Abb. 3-19: ' ' N
Transistor-Signalausgang in positiver
::i SE Logik

RUN
AC_( SuU
L
[l
.

100106cC

Die Verbindung der Klemme SE zu den Signalausgangen wird niederohmig (Signal durchge-
schaltet), wenn die in Abschnitt 3.2 genannte Schaltbedingung erflillt ist. Ist die Schaltbedin-
gung nicht erfillt, bleibt die Verbindung hochohmig (Signal gesperrt).

Schaltvermégen des Signalausgangs:

Transistortyp: NPN
Ic: max. 100 mA
Ucke: max. 50 V

Zur externen Anzeige verschiedener Funktionen (z.B. Ausgangsfrequenz, Strom u.s.w.)
konnen an den Klemmen FM sowie AM unabhangig voneinander jeweils 1 Anzeigeninstru-
ment angeschlossen werden.

FR-A 540



AnschluBkonfiguration des Steuerteils Anschluf3

Zwischen den Klemmen FM und SD besteht die Mdglichkeit, entweder ein Drehspulinstru-
ment oder ein Frequenzzahler anzuschliel3en:

@® Drehspulinstrument: 1 mA MeRbereich

@® Frequenzzahler: voreingestellt auf 1440 Imp/s bei 50 Hz Ausgangsfrequenz.
Maximal kénnen 2400 Imp./s ausgegeben werden, der maximale Strom betragt 1 mA.

Zwischen den Klemmen AM und 5 besteht die Mdglichkeit, ein Spannungsmessgerat anzu-
schlieBen (Ausgangsspannungsbereich 0-10 V, max. Strom 1 mA).

i |
A I
B — Alarmausgabe
C I
SE —
RUN ——
Su Signalaugange
IPF ——
oL ——
FU |—
I
+ -
;'g - Externes Anzeigeninstrument 1
I +
(=
AM \// | Externes Anzeigeninstrument 2
5
1
100106dC

Abb. 3-20: Beschaltung der Ausgangssignalkreise
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AnschluB3 eines externen Bremswiderstandes

3.4

3.4.1

HINWEIS

Anschlufl® eines externen Bremswiderstandes

Verwendungsbedarf

Im Leistungsbereich von 0,4 k bis 7,5 k ist der FR-A 540 serienméfig mit einem internen
Bremschopper und einem internen Bremswiderstand ausgestattet. Der interne Bremswider-
stand ist aus thermischen Grinden in seiner relativen Einschaltdauer auf 2 % begrenzt. Eine
langere relative Einschaltdauer ist mit einem externen Bremswiderstand mit erhdhter An-
schluf3leistung zu erzielen. Die relative Einschaltdauer kann Uber Parameter 30 angewahit
und Uber Parameter 70 bis auf 30 % eingestellt werden.

Parameter 30 darf nicht verstellt werden, wenn der interne Bremschopper und -widerstand
verwendet wird! Eine Erhdohung des Bremsmomentes ist durch Einsatz eines externen
Bremswiderstandes nicht méglich!

Der externe Bremswiderstand muf3 den gleichen Widerstandswert wie der eingebaute Brems-
widerstand aufweisen. Die Anschluf3leistung ist in Abhéngigkeit von der regenerativen Lei-
stung zu bemessen.

Hinsichtlich der richtigen Auswahl eines Bremswiderstandes sollte mit MITSUBISHI
ELECTRIC Rucksprache gehalten werden.

Bei AnschlufR eines externen Bremswiderstandes ist die Briicke zwischen PR und PX zu
entfernen und der externe Widerstand zwischen PR und + anzuschliefRen.

Abb. 3-21:

Briicke Anschlul3 eines Bremswiderstandes

entfernen

FR-A 540

1000108C

FR-A 540-0,4 k-3,7 k FR-A 240-5,5k, 7,5 k

¥

Briicke Ag Briicke
|

1000109C

Abb. 3-22: Klemmenansicht
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Anschluf3 eines externen Bremswiderstandes Anschluf3

3.4.2

HINWEIS

Anschluld einer Bremseinheit

Anschluf3 einer Bremseinheit vom Typ BU-H

Die Frequenzumrichter der Leistungsklassen von 11 k bis 55 k verfigen nicht Uber eine
eingebaute Bremseinheit. Durch die Kondensatoren im Zwischenkreis des Frequenzumrich-
ters kann ein Bremsmoment in Hohe von ca. 20 % des Motornennmomentes erzielt werden
(fur die Frequenzumrichter 11 k bis 55 k). Wenn ein hoheres Bremsmoment bzw. fur die
Frequenzumrichter 0,4 k bis 7,5 k eine relative Einschaltdauer gré3er als 30 % notwendig ist,
mul eine externe Bremseinheit vom Typ BU-H angeschlossen werden.

Die von MITSUBISHI ELECTRIC gelieferte Bremseinheit beinhaltet die notwendige Steuer-
elektronik. Bremswiderstande sind anwendungsbezogen beizustellen. Hinsichtlich der richti-
gen Auswahl eines Bremswiderstandes sollte mit MITSUBISHI ELECTRIC Rucksprache
gehalten werden. Der Anschluf3 von Bremseinheit und Bremswiderstand erfolgt entsprechend
dem Schaltbild in Abbildung 3-23. Beim Anschlul3 einer externen Bremseinheit an die
Frequenzumrichter 0,4 k bis 7,5 k muf3 die Briicke zwischen PR und PX entfernt werden.

FR-A 540

-90PR + P/+

Bei Frequenzumrichtern der
Leistungsklassen 0,4 k bis 7,5 k Bremseinheit Bremswiderstande FR-BR
Briicke entfernen!

1000110C

Abb. 3-23: AnschluBkonfiguration der Bremseinheit BU-H

Die Leitungslangen zwischen Frequenzumrichter, Bremseinheit und Widerstanden dirfen
5 m (10 m bei verdrillten Leitungen) nicht Gberschreiten.

&% MITSUBISHI ELECTRIC



Anschlu3 AnschluB3 eines externen Bremswiderstandes

3.4.3 Anschluld einer Zwischenkreisdrossel vom Typ FR-BEL

Die Zwischenkreisdrossel dient zur Erhéhung des Wirkungsgrades des Frequenzumrichters.
Zum Anschlufd der Zwischenkreisdrossel muf3 die Briicke zwischen den Klemmen P1 und +
entfernt werden. Die Drossel wird an die Klemmen P1 und + angeschlossen. Die Zwischen-
kreisdrossel wird entsprechend der Motorleistung ausgewahlt.

FR-A 540
oLl
Zwischenkreisdrossel FR-BEL
oL2
Briicke
oL3 entfernen
+ O | O
Pl¢ O
1000113C

Abb. 3-24: AnschluBkonfiguration der Zwischenkreisdrossel FR-BEL

HINWEISE Die Leitungslange zwischen Frequenzumrichter und Zwischenkreisdrossel darf 5 m nicht
Uberschreiten.

Der Querschnitt der verwendeten Leitungen mufR3 gleich oder gréer sein als der Quer-
schnitt der Zuleitungen L1, L2 und L3.

FR-A 540 3-17



Anschluf3 eines externen Bremswiderstandes Anschluf3

3.4.4

Anschluld der Leistungsschutze fir direkten Netzbetrieb

Die Leistungsschitze MC1 und MC2, zur Umschaltung des Motors auf direkten Netzbetrieb,
missen mit einer mechanischen Sperre zur gegenseitigen Verriegelung ausgestattet sein.

Wenn ein automatischer Wiederanlauf des Frequenzumrichters nach einem Netzausfall
unerwilnscht ist, missen die Spannungsversorgung sowie die Startsignale des Frequenzum-
richters unterbrochen werden.

Abb. 3-25:
Mechanische Verriegelung der
Leistungsschlitze
\'MCl
]
>
]
N |
Netz_- MC2 K @
ansehlut “Entiadestom
1000114C
ACHTUNG:

Die Leistungsschiitze MC1 und MC2 missen mit einer mechanischen Verriegelung
ausgestattet sein, damit keine Entladestréme, die wéhrend des Umschaltens durch
Lichtbégen entstehen, an den Ausgang des Frequenzumrichters gelangen.

Wird an die Klemmen L11 und L21 eine separate Spannungsversorgung angeschlossen, muf3
die Spannungsversorgung an L1, L2 und L3 abgeschaltet werden, sobald die Spannung an
L11 und L21 abgeschaltet wird.
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Anschluf Kabel, Sicherungen und Schitze
3.5 Kabel, Sicherungen und Schitze
3.5.1 Dimensionierung von Kabeln, Sicherungen und Schiitzen

Einspeisung Anschlufd
Ur;rqif:/t:tgﬁgp — . ) Verdrahtung (mm D)
schalter Sicherung Schiitz Eingang Ausgang
L1,L2,L3 u,v,w
0,4k NF 30-SS, 5 A 16 A S-K 10 15 15
0,75 k NF 30-SS, 5 A 16 A S-K 10 1,5 1,5
15k NF 30-SS, 10 A 16 A S-K21 2,5 2,5
2,2k NF 30-SS, 10 A 16 A S-K21 25 2,5
3,7k NF 30-SS, 15 A 16 A S-K21 2,5 25-4
55k NF 30-SS, 20 A 20 A S-K21 25 25-4
7,5k NF 30-SS, 30 A 25A S-K21 4 4-6
11k NF 50-SH, 30 A 35A S-K21 6 6
15k NF 50-SH, 50 A 50 A S-K 25 10 6-10
18,5k NF 50-SH, 50 A 50 A S-K35 10 10
22k NF 100-SS, 100 A 63 A S-K 50 16 16
30k NF 100-SS, 100 A 80 A S-K 65 25 25
37k NF 100-SS, 100 A 100 A S-K 80 35 25-35
45 k NF 160-SS, 125 A 125 A S-K 80 50 35-50
55 k NF 160-SS, 160 A 160 A S-K 125 70 50-70
Tab. 3-3:  Empfohlene Leitungsquerschnitte, Sicherungen und Schlitze

Die Auswahl der Leitungsquerschnitte und der Sicherungen erfolgte nach DIN VDE 0100 Teil
430 Beiblatt 1, Leitermaterial Kupfer, Verlegungsart B1. Alle Angaben lber Leitungsquer-
schnitte und Sicherungsdimensionen sind lediglich als Empfehlungen zu verstehen. Nationale
Vorschriften und Normen mussen beriicksichtigt werden.

Bei der Dimensionierung des Motorkabels sollte berticksichtigt werden, dal? bei Frequenzen
kleiner als 50 Hz die Ausgangsspannung proportional kleiner als 400 V wird und daher der
prozentuale Spannungsabfall in der Leitung steigt. Bei niedrigeren Frequenzen ist der nachst
groRere Kabelquerschnitt zu wahlen.

Bei einer Installation des Frequenzumrichters in Trafondhe empfiehlt sich die Installation einer
Eingangsdrossel. Die Drossel dient in diesem Fall zur Begrenzung des Einschaltstromes.
Ebenso wird durch die Verwendung der Eingangsdrossel der Gesamtleistungsfaktor A durch
die Stromglattung der Drossel verbessert. Hierdurch kénnen periphere Betriebsmittel in ihrer
Strombelastbarkeit oftmals kleiner ausgelegt werden. Die Auswahl der Eingangsdrossel
erfolgt in Abhangigkeit der Leistung des Frequenzumrichters.

FR-A 540



Kabel, Sicherungen und Schitze Anschluf3

ACHTUNG:

Der Einsatz einer Eingangsdrossel FR-BAL-H ist zwingend er  forderlich, wenn die
Trafonennleistung = 1000 kVA ist und die Ldnge der Zuleitungen weniger als 10 m
betrégt.

Grundsétzlich ist die Verwendung eines abgeschirmten Motorkabels zu empfehlen.
Der Schirm des Kabels ist sowohl am Frequenzumrichter als auch am Motor még-
lichst grof3fldchig aufzulegen.

Die Lénge der Kabel zwischen Frequenzumrichter und Motor darf 500 m nicht
liberschreiten. Ist die Vektor-Regelung angewéhlt (Parameter 80 und 81 = anderer Wert

als ,9999"), sollte die Kabelldnge héchstens 30 m betragen. Andernfalls kann eine
Verschlechterung des Antriebsverhaltens eintreten bzw. das Auto-T uning mit einem
Alarm abgebrochen werden.

3-20 &% MITSUBISHI ELECTRIC
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Kabel, Sicherungen und Schitze

3.5.2

Ableitstrome und Schutzleiterquerschnitte

Der Ableitstrom ist der Strom, der bei bestimmungsgemaflRem Gebrauch des Frequenzum-
richters gegen Schutzerde abflie3t. Die Hohe dieses Ableitstromes ist abhangig von der
Lange der Motorleitung sowie der Hohe der PWM-Taktfrequenz. Ebenso kdnnen eventuell
angeschlossene Funkentstorfilter den Ableitstrom erh6hen. Der sich einstellende Ableitstrom
liegt Uber 3,5 mA.

Erdung des Frequenzumrichters

Der Ableitstrom des Frequenzumrichters kann hochfrequente Storgréf3en enthalten. Zur
Vermeidung von EMV-Problemen sollte der Erdanschluf3 des Frequenzumrichters — wenn
mdoglich — separat erfolgen.

ACHTUNG:

Der Frequenzumrichter darf nicht ohne angeschlossenen Schutzleiter betrieben
werden.

FR-A 540
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Anschluf
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Inbetriebnahme

Pruffeldtest

4

4.1

HINWEIS

Inbetriebnahme

Priffeldtest

Fur den Priffeldtest sollte der Frequenzumrichter mit einem leerlaufenden Motor und einer
Steuerbeschaltung nach Abbildung 4-1 verdrahtet werden. Die Ausgangsfrequenz kann Uber
die Bedieneinheit FR-PU04 oder FR-DUO4 Uberwacht werden.

Der Motor wird durch Betéatigen der Taste S1 oder S2 gestartet. Die Veranderung des
Sollwertes und damit der Motordrehzahl erfolgt Gber Potentiometer R1.

Q1
é' - FR-A540
oo
L1 | 1>
Netz L2 11> } M
L3 I> w 3
Drehrichtung TSt
T S2
Sollwertpoti R1 fl]
100115aC
Abb. 4-1:  Anschlu3schema flir einen Funktionstest in positiver Logik

| Folgende Punkte sollten vor und wéhrend des Testlaufs besonders beachtet werden:

@® Eine Veranderung des Frequenz-Sollwertes muf} tatsachlich eine Drehzahlanderung am

Antrieb zur Folge haben.

Der Motorstrom sollte geringer als der Nennstrom des Motors sein.

Die maximale Ausgangsfrequenz darf 50 Hz nicht Uberschreiten.

Fur eine Optimierung der Antriebsspezifikationen sind die Parameter (siehe Kapitel 6)
entsprechend einzustellen.

FR-A 540



Tests vor Inbetriebnahme Inbetriebnahme

4.2 Tests vor Inbetriebnahme
Vor der ersten Inbetriebnahme des Frequenzumrichters sind folgende Punkte eingehend zu
Uberprufen:
@® Stimmt die Verdrahtung mit dem Anschlu3schema (siehe Kapitel 3) Uberein?
Besonders zu beachten sind:
- Einspeisung an L1, L2, L3
- Steuersignale STF, STR
- Einstellung der Steuerlogik
- Potentiometer an 10, 2, 5
@® Sind Kurzschlusse aufgrund defekter Kabel oder unzureichend isolierter Kabelschuhe
auszuschliel3en?
@ Ist der Frequenzumrichter vorschriftsmafig geerdet, und kdnnen Erdschliisse oder Kurz-
schliisse im Ausgangskreis ausgeschlossen werden?
® Sind alle Schrauben, AnschluZklemmen und Kabelanschlisse korrekt angeschlossen
und fest angeschraubt?
4-2 }\ MITSUBISHI ELECTRIC



Inbetriebnahme Einstellung und Abgleich

4.3 Einstellung und Abgleich

Die digitale Arbeitsweise des Frequenzumrichters kommt ohne Trimmpotentiometer, DIP-
Schalter usw. aus. Die erforderlichen Einstellungen wie Beschleunigungs- und Bremszeit oder
die Ansprechschwelle des elektronischen Motorschutzschalters werden tber die Bedienein-
heit FR-PU04 oder FR-DUO04 programmiert und geéndert.

Eine Ubersicht der wichtigsten Einstellungen enthalt die folgende Tabelle. Eingehende Erlau-
terungen zu den einzelnen Einstellvorgdngen sind Kapitel 5 ,Bedieneinheit* und Kapitel 6
.Parameter” zu entnehmen.

Die folgenden Einstellungen (Tabelle 4-1) sollten in jedem Fall vor Inbetriebnahme des
Frequenzumrichters Uberpruft werden. Fir die Einstellungen ist eine Bedieneinheit erforderlich.

Wichtige Einstellungen vor Inbetriebnahme

Einstellung Beschreibung Referenz

Steuerung Uber externe Sollwertsignale

Abs. 6.4.3,
Abs. 5.5.4
und Abs. 6.57

Die Betriebsfrequenz ist fur Potentiometersteuerung,
Stromsignalansteuerung und Spannungsansteuerung auf
50 Hz voreingestellt. Die Einstellungen kénnen uber

Betriebsart und Parameter 903 und 905 geandert werden
Betriebsfrequenz

Steuerung Uber Bedieneinheit
Abs. 5.3.5,
Fur den Betrieb ist die maximale Betriebsfrequenz auf 120 Hz Abs.5.4.5
voreingestellt. Zur Vermeidung von Schaden am Antrieb und Abs. 6.4
kann der Wert Uber Parameter 1 verringert werden.

Bei Auslieferung ist die Beschleunigungs-/Bremszeit bei
den Modellen bis einschlie3lich Leistungsklasse 7,5 k auf
einen Wert von 5 s eingestellt. Bei den Modellen ab 11 k
Beschleunigungs-/ betragt der Wert 15 s. Diese Zeit sollte den gegebenen

Bremszeit Lastverhaltnissen angepafit werden. Die Einstellung erfolgt
Uber Parameter 7 und 8. Meldet die LED-Anzeige den
Fehler ,0C1“ oder ,0C3“, muRR die zugehorige Zeit
verlangert werden.

Abs.5.3.9,
Abs. 5.4.10
und Abs. 6.7

Das Sollwertsignal fur die Ausgangsfrequenz kann als 0-5V
Signal oder als 0-10 V Signal vorgegeben werden. Die
Auswahl des Signalbereiches (0-5 V oder 0-10V) der
Sollwertvorgabe erfolgt Uber den Parameter 73.

FR-A540 FR-A540

Sollwertsignal Abs. 6.29

Bei einer Sollwertvorgabe Uber Stromsignal (4-20 mA) ist
der Betrieb nur méglich, wenn gleichzeitig die Verbindung
AU und PC geschlossen wird.

Zum Schutz des Motors muB3 in Parameter 9 der Motor-
nennstrom eingegeben werden. Bei Verwendung eines
Motors, dessen Leistung der des Frequenzumrichters ent-
spricht, kann die Werkseinstellung von Parameter 9
Elektronischer beibehalten werden. Abs. 6.8
Motorschutzschalter e
Bei einer Anschaltung mehrerer Motoren oder der Ver-
wendung eines Antriebs, der nicht den Standardspezifi-
kationen entspricht, muf3 ein externer Motorschutzschalter
angeschaltet werden.

Tab. 4-1:  Wichtige Grundeinstellungen
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Einstellung und Abgleich Inbetriebnahme

HINWEISE

Zu beachtende Punkte:

Folgende Punkte sollten vor und wahrend des Testlaufs besonders beachtet werden:

Der Antrieb darf keine ungewdéhnlichen Betriebsgerausche oder Vibrationen erzeugen.

Eine Verdnderung des Frequenz-Sollwertes mufd auch tatséchlich eine Drehzahlande-
rung am Antrieb zur Folge haben.

Wird wahrend eines Beschleunigungs-/Bremsvorganges eine Schutzfunktion aktiviert,

sind folgende Punkte zu Uberprifen:

- Motorbelastung

- Beschleunigungs-/Bremszeit (gegebenenfalls sind die Beschleunigungs-/Bremszeiten
zu verlangern (Parameter 7 und 8)).

- Einstellungen der manuellen Drehmomentanhebung (Parameter 0).

Werden die Startsignale ,STF" und ,STR" gleichzeitig eingeschaltet, wird der Frequenzum-
richter nicht gestartet. Liegen beide Signale gleichzeitig an, wahrend der Frequenzumrich-
ter in Betrieb ist, wird der Antrieb bis zum Stillstand abgebremst (die Ausgangsfrequenz
des Frequenzumrichters nimmt kontinuierlich ab).

Ist eine Schutzfunktion des Frequenzumrichters aktiviert worden, wird der Leistungsaus-
gang gesperrt. Der Frequenzumrichter gibt dann keine Ausgangsfrequenz mehr ab. In
diesem Fall [auft der Motor frei aus. Wird die Schutzfunktion durch Verbinden der Klemmen
RES und PC zurlickgesetzt und liegt gleichzeitig noch ein Startsignal an, wird der Frequenz-
umrichter wieder gestartet.

Je nach Einstellung der Parameter 10, 11 und 12 tritt die Gleichstrombremse nach einem
STOP-Signal in Kraft. Wahrend dieser Zeit wird eine Gleichspannung auf den Motor
getaktet, welche einen hochfrequenten Ton erzeugen kann.
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Bedieneinheit

Handhabung

5

5.1

Bedieneinheit

Fur den Frequenzumrichter FR-A 540 sind die Bedieneinheiten FR-PU04 und FR-DUO4
erhéltlich. Standardmé&Rig wird die Bedieneinheit FR-DUO4 ausgeliefert. Die Bedieneinheiten
ermoglichen die Eingabe und Anzeige verschiedener Kontrollvariablen (Parameter) und die
Uberwachung und Ausgabe aktueller BetriebsgroRen und Alarmmeldungen.

Die Bedieneinheiten kénnen wahlweise direkt am Frequenzumrichter montiert oder mittels
Kabelverbindung dezentral eingesetzt werden.

Handhabung

Anbringen und Abnehmen der Bedieneinheit

ACHTUNG:

Die Bedieneinheit darf nur dann am Frequenzumrichter befestigt werden, wenn die
Frontabdeckung angebracht ist. Der Frequenzumrichter flhrt lebensgeféhrliche
Spannung, solange die LED-Anzeige an der Gehdusefront oder die CHARGE-LED auf
der Platine im Inneren leuchtet.

FR-DUO4

HINWEIS

Der Frequenzumrichter verflgt Gber eine Aussparung in der Frontabdeckung des Gehauses,
in die die Bedieneinheit eingesetzt werden kann. Hierzu ist die Bedieneinheit zuerst in den
unteren Halter einzusetzen (vor dem Einbau der Bedieneinheit FR-PUO4 ist zuerst die
Zusatzabdeckung zu entfernen). Dann ist der obere Teil vorsichtig anzudrticken, bis die obere
Verriegelung einrastet. Zum Abnehmen ist zuerst die Verriegelung der Bedieneinheit
herunterzudriicken. Dann kann die Bedieneinheit abgenommen werden.

LAY

Abb. 5-1:  Anbringen und Abnehmen der Bedieneinheit FR-DU04

1000118C

Benutzen Sie zum Bedienen der Tastatur keine scharfen oder spitzen Gegenstande, wie
z.B. Kugelschreiber, Schraubendreher u.s.w.

FR-A 540



Handhabung Bedieneinheit
FR-PUO4
4
.
Zusatzabdeckung
1000117C
Abb. 5-2:  Anbringen und Abnehmen der Bedieneinheit FR-PU04
HINWEIS Uben Sie wiahrend des Anbringens der Bedieneinheit keinen Druck auf die Fliissigkristall-
anzeige aus. Benutzen Sie zum Bedienen der Tastatur keine scharfen oder spitzen Gegen-
stande, wie z.B. Kugelschreiber, Schraubendreher u.s.w.
Anschlu3 tber Kabel
Das dezentrale Anbringen der Bedieneinheit erfolgt mit Hilfe des Verbindungskabels vom Typ
FR-A5-CBL. Es darf ausschlieRlich das Originalkabel von MITSUBISHI ELECTRIC verwendet
werden. Das Kabel ist als Zubehdr erhaltlich.
Vor Einstecken des Kabels ist der Adapter zum Anschluf3 der Bedieneinheit zu entfernen. Der
Adapter kann im Aufnahmefach neben dem Anschlu3 eingesteckt werden.
Das Kabel ist mit den Steckern in die entsprechenden Anschliisse an der Bedieneinheit und
am Frequenzumrichter einzustecken (siehe Abbildung 5-3).
NN %m . e . Aufnahmefach
x = — flir Adapter
Kabelanschluf3 T
Adapter zum Anschluf
der Bedieneinheit
1000119C
Abb. 5-3:  Anschlul3 der Bedieneinheit iiber Kabel
Abb. 5-4:
Dsc  ©soa Klemmepbelggung Anschluf3
®Pss  (6)RDB Bedieneinheit
@ RDA @DSG
@sbB  ®P5S
looo107¢C
HINWEISE Es diurfen keine LAN-Netzwerkkarten, Fax-Modems oder modulare Telefonstecker mit dem

Anschlufd verbunden werden. Der Umrichter kann dadurch beschadigt werden.

An Klemmen 2 und 8 (P5S) liegt die Versorgungsspannung fiir die Bedieneinheit. Sie diirfen
beim Anschlul’ einer RS485-Schnittstelle nicht verwendet werden.
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Funktionstibersicht

5.2

Funktionsubersicht

Funktion Beschreibung Referenz
Monitorfunktion Die Anzeige aktueller BetriebsgroBen und Betriebszu-
N : o Abs.5.3.3
stande ist moglich.
PU-Betrieb Die Bedieneinheit kann nur zur Steuerung des Frequenz- AbS. 5.5.2
Steuerung Uber Bedieneinheit umrichters tber die Tastatur benutzt werden. T
EXT-Betrieb Der Frequenzumrichter kann nur Gber externe Signale wie Abs. 5.5.3
Steuerung Uber externe Signale z.B. Startsignal, Sollwertsignal usw. betrieben werden. e
Kombinierter Betrieb Es sind verschiedene Kombinationen zwischen PU- und
EXT-Betrieb mdglich. Die Auswahl der entsprechenden Abs.5.5.4
Kombination wird Uber Parameter 79 eingestellt.
Lesen, Schreiben und Kopieren Die im nullspannungssicheren EEROM gespeicherten
von Parametern Parameter kénnen ausgegeben, Uberschrieben, kopiert Abs. 5.6
und auf Standardwerte zurlickgesetzt werden.
Hilfsfunktionen Uber die Bedieneinheit kénnen verschiedene unter- AbS. 5.7
stiitzende Hilfsfunktionen aufgerufen werden. T
Kalibrierfunktion Die extern an den Frequenzumrichter angeschlossenen
h . . Abs. 5.8
Frequenzanzeigen kénnen abgeglichen werden.
Auswahl der Landessprache Uber Parameter 145 kann zwischen 8 verschiedenen
(nur Bedieneinheit FR-PU04) Landessprachen gewahlt werden: Japanisch, Englisch, Abs. 6.40
Deutsch, Franzésisch, Spanisch, Italienisch, Schwedisch T
und Finnisch.
Tab. 5-1:  Uberblick der Funktionen der Bedieneinheit
FR-A 540 5-3
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Bedieneinheit

5.3 Bedieneinheit FR-DU0O4

5.3.1

Bedienfeld und Anzeige

Die nachfolgende Abbildung erlautert die einzelnen Komponenten der Bedieneinheit
FR-DUO4. Eine eingehende Beschreibung der Tasten enthélt Tabelle 5-2.

) S a—
FR-DU-04

CONTROL PANEL
v

LED-Anzeige

4-stellige 7-Segment-Anzeige
zur Darstellung von Betriebs-
gréRen, Fehlermeldungen und
verschiedenen Funktionen.

eoHz B
oA
oV

Einheit

A

oMON 0EXT @PU
o[REV] o[FWD]

= (@
_SToP_
SET RESET

LED zur Anzeige der aktuellen
Einheit:

® Frequenz

® Strom

® Spannung

Betriebzustands-Anzeige

Anzeige des Betriebszustan-
des und der Motordrehrichtung:
® Anzeige-Modus (MON)

e Externer Betrieb (EXT)

® Betrieb Uber Bedieneinheit (PU)
® Rickwartsdrehung (REV)

e \/orwartsdrehung (FWD)

1000300C

Abb. 5-5:

Beschreibung der Bedieneinheit FR-DU0O4
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Bedieneinheit FR-DU04

Beschreibung der Tastatur

Taste Bedeutung Beschreibung
Umschaltung zwischen Betriebs- oder Einstellmodus.
Sequentielle Umschaltung zwischen Frequenzanzeige,
MODE Modus Frequenzeinstellung, Parametereinstellung, Betriebsart und
- J Hilfemenii
)

SET

Parametereinstellung

Uber diese Taste konnen die Einstellungen der Frequenz und
verschiedener Parameter vorgegeben bzw. geandert
werden.

Inkrement

Dekrement

Erhéhung oder Verringerung der Betriebsfrequenz und
anderer Einstellwerte

B
Y

Start des Motors in Linksdrehung
REV Motorstart riickwarts
-—J
) Start des Motors in Rechtsdrehung
FWD Motorstart vorwarts
—
Bei Betrieb des Frequenzumrichters Uber die Bedieneinheit
kann der Motorlauf durch Betatigen der Taste gestoppt
STOP werden.
— Motorstopp Zurucksetzen des Frequenzumrichters nach einer
RESET Fehlermeldung

Je nach Einstellung des Parameters 75 ist auch im externen
Betrieb ein Stoppen mdglich.

Tab. 5-2:  Tastenbelegung der Bedieneinheit FR-DUO04

FR-A 540
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Beim Einschalten
Frequenzanzeige Stromanzeige Spannungsanzeige Alarmanzeige

FR-DUO4 0L PANEL FR-DUO4 c AN FR-DUO4 A FR-DUO4 CONTROL PANEL
Anzeige
Mon'tor ®MON ®EXT @ MON @ EXT ®MON ®EXT PU

REV REV/|

FR-DUO4
Anzeige
Frequenz- N ] ]

. tellun MON EXT ePU MON EXT ®PU
eins g REV/| REV
Parameternummer Parameterwert Parameterwert speichern
FR-DU04 @ FR-DU0O4 CONTROL PANEL SET FR-DU04 SET FR-DU0O4 CONTROL PANEL
p — Hz
Anzeige [ - =)
Frequenz- =) ] Y -
. MON EXT ePU MON
einstellung @ —
Ext. Betrieb Betrieb tiber Bedieneinheit Tipp-Betrieb

FR-DUOS JE— FR-DUOS c
Anzeige =] o
BEInebS_ MON @ EXT PU MON EXT ePU MON EXT ePU
art eV ey

)
Alarm- Alle Benutzerdef.  Software-
— —— Alarm- speicher Parameter Parameter Parameter version
: — @ speicher lI6schen lI6schen I6schen lI6schen lesen
Anzeige =p (EH (5 )e=>[ErLL |[€>[PrLL |e>ALLL |[€P(LE L |[¢»[5A0
e ) & ) ©
1000341C

Abb. 5-6: Gesamtlibersicht der Funktionen der Bedieneinheit FR-DU04

@ Bej Betatigung der SET-Taste fir ca. 1,5 s schaltet die Anzeige zum Ausgangsmonitor
zurtick.

@ wahrend des externen Betriebes ist ein Wechsel in die ,Anzeige Frequenzeinstellung*
nicht maoglich.

5-6 &% MITSUBISHI ELECTRIC
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Bedieneinheit FR-DU04

5.3.2 Anzeige verschiedener Betriebsgrof3en in der Monitor-Anzeige
Nach dem Einschalten des Frequenzumrichters wird in der LED-Anzeige die als vorrangig
angewahlte BetriebsgroflRe angezeigt.
Durch Betatigen der SET-Taste ist es mdglich, zwischen 3 bzw. 4 verschiedenen Betriebsgro-
Ben umzuschalten. Wird die SET-Taste 1,5 s lang betatigt, schaltet die Anzeige auf die
ausgewahlte Startanzeige zurlck.
Anzeige der y _
Ausgangs- L D
frequenz ® MON @EXT PU
SET
Anzeige des 7 nnn e
Ausgangs- e
StromS ®MON @EXT PU
FWD
SET Kein Fehler | ge
aufgetreten
Anzeige der 7 -j 0 : 7 -F nr : Anzeige nach
Ausgangs- . bl v Auftreten einer
spannung SVON eEXT - PU SMON eEXT - PU Fehlermeldung
1000167C
Abb. 5-7:  Beispielfolge zur Anzeige verschiedener Betriebsgrélien
Festlegung der vorrangigen Betriebsgrof3e
Die vorrangige BetriebsgroéRRe ist die BetriebsgréRe, welche direkt nach dem Einschalten
angezeigt wird (siehe Parameter 52).
FR-A 540
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5.3.3 Auswahl der Betriebsart
Der Frequenzumrichter kann wahlweise Uber externe Signale oder direkt Uber die Bedien-
einheit gesteuert werden.
HINWEIS | Ein Wechsel der Betriebsart ist nur im Stillstand méglich.
Eine Beschrankung auf eine Betriebsart sowie eine kombinierte Betriebsart kann Uber
Parameter 79 angewahlt werden.
Die Wahl der Betriebsart erfolgt nach Einschalten der Spannungsversorgung durch dreima-
liges Betatigen der MODE-Taste. Durch anschlieRendes Betétigen der Tasten A und v kann
zwischen der externen Betriebsart und dem Betrieb Giber Bedieneinheit umgeschaltet werden.
Die entsprechende LED der Betriebsartenanzeige leuchtet.
Betrieb ausschlie3lich Betrieb ausschlief3lich
Uber externe Signale tiber Bedieneinheit
sx
ste 8865
— —T
Kombinierter Betrieb tiber Bedieneinheit und
externe Steuerung
B9ES
1000304C
Abb. 5-8:  Wahl der Betriebsart mit der Bedieneinheit FR-DU04
5-8 &% MITSUBISHI ELECTRIC
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5.3.4

Beispiel V

Betrieb Uber externe Signale

SchlieRen Sie den Frequenzumrichter entsprechend den Angaben in Kapitel 3 an.

Der Aufruf der Betriebsart zur Steuerung des Frequenzumrichters Uber externe Signale
erfolgt durch dreimaliges Betéatigen der MODE-Taste. Nach Betétigen der Taste muf3 die LED
EXT leuchten.

Das Starten des Frequenzumrichters erfolgt tber die externe Steuerung.

Anzeigenbeispiele

@ Uberpriifen Sie, ob die LED ,EXT leuchtet. Wird ,EXT* nicht angezeigt, wechseln Sie in
die externe Betriebsart. Beachten Sie auch die Einstellung von Parameter 79 (Kapitel 6).

FR-DU0O4

CONTROL PANEL.

MON @ EXT PU

FWD)

1000309C

@ Vorgabe eines Drehrichtungskommandos iiber die STR- oder STF-Klemme

FR-DU04 CONTROL PANEL.

p— ® Hz

g -

BN R

1000310C

® Sollwertvorgabe des Potentiometers

FR-DU04 CONTROL PANEL

SO0 R

MON @ EXT PU

o[

1000311C

@ Riicknahme des Drehrichtungskommandos

FR-DU04 CONTROL PANEL

MON @ EXT PU

FWD)

1000312C

Ein Tipp-Betrieb Gber externe Signale ist ebenfalls méglich.

Bei Ansteuerung der JOG-Klemme wird die im Parameter 15 eingestellte Frequenz solange
ausgegeben, wie die Eingadnge STR oder STF angesteuert werden. Die Beschleunigungs-/
Verzdgerungszeit fur den Tipp-Betrieb wird Uber Parameter 16 festgelegt.

FR-A 540
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Bedieneinheit

5.3.5 Betrieb Uber die Bedieneinheit

Frequenzeinstellung und Motorstart

Eine Steuerung des Frequenzumrichters Uber die Bedieneinheit FR-DU0O4 kann nach Ein-
schalten der Spannungsversorgung durch Betatigen der MODE-Taste erfolgen. Stellen Sie
sicher, daR sich der Umrichter im PU-Betrieb befindet. In dieser Betriebsart wird der
Frequenzumrichter durch Erhéhung/Verminderung der Istfrequenz gesteuert.

Die Einstellung der Ausgangsfrequenz uber die Taste A bewirkt ein Ansteigen und v ein

Absinken der Frequenz.

Beispiel V (D Betatigen Sie die MODE-Taste zur Anzeige der Frequenzeinstellung.

FR-DU04

MODE |:>
MON

CONTROL PANEL.

EXT ePU

1000323C

@ stellen Sie die Soll-Ausgangsfrequenz tiber die Cursor-Tasten ein.

FR-DUO4

CONTROL PANEL

EXT ePU

~) 5

1000324C

(® Starten Sie den Motor in Vorwartsrichtung durch die FWD-Taste und in Riickwértsrichtung

durch die REV-Taste.

FR-DUO4

o] | )

1]

MON

CONTROL PANEL

— o H:

g -

o)

@ Stoppen Sie den Motor Uiber die STOP-Taste.

FR-DUO4

CONTROL PANEL.

1000325C

1000326C
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Bedieneinheit FR-DU04

Beispiel V

Manuelle Motorkontrolle Giber Tipp-Betrieb

Ein Tipp-Betrieb Uber die Bedieneinheit ist ebenfalls moglich. Hierbei wird die Ausgangsfre-
quenz solange ausgegeben, wie die Tasten FWD bzw. REV betétigt werden. Die Anwahl des
Tipp-Betriebs erfolgt, nach Einschalten der Spannungsversorgung, tUber dreimalige Betati-
gung der MODE-Taste und zweimaliger Betatigung der Taste A.Es wird die in Parameter 15
eingestellte Frequenz ausgegeben. Die Beschleunigungs-/Verzdgerungszeit wird in Parame-
ter 16 festgelegt.

@ Anwahl des Tipp-Betriebs tiber die Bedieneinheit.

FR-DU04

MON  EXT ®PU

1000327C

@ Die Tipp-Frequenz wird wahrend der Betatigung der Tasten FWD bzw. REV ausgegeben.

FR-DU04 CONTROL PANEL

EXT ePU

1000328C

FR-A 540
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5.3.6 Kombinierter Betrieb

Zusatzlich zum Betrieb Uber externe Signale und dem Betrieb tber die Bedieneinheit kann
der Frequenzumrichter in kombinierten Betriebsarten eingesetzt werden.

@® Sollwertvorgabe Uber die Bedieneinheit und externes Startsignal

@® Externes Sollwertsignal und Startsignal von der Bedieneinheit.

Die Vorauswahl der Betriebsarten erfolgt iber Parameter 79 (siehe auch Kapitel 6).

Kombinierter Betrieb Giber Bedieneinheit und
externe Steuerung

HEBE HaH-
HW =] HYE]

= N
- -

Komblc

Abb. 5-9:  Auswahl ,Kombinierter Betrieb*
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5.3.7

HINWEIS

Einstellen von Parametern

Die Frequenzumrichter der Serie FR-A 540 verfligen Uber umfangreiche Parameterfunktio-
nen, die alle Kenndaten fiir den Betriebsablauf festlegen. Das Eingeben, Andern und Anzei-
gen der Parameter erfolgt Giber die Bedieneinheit.

Der Frequenzumrichter muf3 sich in der Betriebsart ,Bedienung tUber die Bedieneinheit oder
.kombinierter Betrieb" befinden. AuRerdem darf kein Drehrichtungskommando anliegen. (Je
nach Einstellung von Parameter 77 kann auch eine Einstellung wahrend des Betriebs, sowie
in der Betriebsart ,Betrieb Uber EXT-Signale“ zugelassen werden. Einige Parameter kdnnen
auch in anderen Betriebsarten eingestellt werden.)

@ Durch zweimaliges Betatigen der MODE-Taste wird der Parametereinstellmodus aufge-
rufen.

FR-DU04 col

— Hz
P §

L PANEL

2x |wo| ) (-

EXT ®PU

1000335C

@ Der Aufruf der Parameter erfolgt (iber die Tasten a und V.

FR-DU04 CONTROL PANEL

— — Hz
oo
- — v
MON EXT ePU

1000336C

FR-DU04 CONTROL PANEL

N
= — v

MON EXT ePU

1000337C

@ Durch Betatigung der SET-Taste gelangen Sie in das Einstellmenii der Parameter.

FR-DU04 CONTROL PANEL

1000338C

FR-DU04

CONTROL PANEL

MON  EXT ®PU

1000339C

FR-A 540
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(® Speichern Sie den eingestellten Wert durch Betatigung der SET-Taste fiir 1,5 s.

FR-DU04 CONTROL PANEL

SET |:> B
MON EXT ePU

15s
1000340C
HINWEIS Nach Aufrufen des Parameterments kénnen Sie durch Betatigung der SET-Taste einzelnen

Stellen des Parameters verstellen. Die ausgewahlte Stelle blinkt und &Rt sich Uber die
Tasten A und Vv einstellen. Nach anschlieRender Betatigung der SET-Taste kénnen Sie

den Parameterwert verstellen.

&% MITSUBISHI ELECTRIC
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5.3.8

Parameterwerte kopieren

Mit der Bedieneinheit lassen sich Parameterwerte von einem Frequenzumrichter in einen
anderen der gleichen Serie und Leistungsklasse tbertragen.

@® Wabhlen Sie dazu die Betriebsart ,Betrieb Uber die Bedieneinheit.
@® \Verwenden Sie diese Funktion nur im gestoppten Zustand des Frequenzumrichters.

Paramterwerte konnen nicht Ubertragen werden, wenn der Parameter 77 des Zielumrichters
auf ,1" eingestellt ist.

Parameterwerte lesen, Ubertragen und vergleichen

@ Betétigen Sie zweimal die MODE- und zweimal die Taste V.

FR-DU04

MON  EXT ®PU

1000355C

(@ Betétigen Sie die SET-Taste. Betétigen Sie anschlieBend die SET-Taste fiir 1,5 s, um alle
Parameterwerte einzulesen.

FR-DU04 CONTROL PANEL

:
SET E:> o

EXT ®PU

|:> SET

15s

1000356C

(® Betétigen Sie die Taste a und anschlieRend die Taste SET fiir 1,5 s um die Werte in den
Zielumrichter zu tbertragen.

FR-DU04

r [
MON  EXT ePU

15s

1000357C

@ Betétigen Sie die Taste A und anschlieRend die Taste SET fiir 1,5 s um die Werte in der
Bedieneinheit mit den Werten im Zielumrichter zu vergleichen.

FR-DU04

p— Hz
k] -
SET |:>

MON

EXT ®PU

|:> SET

15s

1000358C

FR-A 540
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5.3.9 Hilfsfunktion

Die Hilfsfunktionen im Detail

Das Hilfsmenu der Bedieneinheit FR-DU0O4 besteht aus 5 Menidpunkten, die Uber die
Cursor-Tasten v ausgewahlt werden kdnnen.

@ E.HIS
Anzeige der letzten 4 aufgetretenen Alarme.

@ ErCL
Die gespeicherten Alarme werden geldscht.

® PrcL
Loscht einzelne Parameter.
® ALLC
Setzt alle Parameter auf die Werkseinstellung zurtick.
® uUsrc
Setzt Parameter auf die benutzerdefinierten Grundwerte zuriick. Alle anderen Parameter
werden auf die Werkseinstellung zurtickgesetzt.

5-16 &% MITSUBISHI ELECTRIC
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Menuubersicht der Hilfsfunktionen

anzeige

I6schen

Parameter
I6schen

Alle
Parameter
léschen

Benutzer-
definierte
Startwerte

Alarmspeicher-

Alarmspeicher

FR-DUO04 CONTROL PANEL

HELF S

v

MON  E: °PU

FR-DU04

MON  EXT ®PU

FR-DU04 ONTROL PANEL

Hz

MON  EXT ®PU

= BB

FR-DU04 oN

MON  EXT ®PU

REV I FWi

FR-DUO04 CONTROL PANEL

H:
A
v

FR-DU04

MON  EXT ePU

REV

FR-DU04

MON  EXT

REV.

FR-DUO4. ROL PANEL

Hz

MON  EXT ePU

REV [l FWD

FR-DU04 ROL PANEL

Hz
-A
v

MON  EXT @PU

FR-DU04 CONTROL PANEL

Hz
-A
v

MON  EXT ®PU

FR-DU04

MON

der letzten

@ 4 Alarme

FR-DUO4

MON

FR-DU04

MON  EXT @PpU

FR-DU04

MON  EXT @PpU

MON  EXT ePU

REV Il FWD

Wechsel der
Anzeige

FR-DU04

Wechsel der
Anzeige

CONTROL PANEL

Hz
A
v

REV Il FWD

Wechsel der
Anzeige

CONTROL PANEL

Hz
A
v

REV Il FWD

Wechsel der
Anzeige

FR-DU04

ONTROL PANEL

Hz

MON  EXT ®PU

REV [ FWD|

CONTROL PANEL

DEEN

MON  EXT ePU

REV [ FWD|

1000361C

Abb. 5-10:

Mentitibersicht der Hilfsfunktionen der Bedieneinheit FR-DU04
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Beispiel zum Ricksetzen von Parametern

Alle Parameter konnen auf ihren werksseitig voreingestellten Wert zurlickgesetzt werden. Es
besteht die Auswahl zwischen dem Riicksetzen (initialisieren) der meisten Parameter mit
Ausnahme der Parameter 900 bis 905 oder samtlicher Parameter. Die Ausfiihrung erfolgt im

PU-Modus (Betrieb Giber Bedieneinheit).

@ Rufen Sie das Hilfemenii durch dreimaliges Betatigen der MODE-Taste auf.

FR-DU04 CCONTROL PANEL

HEL F S

3 X MODE |:> MON EXT ePU

1000371C

@ Durch viermaliges Betétigen der Cursor-Taste gelangen Sie in das Menii ,Alle Parameter
I6schen®. Hier haben Sie die Moglichkeit alle Parameter auf die Werkseinstellung zurtick-
zusetzen. Durch Betatigung der Cursor-Tasten kdénnen Sie zwischen verschiedenen
Menus zu wechseln. Im Men( ,,Pr.CL" werden alle Parameter, auf3er den Parametern 900
bis 905, geldscht. Im Menl ,AIIC" werden alle Parameter geléscht. Im Ment ,USrC*
werden nur die Parameter mit benutzerspezifischen Grundeinstellungen auf diese
Grundeinstellung zurtickgesetzt, alle anderen Parameter werden auf die werkseitig ein-

gestellten Grundwerte zuriickgesetzt.

FR-DU04 CONTROL PANEL

ALLL Y

MON EXT ePU

1000372C

(® Betitigen Sie die SET-Taste. Durch eine weitere Betétigung der SET-Taste kdnnen Sie

den Léschvorgang abbrechen.

FR-DUO4 CONTROL PANEL
m—
iy -
= Y
SET

MON EXT ePU

1000373C

@ Betatigen Sie die Taste a und anschlieRend die SET-Taste. Die Anzeigen wechseln. Der

Léschvorgang wird ausgefuhrt.

FR-DU04 CONTROL PANEL FR-DU04 CONTROL PANEL

Hz
A
\

MON  EXT ®PU

1000374C
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5.4

5.4.1

Bedieneinheit FR-PU04

Bedienfeld und Anzeige

Die nachfolgende Abbildung erlautert die einzelnen Komponenten der Bedieneinheit
FR-PUOA4. Eine eingehende Beschreibung der Tasten enthalt Tabelle 5-3.

S
FR-PU-04

50.0 0tz

--- STOP EXT

+ PARAMETER UNIT

&

LCD-Anzeige

4-zeilige LCD-Anzeige mit
Hintergrundbeleuchtung zur
Parameter- und Alarmanzeige
sowie zur Ausgabe aktueller
BetriebsgroRRen.

Taster zur Einstellung der
Betriebsart

A

ET EXT

w

1O@® @ [

MON

HELP ESC

ololol

=
)
=
m
il

OGO

el
m
b
o

Die Auswahl der gewlinschten
Betriebsart erfolgt durch Betati-
gen einer der Taster MONITOR,

SET, EXT OP oder PU OP.

Funktionstasten und numeri-
sche Tasten

QDI
A

Tasten zur Auswahl bestimm-
ter Funktionen Uber die Anzeige
und Eingabe numerischer Werte.

1000301C

Abb. 5-11: Beschreibung der Bedieneinheit FR-PU0O4
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Beschreibung der Tastatur

Taste Bedeutung Beschreibung

Anzeige aktueller BetriebsgréBen und Betriebszustande wie z.B.
MONI- . Ausgangsfrequenz, Motorstrom oder Alarmmeldungen
TOR Monitor

Uberpriifen (Lesen) oder Andern bzw. Schreiben von Parametern
SET Parameteraufruf

EXT

Externe Steuerung

Auswahl des Frequenzumrichterbetriebs tber externe Signale

Steuerung Uber
Bedienungseinheit

Auswahl des Frequenzumrichterbetriebs Uber die Bedieneinheit
FR-PUO04

HELP

Hilfsfunktionen

Anwahl verschiedener Hilfsfunktionen, wie Anfangsanzeige, LCD-
Anzeige, Schreib- und Loschfunktion fur Parameter, RESET fur
Frequenzumrichter, Hilfshinweis zur Bedienung Uber Bedieneinheit,
Alarmspeicher sowie ergédnzende Fehlerhinweise

o

Auswahl der Anzeige im Monitorbetrieb

SHIFT Auswahl
Abbruch einer fehlerhaften Eingabe
ESC Abbruch
Bei Betrieb des Frequenzumrichters uber die Bedieneinheit wird durch
Betatigen dieser Taste die Ausgangsfrequenz erhdht bzw.reduziert. Bei
mehrzeiligen Anzeigen kann der Cursor Uber diese Tasten bewegt
Inkrement h e ) . S " o
. werden. Bei mehrseitigen Anzeigen wird bei gleichzeitiger Betatigung
Dekrement einer dieser Tasten und der SHIFT-Taste ein Seitenwechsel
durchgefiihrt. Beim Einstellen von Parametern kann mit diesen Tasten
der Parameterwert erhdht bzw. verringert werden. Mit der DOWN-Taste
wird das Kopieren oder die Eingabe eines Parameters bestatigt.
) Start des Motors in Rechtsdrehung
FWD Motorstart
vorwarts
—
) Start des Motors in Linksdrehung
R EV Motorstart
rickwarts
—
Auslesen der Parameterwerte
O Lesen Auslesen von Spannungen wahrend des Kalibrierens
READ Aufruf von mit dem Cursor angewahlten Funktionen
— Kommastelle in einer Dezimalzahl
Schreiben oder Andern verschiedener Werte
WRITE Schreiben Bestatigung von ,Parameter I6schen” und ,Alarmspeicher I6schen
—
Bei Betrieb des Frequenzumrichters Uber die Bedieneinheit kann der
STOP Motorlauf durch Betéatigen der Taste gestoppt werden.
— Motorstopp Zuricksetzen des Frequenzumrichters nach einer Fehlermeldung
RESET Je nach Einstellung des Parameters 75 ist auch im externen Betrieb
ein Stoppen maoglich.
Tasten zur Eingabe numerischer Werte
Numerische Tasten

Tab. 5-3:

Tastenbelegung der Bedieneinheit FR-PU04
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Beschreibung der LCD-Anzeige (Monitor)

Die Anzeige der Bedieneinheit besteht aus einer 4-zeiligen, hintergrundbeleuchteten Flus-

sigkristallanzeige (LCD). Folgende Grol3en kénnen dargestellt werden:

@® Balkenanzeige zur grafischen Darstellung aktueller BetriebsgréfRen und eingegebener

Grol3en (Auswahl Gber Parameter 53).

® Ziffernanzeige zur numerischen Darstellung aktueller BetriebsgréRen und eingegebener

GroRRen (Auswahl Gber Parameter 52).

@® Zustandsanzeige zur Darstellung der aktuell anstehenden Betriebsart, des Betriebszu-

stands u.s.w. (siehe folgende Abbildung).

Balkenanzeige

‘ Fehlermeldung ‘

‘ Ziffernanzeige ‘ 5 O . O O Hz

‘ Zustandsanzeige ‘ STF FWD EXT
A A

?

L

Anzeige der Betriebsart

EXT Betrieb Uber externe Signale
PU Betrieb Uiber Bedieneinheit
EXTJ Tipp-Betrieb tUber externe Signale
PUJ Tipp-Betrieb Uber Bedieneinheit
NET Betrieb tber Schnittstelle
PU+E Kombinierter Betrieb
PRG Programmierter Betrieb
Anzeige des Betriebszustandes
STOP Motor befindet sich im Stillstand
FWD Motor dreht vorwarts (Rechtsdrehung)
REV Motor dreht riickwérts (Linksdrehung)
JOGF Tipp-Betrieb in Vorwartsrichtung
JOGR Tipp-Betrieb in Ruckwartsrichtung
Anzeige der Drehrichtungsanweisung
STF Drehrichtungsanweisung vorwarts
STR Drehrichtungsanweisung riickwarts

Keine Drehrichtungsanweisung oder
STF und STR liegen gleichzeitig an

Abb. 5-12: LCD-Anzeige der Bedieneinheit FR-PU0O4
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5.4.2 Anzeige verschiedener Betriebsgrof3en in der Monitor-Anzeige
Nach dem Einschalten des Frequenzumrichters bzw. nach dem Betéatigen der MONITOR-Ta-
ste wird in der LCD-Anzeige die als vorrangig angewahlte Betriebsgrof3e angezeigt.
Durch Betatigen der SHIFT-Taste ist es moglich, finf verschiedene BetriebsgroRen aufzuru-
fen. Die Anwahl der ersten drei BetriebsgrofZen wird durch Parameter 52 festgelegt. Die flnfte
BetriebsgroéRe wird nach Betéatigen der HELP-Taste auf der flinften Anzeige angewabhilt.
TOR
Anzeige der | [l
avsgangs- | Q.00 w
frequenz --- STOP EXT
Anzeige des | Ll 0.00Hz
Ausgangs- O ) O O A 8:08,:\/
stroms --- STOP EXT --- STOP EXT
] @ ﬁ Mdgliche
Anzeige der [ Tirnbinnnl Andere Fkit. Auswahl
Ausgangs- 0 O 0 v HELP der finften
spannung --. STOP EXT <HELP> |:> |:> Betriebs-
3 > 4 L arofe
Anzeige der Alarmspeicher 1 UVT 5 Anzeige der
gespeicher- 2 UVT 6 Alarme
ten Alarme <READ> |:> READ |:> 2 g (bis zu 8)
1000302C
Abb. 5-13: Beispielfolge zur Anzeige verschiedener Betriebsgréf3en
HINWEIS Die Auswahl der Landessprache, die auf dem Display angezeigt wird, erfolgt tiber Parame-
ter 145 (siehe Kapitel 6).
Festlegung der vorrangigen Betriebsgrof3e
Die vorrangige Betriebsgrofie ist die Betriebsgrof3e, welche direkt nach dem Einschalten bzw.
nach dem Betéatigen der MONITOR-Taste angezeigt wird.
Das Festlegen der vorrangigen BetriebsgroRe wird, nachdem die entsprechende Betriebs-
groRe angewahlt worden ist, mit der WRITE-Taste vorgenommen.
HINWEIS Soll die vierte BetriebsgroRe auch nach einem RESET bzw. nach dem Abschalten der

Spannungsversorgung angezeigt werden, so ist die vierte Betriebsgrol3e als vorrangige
Betriebsgrof3e festzulegen.
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5.4.3 Auswahl der Betriebsart
Der Frequenzumrichter kann wahlweise Uber externe Signale oder direkt Uber die Bedien-
einheit gesteuert werden.
HINWEIS | Ein Wechsel der Betriebsart ist nur im Stillstand méglich.
Eine Beschrankung auf eine Betriebsart sowie eine kombinierte Betriebsart kann Uber
Parameter 79 angewahlt werden.
Die Wahl der Betriebsart erfolgt durch Betatigen der Taste EXT fur externe Signalsteuerung
und der Taste PU fiur die Steuerung Uber die Bedieneinheit.
Betrieb ausschliel3lich Betrieb ausschlief3lich
Uber externe Signale Uber Bedieneinheit
EXT PU
STF o
STR o
Kombinierter Betrieb Uiber Bedieneinheit und
externe Steuerung
1000303C
Abb. 5-14: Wahl der Betriebsart mit der Bedieneinheit FR-PU04
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5.4.4

Beispiel V

Betrieb Uber externe Signale

SchlieRen Sie den Frequenzumrichter entsprechend den Angaben in Kapitel 3 an.

Der Aufruf der Betriebsart zur Steuerung des Frequenzumrichters Uber externe Signale
erfolgt durch Betéatigen der EXT-Taste. Nach Betéatigen der Taste mufd im Display EXT
angezeigt werden.

Das Starten des Frequenzumrichters erfolgt tber die externe Steuerung.

Anzeigenbeispiele

@ Uberpriifen Sie, ob unten im Anzeigenfeld ,EXT* angezeigt wird. Wird ,EXT* nicht
angezeigt, betatigen Sie zur Auswahl der Betriebsart die EXT-Taste. Beachten Sie auch
die Einstellung von Parameter 79 (Kapitel 6).

e ®| 0.00:

--- STOP EXT

1000305C

@ Vorgabe eines Drehrichtungskommandos (iber die STR- oder STF-Klemme.

0.00+,

STF FWD EXT

1000306C

® Sollwertvorgabe des Potentiometers

50-OOHZ

STF FWD EXT

1000307C

@ Riicknahme des Drehrichtungskommandos

0.00+

--- STOP EXT

1000308C

Ein Tipp-Betrieb Gber externe Signale ist ebenfalls méglich.

Bei Ansteuerung der JOG-Klemme wird die im Parameter 15 eingestellte Frequenz solange
ausgegeben, wie die Eingdnge STR oder STF angesteuert werden. Die Beschleunigungs-/
Verzdgerungszeit fur den Tipp-Betrieb wird Uber Parameter 16 festgelegt.
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Betrieb Uber die Bedieneinheit

Frequenzeinstellung und Motorstart

Eine Steuerung des Frequenzumrichters Uiber die Bedieneinheit FR-PU04 kann nach Betéti-
gen der Taste PU bzw. nach Anwahl der Funktion ,PU-Direkt" im Hilfsmen erfolgen. In dieser
Betriebsart wird der Frequenzumrichter durch direkte Eingabe einer Frequenz oder durch

Erh6hung/Verminderung der Istfrequenz gesteuert.

Die Einstellung der Ausgangsfrequenz tUiber die Tasten A und v bewirkt ein leichtes Ansteigen

bzw. Absinken der Frequenz.

Fsoll einstl.
E> ?etz 0.00Hz
0~400

Beispiel V (O Betatigen Sie die PU-Taste zur Anwahl der Anzeige zur Frequenzeinstellung.

1000313C

@ Einstellung der Soll-Ausgangsfrequenz direkt iber die numerische Tastatur oder (iber die

Cursor-Tasten

1000314C

@ Fsolleinstl.

@@ oder i> Setz 0.00Hz

» 50.00Hz

0~400
® Ubernahme der eingestellten Soll-Ausgangsfrequenz in den Sollwertspeicher

Fsoll einstl.
E> Setz NN Hz
Fertig!

1000315C

@ Starten des Motors in Vorwartsrichtung durch die FWD-Taste und in Riickwértsrichtung

durch die REV-Taste

o] - [ | 50.00,

STF FWD PU

1000316C
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(® Verandern der Ausgangsfrequenz direkt tiber die numerische Tastatur

- g

WRITE i>

[ Fsolleinstl.
Setz 50.00Hz
»

| 0-~400

[ Fsolleinstl.
Setz 50.00Hz
» 30.00Hz

| 0-~400

[ Fsolleinstl.

Setz KUY Hz

Fertig!

@ =)

( I I

| STE FWD PU |

30-OOHZ

® Verandern der Ausgangsfrequenz (iber die Cursor-Tasten

(&)
i

30-OOHZ

STF FWD PU

@ Stoppen des Motors iiber die STOP-Taste

STOP E>
RESET

0.004;

- STOP PU

1000317C

1000318C

1000319C
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Beispiel V

Manuelle Motorkontrolle Giber Tipp-Betrieb

Ein Tipp-Betrieb Uber die Bedieneinheit ist ebenfalls moglich. Hierbei wird die Ausgangsfre-
quenz solange ausgegeben, wie die Tasten FWD bzw. REV betétigt werden. Die Anwahl des
Tipp-Betriebs kann mit der Tastenfolge PU-SHIFT oder Uber die Funktion Tipp-Betrieb im
Hilfsmeni erfolgen. Als Frequenz wird eine selbstgewéahlte oder die in Parameter 15 einge-
stellte ausgegeben. Die Beschleunigungs-/Verzégerungszeit wird in Parameter 16 festgelegt.

@ Anwahl des Tipp-Betriebs iiber die Bedieneinheit.

Fsoll einstl. PU/JOG
E> ?etz 50.00 Hz E> E> ?etz 6.00 Hz
0~400 0~400

@ Soll der Tipp-Betrieb mit der in Parameter 15 eingestellten Frequenz gestartet werden,
gibt der Frequenzumrichter nur solange eine Frequenz aus, wie die Tasten FWD bzw. REV
betatigt sind.

o o [ | 6.00m

STF JOG PU

1000321C

® Soll der Tipp-Betrieb mit einer anderen als der in Parameter 15 eingestellten Frequenz
betrieben werden, kann die Frequenz Uber die numerische Tastatur oder Uber die
Cursor-Tasten eingestellt werden.

@ PU/JOG
@ @ E> Setz 6.00Hz
oder
» 10.00 Hz
@ 0~ 400 J
N Tipp
E> 10.00
Fertig!
Chmn b |
Prof e [y B)| 10°0 0
| STF JOG PU |

1000322C
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5.4.6 Kombinierter Betrieb

Zusatzlich zum Betrieb Uber externe Signale und dem Betrieb tber die Bedieneinheit kann
der Frequenzumrichter in kombinierten Betriebsarten eingesetzt werden.

@® Sollwertvorgabe Uber die Bedieneinheit und externes Startsignal

@® Externes Sollwertsignal und Startsignal von der Bedieneinheit.

Die Vorauswahl der Betriebsarten erfolgt iber Parameter 79 (siehe auch Kapitel 6).

Kombinierter Betrieb Uber Bedieneinheit und
externe Steuerung

FREQROL-A 500 é [FRETREOL-A 500

Komb2c

Abb. 5-15: Auswahl ,Kombinierter Betrieb*
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54.7 Einstellen von Parametern

Die Frequenzumrichter der Serie FR-A 540 verfligen Uber umfangreiche Parameterfunktio-
nen, die alle Kenndaten fiir den Betriebsablauf festlegen. Das Eingeben, Andern und Anzei-
gen der Parameter erfolgt Giber die Bedieneinheit.

HINWEIS Der Frequenzumrichter muf3 sich in der Betriebsart ,Bedienung Uber die Bedieneinheit*
oder ,kombinierter Betrieb* befinden. AuBerdem darf kein Drehrichtungskommando anlie-
gen. (Je nach Einstellung von Parameter 77 kann auch eine Einstellung wahrend des
Betriebs, sowie in der Betriebsart ,Betrieb tGiber EXT-Signale* zugelassen werden. Einige
Parameter kdnnen auch in anderen Betriebsarten eingestellt werden.)

@ Durch Betatigen der SET-Taste oder (iber die Hilfsfunktion wird der Parametereinstellmo-
dus aufgerufen.

Pr. setzen
Pr. Nr. eing.
Pr.Copy = @&
1000329C

@ Eingabe der Nummer des einzustellenden Parameters

Pr.setzen

@ i> Pr.Nr. o

<READ>

1000330C

(® Betétigen der READ-Taste zum Aufruf des Parameters

9 MSchutz 1
12.00A
READ
0~500
1000331C

@ Eingabe des neuen Parameterwertes iiber die numerische Tastatur oder tiber die Cursor-

Tasten
@ 9 MSchutz 1
@@ oder i> 12.00 A
» 10.00 A
0~500
1000332C
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(® Durch Betatigen der WRITE-Taste wird der neue Parameterwert in den Speicher (iber-

nommen.
9 MSchutz1
E> 10.00pN
Fertig!
1000333C

® Fehlerhafte Eingaben kénnen vor dem Betatigen der WRITE-Taste durch ein Betatigen
der ESC-Taste geldscht werden.

9 MSchutz 1
12.00A
i> » 1H.00 A
0~500
1000334C
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5.4.8

Benutzergruppen

Von allen Parametern kénnen 32 Parameter in zwei Benutzergruppen unterteilt werden. Uber
die Einstellung von Parameter 160 kann gezielt auf die Benutzergruppen zugegriffen werden.

Anzeigen der Parameter

@ Durch Betatigen der SET-Taste wird der Parametereinstellmodus aufgerufen.

Pr. setzen
Pr. Nr. eing.
Pr.Copy = @&

1000329C

(@ Betitigen Sie die READ-Taste und wihlen Sie anschlieRend uiber die Tasten a und vdie

Anzeige der Benutzergruppen aus.

@ Pr. Liste
i> 1 = Pr. Liste
READ @ 2 Parameter

1000343C

(@ Betétigen Sie die READ-Taste und wéhlen Sie die Benutzergruppe mit den Tasten A und v

aus.

1= Pr Listel

. 2 Pr. Liste 2
READ

@ Betatigen Sie zum Lesen der Parameter die READ-Taste.

Pr. NO Pr. Name

. Pr. NO Pr. Name
READ Pr. NO Pr. Name

Pr. NO Pr. Name

1000344C

1000345C
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Benutzergruppe andern

(@ Durch Betéatigen der SET-Taste wird der Parametereinstellmodus aufgerufen.

Pr. setzen
Pr. Nr. eing.
Pr.Copy = @&

1000329C

@ Geben Sie die Parameternummer des Parameters, den Sie der Benutzergruppe hinzufi-
gen mochten Uber die numerische Tastatur ein. Betatigen Sie zum Einlesen des Parame-

ters die READ-Taste.

Pr. Liste

@@ B | | B
|
<READ>

1000346C

® Andern Sie gegebenenfalls den Parameterwert iiber die numerische Tastatur. Betatigen

Sie die WRITE-Taste zum Abspeichern des Wertes.

Pr.NO Pr.Name

@@ " —

1000347C

(® Betatigen Sie die WRITE-Taste. Wahlen Sie die Benutzergruppe iiber die Tasten a und v

aus, und betétigen Sie die READ-Taste.

Pr. Liste

1 = Pr.Liste 1 .
i> 2  Pr. Liste 2 i>

3 Werkseinst.

1000348C

@ Wahlen Sie uber die Tasten A und v aus, ob Sie den Parameter hinzufiigen mdchten.

Betatigen Sie die WRITE-Taste zur Bestatigung.

Nein <WRITE>

@ Pr. Liste 2
Pr. Liste 2-2
@ i> =» Ja <WRITE> i>

1000349C
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Benutzergruppe l6schen

(@ Durch Betéatigen der SET-Taste wird der Parametereinstellmodus aufgerufen.

Pr. setzen
Pr. Nr. eing.
Pr.Copy = @&

1000329C

(@ Betétigen Sie die READ-Taste und wéhlen Sie anschlieRend (iber die Tasten A und vdie

Anzeige der Benutzergruppen aus.

@ Pr. Liste
i> 1 = Pr.Liste
READ @ 2 Parameter

1000343C

(® Betatigen Sie die READ-Taste und wéhlen Sie die Benutzergruppe mit den Tasten a und v

aus.

1= Pr Liste1l

. 2 Pr. Liste 2
READ

1000344C

@ Betéatigen Sie zum Lesen der Parameter die READ-Taste. Wihlen Sie tiber die Tasten a
und v den Parameter aus, die Sie I6schen méchten. Betéatigen Sie die WRITE-Taste zur

Bestatigung.

Pr.NO Pr. Name

@ Pr.NO Pr. Name
o =Pr. NO Pr. Name
READ @ Pr.NO Pr. Name itz

100350aC

(® Wahlen Sie Uber die Tasten A und v, ob Sie die Parametergruppe loschen méchten.

Bestétigen Sie die Eingabe mit der WRITE-Taste.

= Nein <WRITE>

@ Nein Pr.
Pr. Liste 2
@ E> Ja  <WRITE> E>

1000350C
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5.4.9 Parameterwerte kopieren

Mit den Bedieneinheit lassen sich Parameterwerte von einem Frequenzumrichter in einen
anderen der gleichen Serie und Leistungsklasse tbertragen.

@® Wabhlen Sie dazu die Betriebsart ,Betrieb Uber die Bedieneinheit.
@® \Verwenden Sie diese Funktion nur im gestoppten Zustand des Frequenzumrichters.

@ Paramterwerte konnen nicht Ubertragen werden, wenn der Parameter 77 des Zielumrich-
ters auf ,1" eingestellt ist.

Auslesen der Parameterwerte

@ Durch Betéitigen der SET-Taste wird der Parametereinstellmodus aufgerufen.

Pr. setzen
Pr. Nr. eing.
Pr.Copy =» @&
1000329C

@ Betatigen Sie die Taste a, um in den Kopiermodus zu gelangen.

Alle Para.
@ i> =» <READ>
=» <WRITE>

= v

100351aC

(® Betitigen Sie die READ-Taste, um die Parameterwerte in die Bedieneinheit einzulesen.

Alle Para.
Lesen
READ
Fertig!
1000352C

Ubertragen der Parameterwerte

(@ Durch Betéitigen der SET-Taste wird der Parametereinstellmodus aufgerufen.

Pr. setzen
Pr. Nr. eing.
Pr.Copy =» @&
1000329C
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(@ Betitigen Sie die Taste A, um in den Kopiermodus zu gelangen.

Alle Para.
@ E> = <READ>
» <WRITE>

= v

100351aC

(® Betatigen Sie zur Ubertragung der Daten die WRITE-Taste.

Alle Para.

Speichern
i> Fertig

FU ricksetzen

1000353C

@ Setzen Sie den Frequenzumrichter anschlieRend zuriick.

Parameterwerte vergleichen

@ Durch Betéatigen der SET-Taste wird der Parametereinstellmodus aufgerufen.

Pr. setzen
Pr. Nr. eing.
Pr.Copy =» @&
1000329C

(@ Betétigen Sie die Taste A, um in den Kopiermodus zu gelangen.

Alle Para.
@ E> =» <READ>
» <WRITE>

= v

100351aC

(® Betétigen Sie die Taste v.Die Parameterwerte in der Bedieneinheit werden nun mit denen
im Frequenzumrichter verglichen. Abweichende Werte werden angezeigt.

Alle Para.

v) B

Fertig!

1000354C
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5.4.10

Hilfsfunktion

Beschreibung der Menus

Die Bedieneinheit FR-PU04 des Frequenzumrichters verfugt Uber eine Hilfsfunktion, die
erlauternde Hinweise zu allen Funktionen bietet. Der Aufruf der Hilfsfunktion kann aus jeder
Betriebsart durch zweimaliges Betatigen der HELP-Taste erfolgen.

1*Monitor
m & m| ;N

4 Pr.Loschenw

1000351C

Die Hilfsfunktion im Detail

Das Hilfsmenu besteht aus 11 unterschiedlichen Menlpunkten, die Gber die Cursor-Tasten
V¥ ausgewahlt werden kénnen.
® MOMITOR
Nach dem Auswahlen der Monitor-Funktion lassen sich die in Abs. 5.4.2 beschriebenen
BetriebsgrofRen auswéahlen und anzeigen.

@ F

Anzeige der Betriebsart des Frequenzumrichters

— PU Direkt: Diese Funktion ist identisch mit der Auswahl der Betriebsart ,Betrieb tiber
Bedieneinheit* uber die PU-Taste (siehe Abs. 5.4.5).

— Tipp-Betrieb: Diese Funktion ist identisch mit der Auswahl der Betriebsart ,Tipp-Betrieb
Uber die Bedieneinheit Uber die Tastenfolge SHIFT — PU.

G F

Einstellung und Anzeige von Parametern

— 1 Einstellen: Diese Funktion ist identisch mit der Funktion zum Einstellen von Parame-
tern in Abs. 5.4.7

— 2 Pr. Liste: Auflistung der Parameter mit Nummer und Bezeichnung. Die Parameter
lassen sich direkt aus dieser Liste anwéhlen und andern.

— 3 Pr. Setzen: Auflistung der Parameternummer mit Anzeige der von der Werkseinstel-
lung abweichenden Parameterwerte.

Die Parameter lassen sich direkt aus dieser Liste anwahlen und andern.

— 4 Werkseinstellung: Auflistung der Parameternummern mit Anzeige der Werkseinstel-
lung.
Die Parameter lassen sich direkt aus dieser Liste anwahlen und &ndern.

— 5 Benutzereinstellung: Auflistung der Parameternummern mit Anzeige der benutzerde-
finierten Grundeinstellung.
Die Parameter lassen sich direkt aus dieser Liste anwéahlen und andern.
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Einzelne oder alle Parameter kénnen geléscht werden.

1 Pr. Léschen: Setzt alle Parameter (aul3er Parameter 900 bis 903)auf die Werksein-
stellung zurtick.

2 Alle: Setzt alle Parameter auf die Werkseinstellung zurick.

3 Benutzerdefiniert: Setzt alle Benutzerdefinierten Parameter auf inre Startwerte und
alle anderen Parameter auf die Werkseinstellung zurlck.

— 4 Keinen: Ruckkehr zum Hilfsmeni, ohne Parameter zurlickzusetzen.

® HALARM SF
Anzeige der aufgetretenen und gespeicherten Alarme. Es kénnen bis zu 8 Alarme
gespeichert und hintereinander angezeigt werden.

Rucksetzen des Frequenzumrichters nach Auftreten einer Schutzfunktion. Diese Funktion
ist identisch mit der des RES-Eingangs.

Anzeige von Fehlern und Fehlerursachen.

Anzeige der Software-Version.

Zeigt die Signalzuweisung der Ein- und Ausgangsklemmen und die Signalzustande an.

@ it 1o
L= 10

Zeigt die angeschlossenen Optionen an den Anschliissen 1 bis 3 an.
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Menuubersicht der Hilfsfunktionen

2x (ED) =

1 = Monitor

2 PU Modus

3 Pr. Liste

4 Pr. L6schen @

READ

1 Monitor
2 » PU Modus
3 Pr. Liste

4 Pr. L6schen @

()
)

READ

1 = Frequenz
Strom
Spannung
Alarmsp. ®

A WN

@
©

= F-Soll (]
1/min
Moment
Uzwk. L/

00 ~N O O1

o
)

9= ED%Br a
10 ED % Msch

11 | Max

12 Uzkmax L
13 =» E. Leist. (]
14 A. Leist.

15 E.Signale
16 A.Signale ¥

1= PUDirekt @
2  Tippbetrieb

Abb. 5-16: Menddibersicht der Hilfsfunktionen der Bedieneinheit FR-PUO4 (1)
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[}
1 Monitor 1 = einstellen
2 PU Modus . 2 Pr. Liste
3 = Pr. Liste -> READ) =-> 3 Pr. setzen
4 Pr. Loschen @ 4 Werkseinst. @
% [ 5= Werkseinst. 28]
1 Monitor [ 1 = Pr.Loschen |
2 PU Modus . 2 Alle
3 PrListe = & ™ |3 Pr-2u6schen
4 = Pr.Loschen® L4 Keinen
5= Alarmsp. @ 1 5
6  Alarmsp. Lo. . 2 6
7 FU Rest => READ) => 3 7
8 Fehler [ 4 8
5 Alarmsp. @& Alarmsp. Léschen
6 = Alarmsp. LO. . Ja <WRITE>
7 FU Rest => READ| =-> Nein <ESC>
8 Fehler 9
5 Alarmsp. @ FU Rest
6  Alarmsp. LO. . Ja <WRITE>
7 =» FU Rest => & ™ | Nein<ESC>
8 Fehler ]
5 Alarmsp. @ 1Modus A
6  Alarmsp. LO. . 2Modus B
7 FU Rest > READ| =-> 3Modus C
8 =» Fehler ] 4Modus D
[ ]
L[]
[ ]

Abb. 5-16: Mendudibersicht der Hilfsfunktionen der Bedieneinheit FR-PU0O4 (2)
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Bedieneinheit FR-PU04 Bedieneinheit

[ ]
9 =» S/W [ <S/W>
10  Wahl Ausg. .
11 Option nd READ =»> 7353 %
9
@ O 2 AUS
W 2 EIN
9 S/W [ ] RL oo A
10 = Wahl Ausg. 5 RM 10
11  Option => READ => RH 20O
2 RT 30 2
AU 40 A
JOG 50
CSs 6 O
9
RUN 0O [ ]
(4) sU 1o
@ IPF 20
OL 30 [ ]
FU : 4 O (]
ALARM: 99 O
9
9 S/IW (] <OPTION>
10 Wahl Ausg. B OP1: ---
11 = Option => READ) = OP2: ---
OP3: ---

Abb. 5-16: Menlilbersicht der Hilfsfunktionen der Bedieneinheit FR-PUO4 (3)
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Bedieneinheit Bedieneinheit FR-PU04

Beispiel zum Ricksetzen des Frequenzumrichters

Nach dem Ansprechen einer Schutzfunktion kann der Frequenzumrichter mit Hilfe der
nachstehend beschriebenen Tastenfolge in den Betriebszustand zuriickgesetzt werden. Ein
Ricksetzen des Frequenzumrichters ist auch durch Aus- und Einschalten der Versorgungs-
spannung oder durch Uberbriickung der Klemmen RES und PC mdglich.

@ Rufen Sie das Ubersichtsmenii durch zweimaliges Betéatigen der HELP-Taste auf.

1»Monitor
@& m| ;N

4 Pr.Loschenw

1000351C

@ Rufen Sie die nachste Meniiseite durch gleichzeitiges Betéatigen der SHIFT- und Cursor-
Taste auf.

5% Alarmsp. o

6 Alarmsp.L0
+@ i> 7 FUReset

8 Fehler v

1000362C

® Wahlen Sie den Meniipunkt ,7 FU Reset* durch zweimaliges Betatigen der Cursor-Taste
an.

5 Alarmsp. o

@ i> @ i> 6 Alarmsp.Ld
7*FU Reset

8 Fehler v

1000363C

@ Betétigen Sie die READ-Taste. Die Riicksetzanzeige wird aufgerufen.

FU Reset

Ja<WRITE>
READ Nein <ESC>

1000364C

(® Zum Riicksetzen des Frequenzumrichters betétigen Sie die WRITE-Taste. Mochten Sie
den Frequenzumrichter nicht zurticksetzen und wieder in das Ausgangsmenti gelangen,
betatigen Sie die ESC-Taste.

wrel 8| 0.00

--- STOP PU

1000365C
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Bedieneinheit FR-PU04

Bedieneinheit

Beispiel zum Ricksetzen von Parametern

Alle Parameter konnen auf ihren werksseitig voreingestellten Wert zurlickgesetzt werden. Es
besteht die Auswahl zwischen dem Riicksetzen (initialisieren) der meisten Parameter mit
Ausnahme der Parameter 900 bis 905 oder samtlicher Parameter. Die Ausfiihrung erfolgt im

PU-Modus (Betrieb Giber Bedieneinheit).

@ Rufen Sie das Ubersichtsmenii durch zweimaliges Betéatigen der HELP-Taste auf.

1»Monitor
2 PUModus
@@ ) @ W) | ;LN

4 Pr.Loschenw

1000351C

@ Wahlen Sie den Mentipunkt 4 Pr.Loschen® durch dreimaliges Betétigen der Cursor-Taste

an.

1 Monitor

2 PUModus
) | 5 RN

4%Pr.Loschenw

1000366C

(® Betétigen Sie die READ-Taste. Die Parameter-Riicksetzanzeige wird aufgerufen.

1»Pr.L6schen

i> 2 Alle
READ 3 Pr.-2L6schen
4 Keinen

1000367C

@ Mit Hilfe der Cursor-Taste kénnen Sie die gewiinschte Funktion wahlen. Méchten Sie nur
einen Teil der Parameter zurlicksetzen, betétigen Sie keine Taste und fahren mit dem
nachsten Schritt fort. M6chten Sie alle Parameter (einschlief3lich 900 bis 905) auf ihren
werksseitig voreingestellten Wert zuriicksetzen, betétigen Sie einmal die Cursor-Taste.
Uber den Meniipunkt 3 setzen Sie Parameter mit benutzerdefinierten Grundwerten auf
die benutzerdefinierten Grundwerte, alle anderen auf werkseitige eingestellten Grund-
werte, zuriick. Uber den Meniipunkt ,4 Keinen* kénnen Sie das Menii verlassen, ohne die

Parameter zurtickzusetzen.

1 Pr.Loschen

i> i> 2»Alle
READ 3 Pr.-2LO6schen
4 Keinen

1000368C
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Bedieneinheit

Bedieneinheit FR-PU04

® Nach Auswahl der Loschfunktion und Betatigen der READ-Taste wird die Riicksetzanzei-

ge aufgerufen.

o
READ

Alle Pr.Ldsch.
Ja<WRITE>
Nein<ESC>

1000369C

(® Durch Betéatigen der WRITE-Taste wird die Initialisierung ausgefiihrt. Méchten Sie die
Parameter nicht zurticksetzen und wieder in das Ausgangsmenui gelangen, betatigen Sie

die ESC-Taste.

WRITE i>

Alle Pr.LOoschen

1000370C

FR-A 540



Besondere Hinweise zur Benutzung der Bedieneinheit Bedieneinheit

5.5

FR-PUO4

Besondere Hinweise zur Benutzung der Bedieneinheit

Wahrend des Betriebs des Frequenzumrichters sind die folgenden Punkte in Zusammenhang
mit der Bedieneinheit besonders zu beachten:

Eingaben Uber die Bedieneinheit sind nur mdglich, wenn:

— in Parameter 79 der Wert 0 steht und die Betriebsart ,Betrieb tGiber die Bedieneinheit"
Uber die Bedieneinheit angewéhlt wurde.

— in Parameter 79 die Betriebsart ,Betrieb tiber die Bedieneinheit* bzw. ,kombinierter
Betrieb" eingestellt wurde.

Im Monitor-Betrieb ist eine direkte Sollwertvorgabe Uber die Bedieneinheit nicht maglich.
Wechseln Sie in die Betriebsart ,Betrieb Uiber die Bedieneinheit".

Ein Umschalten der Betriebsart Giber die Tasten der Bedieneinheit ist nicht méglich, wenn:
— der Motor lauft.

— das externe Drehrichtungskommando tber die Eingange STF oder STR angesteuert
wird.

— in Parameter 79 ein anderer Wert als 0 eingestellt wurde.

Ist in Parameter 79 der Wert O eingegeben, schaltet der Frequenzumrichter nach dem
Aus- und wieder Einschalten bzw. nach einem Reset in die Betriebsart ,Betrieb Uber
externe Signale"“.

Ein Andern der Parameterwerte wéhrend des Motorlaufs oder im Betrieb iiber externe
Signale ist fur bestimmte Parameter mdglich. Voraussetzung hierfir ist, daf3 Parameter
77 auf den Wert 2 eingestellt ist.

Sollte versehentlich ein falscher Wert eingegeben worden sein, oder sollte der Wert
aulRerhalb des vorgegebenen Bereiches liegen, kann eine Fehlermeldung auftreten.

Durch Betatigen der ESC-Taste laf3t sich der fehlerhafte Wert I6schen und die Eingabe
kann wiederholt werden.

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung des Frequenzumrichters bzw. nach
einem RESET wird fir etwa 3 s ein Kommunikationstest zwischen Frequenzumrichter und
Bedieneinheit durchgefihrt.

&% MITSUBISHI ELECTRIC



Parameter Allgemeines

6 Parameter

6.1 Allgemeines

Die nachfolgend beschriebenen Parameter dienen der gezielten Anpassung des Frequenz-
umrichters FR-A 540 an den jeweiligen Antrieb. Das vorliegende Kapitel befal3t sich ausfuhr-
lich mit der Beschreibung der Parameter und deren Funktion. Die Eingabe bzw. Einstellung
der Parameter erfolgt iber die Bedieneinheit FR-DU 04 / FR-PU 04. Angaben tiber den Betrieb
der Bedieneinheit sowie die Einstellung der Parameter sind Kapitel 5 zu entnehmen.
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Die Tabellen auf den folgenden Seiten geben eine Ubersicht iiber samtliche Parameter, die
im Zusammenhang mit dem FR-A 540 eingestellt werden kénnen. Die jeweilige Werkseinstel-
lung, die bei Auslieferung des Frequenzumrichters vorliegt, ist in der Spalte Grundeinstellung
angegeben. Fur eigene Eintragungen sind im Anhang separate Parameterbdgen vorhanden.

ACHTUNG:

A Die Parametereinstellung des Frequenzumrichters mul3 auf den angeschlossenen
Motor abgestimmt sein. Grobe Fehleinstellungen der Parameter kénnen zu einer
Beschédigung und im Extremfall zu einer Zerstérung des Motors fiihren.

Soll der Motor liber seine angegebene Nenndrehzahl hinaus betrieben werden, ist mit
dem Motorenhersteller Riicksprache zu halten, inwieweit diese Betriebsart fiir den
verwendeten Motorentyp zuldssig ist. Ein Betrieb mit (iberhéhter Drehzahl kann zu
Motorschédden fihren.

Die Einstellung der Parameter ist daher in Abstimmung mit den elektrischen und
mechanischen Gegebenheiten von Antrieb und Maschine mit gré8ter Sorgfalt vor-
zunehmen.

So lesen Sie die Parameterbeschreibung richtig

Die Parameter sind in aufsteigender Reihenfolge sortiert und funktionsabhangig zusammen-
gefalRt. Die Beschreibung eines jeden Parameters beginnt mit einem Kasten, der auf die
entsprechenden Parameter hinweist und in dem sich die wichtigsten Werte zu diesem
Parameter befinden. Die Darstellung der Anzeige bezieht sich auf die Bedieneinheit FR-

PUO4.
R Bedeutung Anzeige EinsiEl ) T e Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Nr. bereich stellung
Maximale Ausgangsfrequenz Max.F1 |0-120Hz| 120 Hz — 903  Verstarkung fiir Span-
nungs-Sollwerteingabe
Minimale Ausgangsfrequenz Mirm.F1 |0-120 Hz 0 Hz — 905 Verstarkung flr Strom-
Sollwerteingabe
Hochgeschwindigkeits- Maw, B2 120-400 120 Hz o
Frequenzgrenze Hz

FR-A 540 6-1
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Ubersicht der Parameter Parameter

6.2 Ubersicht der Parameter

Eg:k' ?ertz -r Bedeutung Einstellbereich eirYgt%erlll(usr-]g sReeiIg

0 Drehmomentanhebung (manuell) ©® 0-30 % 6 %/4 %I3 %/2 %> 6-10

1 Maximale Ausgangsfrequenz 0-120 Hz 120 Hz 6-12

2 Minimale Ausgangsfrequenz 0-120 Hz 0O Hz 6-12

3 V/f-Kennlinie (Basisfrequenz) 0-400 Hz 50 Hz 6-14

r();z;lrjz?ri;eter 4 1. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RH @ 0-400 Hz 60 Hz 6-16

5 2. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RM @ 0-400 Hz 30 Hz 6-16

6 3. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RL @ 0-400 Hz 10 Hz 6-16

7 Beschleunigungszeit 0-3600 s/0-360 s 55/15s5® 6-18

8 Bremszeit 0-3600 s/0-360 s 55/15s® 6-18

9 Stromeinstellung fr elektr. Motorschutzschalter 0-500 A Nennstrom 6-20

10 | DC-Bremsung (Startfrequenz) 0-120 Hz / 9999 3 Hz 6-21

11 | DC-Bremsung (Zeit) 0-10 s /8888 0,5s 6-21

12 | DC-Bremsung (Spannung) 0-30 % 4%/2%C® 6-21

13 | Startfrequenz 0-60 Hz 0,5Hz 6-23

14 | Auswahl der Lastkennlinie @ 0-5 0 6-24

15 | Tipp-Frequenz 0-400 Hz 5Hz 6-26

16 ,E:sfesc;:lﬂwelignigungs- und Bremszeit in der Tipp- 0-3600 s / 0-360 s 05s 6-26

17 | MRS Funktionsauswahl 0,2 0 6-27

18 | Hochgeschwindigkeits-Frequenzgrenze 120-400 Hz 120 Hz 6-12

19 | Maximale Ausgangsspannung @ 0-1000 V/8888/9999 8888 6-14

Paramter 20 | Bezugsfrequenz fiir Beschleunigungs-/Bremszeit 1-400 Hz 50 Hz 6-18

Iz:gegnr;:nd' 21 | Schrittweite flr Beschleunigung/Verzgerung 0-1 0 6-18

Antriebs- 22 | Strombegrenzung @ 0-200 % / 9999 150 % 6-28

anpassung 23 | Stromgrenze bei erhéhter Frequenz 0-200 % / 9999 9999 6-28

24 | 4. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz / 9999 9999 6-16

25 | 5. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz / 9999 9999 6-16

26 | 6. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz / 9999 9999 6-16

27 | 7. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz / 9999 9999 6-16

28 | Uberlagerung der Festfrequenzen 0/1 0 6-31

29 | Beschleunigungs-/Bremskennlinie 0/1/2/3 0 6-32

30 | Auswahl eines regenerativen Bremskreises 0/1/2 0 6-35

31 | Frequenzsprung 1A 0-400 Hz / 9999 9999 6-37

32 | Frequenzsprung 1B 0-400 Hz / 9999 9999 6-37

33 | Frequenzsprung 2A 0-400 Hz / 9999 9999 6-37

34 | Frequenzsprung 2B 0-400 Hz / 9999 9999 6-37

35 | Frequenzsprung 3A 0-400 Hz / 9999 9999 6-37

36 | Frequenzsprung 3B 0-400 Hz / 9999 9999 6-37

37 | Geschwindigkeitsanzeige 0,1-9998 0 6-39

Einstel- 41 | Soll-/Istwertvergleich (SU-Ausgang) 0-100 % 10 % 6-41

I}ggr?trdoe”r_ 42 | Ausgangsfrequenziiberwachung (FU-Ausgang) 0-400 Hz 6 Hz 6-41

ausgange | 43 | Frequenziiberwachung bei Linkslauf 0-400 Hz / 9999 9999 6-41
Tab. 6-1:  Ubersicht der Parameter (1)
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Parameter Ubersicht der Parameter

Eg:k_ Eizrtz_r Bedeutung Einstellbereich eiryg{eerlll(jég sR:i!I;
44 | 2. Beschleunigungs-/Bremszeit 0-3600s/0-360 s 5s 6-18
45 | 2. Bremszeit 0-3600 8/ 03605/ 9999 6-18

Zweiter 46 | 2. Manuelle Drehmomentanhebung ® 0-30 % / 9999 9999 6-10

Parameter-

satz 47 | 2. V/f-Kennlinie 0-400 Hz / 9999 9999 6-14
48 | Zweite Stromgrenze ©® 0-200 % 150 % 6-43
49 | Arbeitsbereich der zweiten Stromgrenze 0-400 Hz / 9999 O Hz 6-43
50 | 2. Frequenziiberwachung 0-400 Hz 30 Hz 6-41
52 | LCD-Anzeige an der Bedieneinheit @ 0-20/22/23/24/25/100 0 6-45

Anzeige- 53 | Balkenanzeige in der LCD-Anzeige @ 0-3,5-14, 17, 18 1 6-45

funktionen 54 | Funktionszuweisung FM-Klemme @ 1-3/5-14,17,18,21 1 6-45
55 | BezugsgroRe fiir externe Frequenzanzeige @ 0-400 Hz 50 Hz 6-48
56 | BezugsgroRe fiir externe Stromanzeige @ 0-500 A Nennstrom 6-48

Neustart 57 | Synchronisationszeit nach Netzausfall 0-5s/9999 9999 6-50
58 | Pufferzeit bis zur autom. Synchronsitation 0-60s 1ls 6-50

Zusatzfkt. 59 | Anwahl des digitalen Motorpotentiometers 0-2 0 6-53
60 | Automatische Einstellhilfe 0-8 0 6-55
61 | Nennstrom fiir autom. Einstellhilfe 0-500 A /9999 9999 6-57
62 (Ség‘;rg‘rﬁgmzl;jf]g)a“mm Einstellnilfe 0-200 % / 9999 9999 6-57
63 | Stromgrenze fur autom. Einstellhilfe (Verzégerung) 0-200 % / 9999 9999 6-57
64 E;r?;?;?l?ilrfinz bei Hubbetrieb fiir autom. 0-10 Hz / 9999 9999 6-57
65 C\zz\év;rglncli;&fchutzfunktion fiir autom. 0-5 0 6-59
66 Startfrequenz flir Stromgrenze bei erhohter 0-400 Hz 50 Hz 6-28

Betriebs- Frequenz

einstellun- 67 | Anzahl der Wiederanlaufversuche 0-10/101-110 0 6-59

gen 68 | Wartezeit fir autom. Wiederanlauf 0-10s ls 6-59
69 | Registrierung der autom. Wiederanlaufe 0 0 6-59
70 | Regenerativer Bremszyklus 0-15 %/ 0-30 % © 0% 6-35
71 | Motorauswahl 0-8/13-18/20/23/24 0 6-62
72 | PWM-Funktion @ 0-15 2 6-64
73 | Festlegung der Sollwert-Eingangsdaten 0-5/10-15 1 6-65
74 | Sollwert-Signalfilter 0-8 1 6-67
75 | Rucksetzbedingung / Verbindungsfehler / Stopp @ 0-3/14-17 14 6-68
76 | Kodierte Alarmausgabe 0/1/2/3 0 6-70
77 | Schreibschutz fiir Parameter @ 0/1/2 0 6-71
78 | Reversierverbot 0/1/2 0 6-73
79 | Betriebsartenwahl 0-8 0 6-74
80 | Motornennleistung fiir Stromvektorregelung 0,4-55 kW /9999 9999 6-78
81 | Anzahl der Motorpole fiir Stromvektorregelung 2/416/12/14/16/9999 9999 6-78

I’;/(I)?St;nten 82 | Motor-Erregerstrom ® 0-/9999 9999 6-80
83 | Nennspannung des Motors fiir Selbsteinstellung 0-1000 V 400V 6-80
84 | Nennfrequenz des Motors fiir Selbsteinstellung 50-120 Hz 50 Hz 6-80
89 | Schlupfkompensation 0-200 % 100 % 6-78

Tab. 6-1:  Ubersicht der Parameter (2)
FR-A 540 6-3
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Ubersicht der Parameter Parameter
Egr?k_ Egg _r Bedeutung Einstellbereich eiryg{eerlll(jég sR:i!I;
90 | Motorkonstante A ® 0-/9999 9999 6-80
91 | Motorkonstante B ® 0—-/9999 9999 6-80
Motor- 92 | Motorkonstante C ® 0—/9999 9999 6-80
konstanten | 93 | Motorkonstante D ® 0-/9999 9999 6-80
94 | Motorkonstante E ® 0-/9999 9999 6-80
95 | Selbsteinstellung der Betriehs-Motordaten 0/1 0 6-89
96 | Selbsteinstellung der Motordaten 0/1/101 0 6-80
100 | V/f1-Frequenz ® 0-400 Hz / 9999 9999 6-91
101 | V/f1-Spannung @ 0-1000 V 0 6-91
102 | V/f2-Frequenz ® 0-400 Hz / 9999 9999 6-91
Flexible 103 | V/f2-Spannung @ 0-1000 V 0 6-91
5-Punkt- 104 | V/f3-Frequenz ® 0-400 Hz / 9999 9999 6-91
Kennlinie 105 | V/f3-Spannung @ 0-1000V 0 6-91
106 | V/f4-Frequenz @ 0-400 Hz / 9999 9999 6-91
107 | V/f4-Spannung @ 0-1000 V 0 6-91
108 | V/f5-Frequenz ® 0-400 Hz / 9999 9999 6-91
109 | V/f5-Spannung @ 0-1000V 0 6-91
110 | 3. Beschleunigungs-/Bremszeit 0-360 sgg%53eoo s/ 9999 6-18
111 | 3. Bremszeit 0-360s/0-3600s/ 9999 6-18
Dritter 9999
Parameter- | 112 | 3. Drehmomentanhebung ® 0-30 %/ 9999 9999 6-10
satz 113 | 3. V/i-Kennlinie ® 0-400 Hz / 9999 9999 6-14
114 | Dritte Stromgrenze 0-200 % 150 % 6-43
115 | Arbeitsbereich der dritten Stromgrenze 0-400 Hz 0 6-43
116 | 3. Frequenziiberwachung 0-400 Hz / 9999 9999 6-41
117 | Stationsnummer 0-31 0 6-93
118 | Ubertragungsrate 48/96 /192 192 6-93
Kommuni- 119 | Stoppbitlange / Datenlédnge 1%// ifgﬁgﬁggge% 1 6-93
kations- | 150 | paritatspriifung 0/1/2 2 6-93
Parameter
121 | Anzahl der Wiederholungsversuche 0-10/9999 1 6-93
122 | Zeitintervall der Datenkommunikation 0-999,8 s /9999 9999 6-93
123 | Antwort-Wartezeit 0-150 ms / 9999 9999 6-93
124 | CR/LF-Prifung 0/1/2 1 6-93
128 | Auswahl der Wirkrichtung des PID-Reglers 10/11/20/21 10 6-111
129 | PID-Proportionalwert 0,1-1000 % / 9999 100 % 6-111
PID- 130 | PID-Integrierzeit 0,1-3600 s / 9999 ls 6-111
Regelung 131 | Oberer Grenzwert flir den Istwert 0-100 % / 9999 9999 6-111
132 | Unterer Grenzwert fiir den Istwert 0-100 % / 9999 9999 6-111
133 | Sollwertvorgabe tiber Parameter 0-100 % 0% 6-111
134 | PID-Differenzierzeit 0,01-10,00 s /9999 9999 6-111
Netzbetrieb | 136 | Verriegelungszeit fiir Leistungsschiitze 0-100 s 1s 6-121
137 | Verzogerungszeit fur Leistungsschiitze 0-100 s 05s 6-121
Tab. 6-1:  Ubersicht der Parameter (3)
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Parameter

Ubersicht der Parameter

Eg:k_ Eizrtz_r Bedeutung Einstellbereich eiryg{eerlll(jég sR:i!I;
Direkter 138 | Auswahl der Leistungsschiitze bei Fehlermeldung 0/1 0 6-121
Netzbetrieb 139 | Ansprech-Frequenz der Leistungsschitze 0-60 Hz / 9999 9999 6-121
140 | Frequenzinderung fur Beschleunigungsstopp ® 0-400 Hz 1Hz 6-32
Getriebe- 141 | Kompensationszeit der Beschleunigung ® 0-360 s 0,5s 6-32
spiel 142 | Frequenzanderung fiir Verzogerungsstopp ® 0-400 Hz 1Hz 6-32
143 | Kompensationszeit der Verzogerung ® 0-360 s 0,5s 6-32
Anzeige 144 | Umschaltung der Geschwindigkeitsanzeige %21{711/823%1008/}1012(; 4 6-39
145 | Auswahl der Landessprache 0-7 1 6-127
Zusatz- 148 | Strombegrenzung bei 0 V Eingangsspannung 0-200 % 150 % 6-28
funktionen |9 49 [ strombegrenzung bei 10 V Eingangsspannung 0-200 % 200 % 6-28
150 | Ausgangsstromilberwachung 0-200 % 150 % 6-128
étlll'zgrﬁﬂgesr 151 | Dauer der Ausgangstromiberwachung 0-10s 0 6-128
wachung 152 | Nullstromiiberwachung 0-200 % 5% 6-129
153 | Dauer der Nullstromiiberwachung 0-1s 0,5s 6-129
154 | Spannungsreduzierung bei Strombegrenzung 0/1 1 6-28
Hilfs. 155 | Einschaltbedingung fiir das RT-Signal 0/10 0 6-130
funktionen | 156 | Auswahl der Strombegrenzung 0-31/100 0 6-130
157 | Wartezeit OL-Signal 0-25's /9999 0 6-132
158 | Funktionszuweisung AM-Klemme 1-3,5-14,17,18, 21 1 6-45
Zusatzfkt. 160 | Benutzergruppe lesen @ 0/1/10/11 0 6-133
162 | Automatischer Wiederanlauf nach Netzausfall 0/1 0 6-50
Wieder- 163 | 1. Pufferzeit fir automatischen Wiederanlauf 0-20s Os 6-50
anlauf 164 | 1. Ausgangsspannung fiir autom. Wiederanlauf 0-100 % 0% 6-50
165 | Strombegrenzung bei Wiederanlauf 0-200 % 150 % 6-50
Betr-daten | 170 | Léschen des Wattstundenzéhlers 0 0 6-135
loschen | 171 | Loschen des Betriebsstundenzahlers 0 0 6-135
173 | Parameter fur Benutzergruppe 1 0-999 0 6-133
Benutzer- 174 | Léschen der Parameter von Benutzergruppe 1 0-999 /9999 0 6-133
gruppen 175 | Parameter fur Benutzergruppe 2 0-999 0 6-133
176 | Loschen der Parameter von Benutzergruppe 2 0-999 /9999 0 6-133
180 | Funktionszuweisung RL-Klemme 0-99 /9999 0 6-136
181 | Funktionszuweisung RM-Klemme 0-99 /9999 1 6-136
182 | Funktionszuweisung RH-Klemme 0-99 /9999 2 6-136
183 | Funktionszuweisung RT-Klemme 0-99 /9999 3 6-136
184 | Funktionszuweisung AU-Klemme 0-99 /9999 4 6-136
gﬁm:’gﬁg;\ 185 | Funktionszuweisung JOG-Klemme 0-99 /9999 5 6-136
186 | Funktionszuweisung CS-Klemme 0-99 /9999 6 6-136
190 | Funktionszuweisung RUN-Klemme 0-199 /9999 0 6-139
191 | Funktionszuweisung SU-Klemme 0-199 /9999 1 6-139
192 | Funktionszuweisung IPF-Klemme 0-199 /9999 2 6-139
193 | Funktionszuweisung OL-Klemme 0-199 /9999 3 6-139
194 | Funktionszuweisung FU-Klemme 0-199 /9999 4 6-139
195 | Funktionszuweisung ABC-Klemme 0-199 /9999 99 6-139
Zusatzfkt. 199 | Benutzerspezifische Startwerte 0-999 /9999 0 6-142
Tab. 6-1:  Ubersicht der Parameter (4)
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Ubersicht der Parameter Parameter
Egr?k_ Egg _r Bedeutung Einstellbereich eiryg{eerlll(jég sR:i!I;
200 | Programmauswahl Minute/Sekunde ?_//23 MSI?S;ZES%LAB?: 0 6-144
Progr.- 201 0-2: Drehrichtung 0
funktionen — | Programmeinstellung 0-400 / 9999: Freq. 9999 6-144
230 0-99:59: Zeit 0
231 | Timereinstellung 0-99:59 0 6-144
232 | 8. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz, 9999 9999 6-16
233 | 9. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz, 9999 9999 6-16
Drehzahl-/ 234 | 10. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz, 9999 9999 6-16
Geschw.- 235 | 11. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz, 9999 9999 6-16
vorwahl ™5 36" | 12. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz, 9999 9999 6-16
237 | 13. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz, 9999 9999 6-16
238 | 14. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz, 9999 9999 6-16
239 | 15. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl @ 0-400 Hz, 9999 9999 6-16
Hilfs- 240 | Soft-PWM-Einstellung 0/1 1 6-64
funktionen 244 | Steuerung des Kuhlventilators 0/1 0 6-151
Stoppmeth. | 250 | Wahl der Stoppmethode 0-100 s /9999 9999 6-152
261 | Stoppmethode bei Netzausfall 0/1 0 6-153
262 | Frequenzabsenkung bei Netzausfall 0-20 Hz 3Hz 6-153
Ete(;ggut;?;” 263 | Schwellwert fiir Frequenzabsenkung bei Netzausfall| 0-120 Hz / 9999 50 Hz 6-153
264 | Bremszeit 1 bei Netzausfall 0-3600 s 5s 6-153
265 | Bremszeit 2 bei Netzausfall 0-3600 /9999 9999 6-153
266 | Umschaltfrequenz fiir Bremszeit 0-400 Hz 50 Hz 6-153
Fkt.-wahl 270 | Kontaktstopp 0/1/2/3 0 6-155
271 | Obere Stromgrenze fiir hohe Drehzahl @ 0-200 % 50 % 6-156
I:;gﬁgn gige 272 | Untere Stromgrenze fiir mittlere Drehzahl @ 0-200 % 100 % 6-156
Drehzahl 273 | Frequenzbereich fiir Strommittelwert @ 0-400 Hz / 9999 9999 6-156
274 | Zeitkonstante des Filters fiir Strommittelwert @ 1-4000 16 6-156
Strg. Kon- | 275 | Erregerstrom bei Kontaktstopp 0-1000 % / 9999 9999 6-161
takIStopp | 576 | pyyM-Taktfrequenz bei Kontaktstopp 0-15/ 9999 9999 6-161
278 | Frequenz zum Losen der mechanischen Bremse @ 0-30 Hz 3 Hz 6-166
279 | Strom zum L6sen der mechanischen Bremse @ 0-200 % 130 % 6-166
280 | Zeitintervall der Stromerfassung @ 0-2s 0,3s 6-166
281 | Verzégerungszeit nach BRI-Signal beim Start @ 0-5s 03s 6-166
Eéfrin;sb_ 282 | Frequenzgrenze zum Riicksetzen des BOF-Signals @ 0-30 Hz 6 Hz 6-166
283 | Verzogerungszeit nach BRI-Signal beim Stopp @ 0-5s 0,3s 6-166
284 | Verzégerungsiiberwachung @ 0/1 0 6-166
285 | Drehzahliberschreitung 0-30 Hz /9999 9999 6-166
286 | Droop-Verstérkung 0-100 % 0% 6-170
287 | Droop-Filterkonstante 0,00-1,00 s 0,3s 6-170
300 | Offset fur BCD-Code-Eingang 0-400 Hz 0 Hz —
fuarrgrgﬁgir 301 | Verstarkung fir BCD-Code-Eingang 0-400 Hz / 9999 50 Hz —
FR-ASAX 302 | Offset fiir Binar-Eingang 0-400 Hz 0 HZ —
303 | Verstarkung fiir Binar-Eingang 0-400 Hz / 9999 50 Hz —
Tab. 6-1:  Ubersicht der Parameter (5)
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Parameter Ubersicht der Parameter
Eg:k_ Eizrtz_r Bedeutung Einstellbereich eiryg{eerlll(jég sR:i!I;
Parameter | 304 Au;wahl des digitalen Eingangssignals un_d 0/1/2/3/9999 9999 -
fiir Option Aktivierung des analogen Uberlagerungssignals
FR-ASAX 305 | Datenubernahmesignal 0/1 0 —

306 | Funktionszuweisung der Ausgangsklemme 1-24 2 —
307 | Nullpunkt des analogen Ausgangs 0-100 % 0% —
308 | Maximalwert des analogen Ausgangs 0-100 % 100 % —
309 ;Jr:gf:;:rlm%% ;aﬁ]aé‘snung’ Strom des 0/1/10/11 0 —
310 | Funktionszuweisung Ausgangsklemme AM1 1-24 2 —
?ﬁ%?g;? 311 | Nullpunkt des analogen Spannungs-Ausgangs 0-100 % 0% —
FR-ASAY 312 | Maximalwert des analogen Spannungs-Ausgangs 0-100 % 100 % —
313 | Funktionszuweisung YO-Klemme 0-199 /9999 9999 —
314 | Funktionszuweisung Y1-Klemme 0-199 /9999 9999 —
315 | Funktionszuweisung Y2-Klemme 0-199 /9999 9999 —
316 | Funktionszuweisung Y3-Klemme 0-199 /9999 9999 —
317 | Funktionszuweisung Y4-Klemme 0-199 /9999 9999 —
318 | Funktionszuweisung Y5-Klemme 0-199 /9999 9999 —
319 | Funktionszuweisung Y6-Klemme 0-199 /9999 9999 —
Parameter 320 | Funktionszuweisung RA1-Klemme 0-99 /9999 0 —
firOption | 321 | Funktionszuweisung RA2-Klemme 0-99 /9999 1 —
FR-ASAR
322 | Funktionszuweisung RA3-Klemme 0-99 /9999 2 —
330 | Funktionszuweisung RA-Klemme 0_20952/%5’39/ 98/ 9999 —
331 | Stationsnummer 0-31 0 —
332 | Ubertragungsrate 3/6 /9%2//1%;;/ 48/ 96 —
333 | Stoppbitlange / Datenléange 0/1/10/11 1 —
Parameter 334 | Paritétspriifung 0/1/2 2 —
fur Option | 335 | Anzahl der Wiederholungsversuche 0-10/9999 1 —
FR-ASNR 336 | Zeitintervall der Datenkommunikation 0-999,8 s /9999 0 —
337 | Wartezeit 0-150 ms / 9999 9999 —
338 | Betriebskommando schreiben 0/1 0 —
339 | Drehzahlkommando schreiben 0/1 0 —
340 Auswahl Qer_Betriebsart im Betrieb mit serieller 0/1/2 0 o
Kommunikation
341 | Aktivierung der CR-, LF-Anweisung 0/1/2 1 —
342 | Auswahl E2PROM-Zugriff 0/1 0 —
350 | Anwahl interner/externer Stoppbefehl 0/1/9999 9999 —
351 | Frequenz flir Lageregelung 0-30 Hz 2 Hz —
Parameter 352 | Kriechfrequenz 0-10 Hz 0,5 Hz —
fur Option | 353 | Schaltschwelle fiir Kriechfrequenz 0-16383 511 —
FR-ASAP 354 | Schaltschwelle flr Positionsregelung 0-8191 96 —
355 | Schaltschwelle fiir DC-Bremse 0-255 5 —
356 | Stopp-Position bei internem Stopp-Befehl 0-16383 0 —
357 | Ausgabe ORA-Signal 0-255 5 —
Tab. 6-1:  Ubersicht der Parameter (6)
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Ubersicht der Parameter Parameter
Egﬂk_ zegtf:r Bedeutung Einstellberei ch eiryg{eerlll(jr_]g SR(;IQ
358 | Drehmoment Servo 0-13 1 —
359 | Drehrichtung Impulsgeber 0/1 1 —
360 | Stopp-Positionen tber 12-Bit-Daten 0/1/2-127 0 —
361 | Offset Stopp-Position 0-16383 0 —
362 | Verstdrkung der Positionsregelschleife 1-10 1 —
363 | Verzogerungszeit ORA-Signal 0-5s 05s —
364 | Uberwachungszeit firr Positionsregelung 0-5s 0,5s —
365 | Uberwachungszeit fiir Lageregelung 0-60 s /9999 9999 —
366 | Zeit bis zur Erfassung der aktuellen Position 0-5s/9999 9999 —
367 | Bereich der Frequenzabweichung 0-400 Hz / 9999 9999 —
Fuirgrggg? 368 | Riickkopplungs-Verstarkung 0-100 1 —
FR-A5AP 369 | Anzahl der Impulse des Impulsgebers 0-4096 1024 —
370 | Auswahl der Regelung 0/1/2 0 —
371 | Drehmomentcharakteristik 0/1 1 —
372 | Proportionalverstéarkung fiir Drehzahlregelung 0-200 % 100 % —
373 | Integrierverstarkung fiir Drehzahlregelung 0-200 % 20 % —
374 | Drehzahliiberschreitung 0-400 Hz 120 Hz —
375 | Verstarkung Sevoverriegelung 0-150 20 —
380 | Beschleunigungskennlinie 1 0-50 % 0% —
381 | Bremskennlinie 1 0-50 % 0% —
382 | Beschleunigungskennlinie 2 0-50 % 0% —
383 | Bremskennlinie 2 0-50 % 0% —
384 | Teilungsfaktor fir Eingangsimpulse 0-250 0 —
385 | Offset furr Impulseingang 0-400 Hz 0 —
385 | Verstarkung flr Impulseingang 0-400 Hz 50 Hz —
900 | Kalibrieren des FM-Ausgangs Abgleichbereich — 6-171
901 | Kalibrieren des AM-Ausgangs Abgleichbereich — 6-171
Eﬂgg‘;n 902 | Offset flir Spannungs-Sollwerteingabe 0-60 Hz /[0-10 V] 0Hz/[0V] 6-174
903 | Verstarkung fiir Spannungs-Sollwerteingabe 1-400 Hz / [0-10 V] 50 Hz/[5V] 6-174
904 | Offset fur Strom-Sollwerteingabe 0-60 Hz / [0-20 mA] 0Hz/[4 mA] 6-174
905 | Verstarkung fiir Strom-Sollwerteingabe 1-400 Hz/[0-20 mA] | 50 Hz/[20 mA] | 6-174
Hilfsfi. 990 | Signalton bei Tastenbetatigung 0/1 1 6-179
991 | Kontrasteinstellung der LCD-Einstellung 0-63 53 6-179
Tab. 6-1:  Ubersicht der Parameter (7)

Anmerkungen zur Tabelle:

@ pie Parametereinstellung ist ohne Bedeutung, wenn die erweiterte Stromvektorregelung
ausgewahlt wurde.

@ Eine Einstellung ist moglich, wenn Parameter 80 und 81 ungleich 9999 sind und in
Parameter 60 der Wert 7 oder 8 eingetragen ist.

® Ein Zugriff ist nur dann moglich, wenn Parameter 80 und 81 ungleich 9999 sind und in
Parameter 77 der Wert 801 eingetragen ist.

® Ein Zugriff ist nur dann mdglich, wenn Parameter 80 und 81 ungleich 9999 sind und in

Parameter 270 der Wert 1 oder 3 eingetragen ist.
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Parameter Ubersicht der Parameter

® Die Einstellwerte sind von der jeweiligen Leistungsklasse des Frequenzumrichters
abghangig.

® Ein Zugriff ist méglich, wenn in Parameter 29 der Wert 3 eingetragen ist.

@ Eine Einstellung der Parameter ist auch bei laufendem Frequenzumrichterbetrieb maglich,
wenn Parameter 77 auf 0 gesetzt ist.

Die Einstellwerte sind von der jeweiligen Leistungsklasse des Frequenzumrichters
abghangig. Einteilung der Bereiche: (0,4 k) / (1,5-3,7 k) / (5,5-7,5 k) / (11 k)
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® Die Einstellwerte sind von der jeweiligen Leistungsklasse des Frequenzumrichters
abghéangig. Einteilung der Bereiche: (0,4-1,5 k) / (2,2-7,5 k) / (5,5-7,5 k) / (211 k)
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Manuelle Drehmomentanhebung

Parameter

6.3 Manuelle Drehmomentanhebung

Pr.- . Einstell- | Werksein- . .

NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Drehmomentanhebung e an o 6%/4%/ o 3 Basisfrequenz
(manuell) MEaostd 0-30% | 39420 19 Max. Ausgangsspannung
2. Manuelle 0-30%/ 9999: Funktion 71 Motorauswan|

: MEoostF —ou 70 9999 e 80 Motornennleistung fiir
Drehmomentanhebung 9999 deaktiviert Stromvektorregelung
3. Manuelle MEmoet T 0-30 % / 9999 9999: Funktion 81 Anzahl der Motorpole fur
Drehmomentanhebung P e 9999 deaktiviert Stromvektorregelung
180-186 Funktionszuweisung der
Eingangsklemmen

Beschreibung

Mit Hilfe der Parameter 0, 46 und 112 kann die Ausgangsspannung bei kleinen Ausgangs-
frequenzen angehoben werden. Die Funktion zur manuellen Drehmomentanhebung ist
immer dann einzusetzen, wenn ein hohes Anlaufmoment oder ein hohes Drehmoment bei
niedriger Drehzahl gefordert ist.

Uber die Eingangsklemmen ist eine Umschaltung zwischen den Parametern 0, 46 und 112
maoglich.

Abb. 6-1:
[%] Ausgangsfrequenz im Verhéltnis zur
Ausgangsspannung
o 100 +————— — — — — — — —
c
=}
z |
c
< |
o
8 50 |
2 T |
< 30, 4 | .
? | Basis-
z | frequenz
B
Ausgangsfrequenz [Hz]
Einstellbereich Pr. 0, 46, 112
looooo1iC
C Tab. 6-2:
Parameter Leistungsklasse 'Werks ab. 6
einstellung Parameter zur manuellen
0,4k, 0,75k 6 % Drehmomentanhebung
0 1,5k-3,7k 4%
55k, 7,5k 3%
11 k oder gréRRer 2%
46 — 9999
112 — 9999
Einstellung

Der eingestellte Wert gibt den Prozentsatz der maximalen Ausgangsspannung an, auf den
die Ausgangsspannung erhdht wird. Vom Zeitpunkt des Anlaufens bis zum Erreichen von
Betriebsfrequenz und -spannung steigt die Spannung direkt proportional zur Frequenz.

Parameter 46 wird Uber Klemme RT aktiviert, Parameter 112 (ber Klemme X9. Mittels
Parameter 180 bis 186 wird einer Klemme die Funktion X9 zugewiesen.
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Parameter

Manuelle Drehmomentanhebung

Besondere Hinweise

Bei Verwendung eines fremdbellifteten Motors, stellen Sie folgende Parameterwerte ein:
0,4k, 0,75k ...6 %, 1,5k bis 3,7 k ... 4 %, 5,5 k oder groR3er ... 2 %

Bei Anwahl der erweiterten Vektorregelung tiber Parameter 80 und 81 sind die Parameter
0, 46 und 112 wirkungslos.

Ist Parameter O fur die Umrichter der Leistungsklasse 5,5 k und 7,5 k auf einen der
folgenden Werte gesetzt, andert sich der Wert automatisch mit der Einstellung von
Parameter 71:

— Parameter 0 = 3 % (Werkseinstellung)
Der Wert von Parameter 0 andert sich auf 2 %, wenn Parameter 71 von einem
selbstbellfteten Motor (0, 2-8, 20, 23, 24) auf einen fremdbelifteten Motor (1, 13-18)
umgestellt wird.

— Parameter0=2 %
Der Parameterwert &ndert sich auf 3 %, wenn Parameter 71 von einem fremdbeliifteten
Motor (1, 13-18) auf einen selbstbelifteten Motor (0, 2-8, 20, 23, 24) umgestellt wird.

Bei Verwendung eines langen Motorkabels oder bei unruhigem Lauf im unteren Frequenz-
bereich ist der Parameterwert zu erhdéhen. Ist der Wert zu grol3 eingestellt, kann es zu
einer Uberstromauslésung kommen.

Ist das Signal RT (X9) eingeschaltet, sind alle anderen zweiten (dritten) Funktionen wie
zweite (dritte) Beschleunigungs-/Bremszeit aktiv.

Werden wéahrend der Auswahl der zweiten oder dritten Funktionen die Klemmenzuwei-
sungen Uber Parameter 180 bis 186 geandert, beeinflut das auch andere Funktionen.
Prufen Sie daher vor Einstellung der Parameter die Klemmenzuweisungen.

ACHTUNG:
Die Einstellung sollte mit besonderer Sorgfalt vorgenommen werden.

Ist der eingestellte Wert zu hoch gewéhit, wird der Motor mit Uberspannung betrieben
und geht somit in die magnetische Séttigung. Bei einem geséttigten Motor steigt die
Stromaufnahme sehr stark an, ohne dal3 sich daraus ein verbessertes Drehmoment
ergibt. Aus diesem Grund sollte die Einstellung nur schrittweise und in kleinen
Einheiten soweit erh6ht werden, bis ein ausreichendes Drehmoment erreicht ist.

Die Angaben des Motorenherstellers sind zu beachten.
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Minimale und maximale Ausgangsfrequenz

Parameter

6.4 Minimale und maximale Ausgangsfrequenz
Pr.- . Einstell- Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Maximale Ausgangsfrequenz Max.F1 0-120Hz | 120 Hz — 903  Verstarkung fiir Span-
nungs-Sollwerteingabe
Minimale Ausgangsfrequenz Mim.F1 0-120 Hz 0 Hz — 905 \Verstarkung fur Strom-
Sollwerteingabe
Hochgeschwindigkeits- Mzwx.F2 |120-400 Hz| 120 Hz -
Frequenzgrenze

Beschreibung

Die Parameter dienen zur Einstellung der oberen und unteren Grenze der Ausgangsfrequenz.

100 +—— — — —
Pid

Maximale
Ausgangsfrequenz
(Pr. 1, Pr. 18)

Ausgangsfrequenz

Minimale

Ausgangsfrequenz
Ve (Parameter 2)
7

0 Sollwertsignal 5V

0 10V

4 20mA

1000002C

Abb. 6-2: Minimale und maximale Ausgangsfrequenz
Einstellung

Mit Parameter 1 kann die maximale Ausgangsfrequenz zwischen 0 und 120 Hz eingestellt
werden. Dieser Wert ist die Ausgangsfrequenz, welche unabhéngig von der Ansteuerung
nicht Gberschritten wird. Soll eine Ausgangsfrequenz tber 120 Hz eingestellt werden, so ist
Parameter 18 einzustellen.

Mit Parameter 2 kann die minimale Ausgangsfrequenz zwischen 0 und 120 Hz eingestellt
werden.
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Parameter

Minimale und maximale Ausgangsfrequenz

Besondere Hinweise

Der Wert in Parameter 1 wird automatisch tiberschrieben, wenn in Parameter 18 ein Wert
eingegeben wird.

Soll der Motor Uber das analoge Eingangssignal oberhalb von 60 Hz betrieben werden,
missen die Parameter 903 und 905 geandert werden. Werden nur die Parameter 1 und
18 eingestellt, kann der Motor nicht tiber 60 Hz betrieben werden.

ACHTUNG:

Ist der Wert von Parameter 2 gréf3er als der Wert von Parameter 13, startet der Motor
mit der in Parameter 2 eingestellten Frequenz sobald der Frequenzumrichter ein
Startsignal erhélt, auch wenn kein Sollwert anliegt.

ACHTUNG:
Soll der Motor (iber seine angegebene Nenndrehzahl hinaus betrieben werden, ist mit
dem Motorenhersteller Rlicksprache zu halten, inwieweit diese Betriebsart fir den

verwendeten Motorentyp zuldssig ist. Ein Betrieb mit (iberhéhter Drehzahl kann zu
Motorschéden fiihren.
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Motorarbeitspunkt und Grundfrequenz Parameter

6.5 Motorarbeitspunkt und Grundfrequenz
Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
V/f-Kennlinie el 71 Motorauswahl
(Basisfrequenz) Uof-Knll | 0-400Hz 50 Hz - 80 Motornennleistung fiir
Maximale 0-1000 V/ 8888: 95 % d. Netzspg Stromvektorregelung
ax.l o y N : 81 Anzahl der Motorpole fir

Ausgangsspannung M. 8888/9999 8888 9999: Netzspg. Stromvektorregelﬁng
o o e 1= |0—400 Hz / 9999: Funktion 83 Nennspannung d. Motors

2. VIf-Kennlinie Vot —Eml2 9999 9999 deaktiviert firr Selbsteinstellung
0-200 Hz/ 9999: Funki 84 Nennfrequenz d. Motors

ini - z - Funkuon fur Selbsteinstellun

3. V/f-Kennlinie 9999 - ur oe 9

9999 deaktiviert 180-186 Funktionszuweisung der

Eingangsklemmen

Beschreibung

Die Parameter dienen zur Anpassung des Frequenzumrichters an den Motor.

Abb. 6-3:
[%6] Verhéltnis der Ausgangsspannung
100 Pr.3 =50 Hz, Pr. 19 = 9999 zur Ausgangsfrequenz
2| i 3
2 I S
8 I <
=3 | Pr.3=100 Hz, Pr.19 =220V | S
(2] pust
sl /1 / z
21/ ¥ 2
2 j=
< | I |
| | |
50 100  Ausgangsfrequenz =~ 400 Hz
1000003C
Einstellung

Uber die Parameter 3, 47 und 113 kann die Ausgangsfrequenz, bei der die Ausgangsspan-
nung ihren maximalen Wert annimmt, in einem Bereich von 0 Hz bis 400 Hz frei eingestellt
werden. Im Regelfall wird hier die Nennfrequenz des Motors eingestellt. Die Angaben Uber
die Nennfrequenz sind dem Typenschild des Motors zu entnehmen.

Die zweite V/f-Kennlinie (2. Basisfrequenz) wird Uber die Klemme RT angewahlt; die dritte
V/f-Kennlinie (3. Basisfrequenz) wird Uber die Klemme X9 angewahlt. Verwenden Sie Para-
meter 180 bis 186, um einer Klemme die Funktion X9 zuzuweisen.

Uber Parameter 19 kann die maximale Ausgangsspannung des Frequenzumrichters festge-
legt werden. Der Parameter wird hierzu auf die maximal zulassige Ausgangsspannung (siehe
Typenschild des Motors) eingestellt.

Mit der Grundeinstellung ,8888" erreicht die maximale Ausgangsspannung 95 % der Ein-
gangsspannung. Mit der Einstellung ,,9999" erreicht die maximale Ausgangsspannung den
Wert der Netzeinspeisung des Frequenzumrichters.
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Parameter

Motorarbeitspunkt und Grundfrequenz

ACHTUNG:

Auch bei einer niedrigen Einstellung der maximalen Ausgangsspannung lber Para-
meter 19 ist darauf zu achten, dal3 die Spitzenspannung dieselben Werte wie bei einer
Einstellung auf max. Spannung erreicht. Auf genligende Isolationsfestigkeit des
Motors ist daher zu achten.

Mit Hilfe der beiden Parameter 3 und 19 a3t sich der Motortypenpunkt im Bereich von 0 V
bis zur Anschlu3spannung und die Basisfrequenz im Bereich von 0 bis 400 Hz frei einstellen.
Ein Betrieb von Motoren mit Sonderspannungen und/oder Sonderfrequenzen ist somit
problemlos maglich.

Besondere Hinweise

@® Bei Anwahl der erweiterten Stromvektorregelung Gber Parameter 80 und 81 sind die
Einstellungen der Parameter 3, 19, 47 und 113 unwirksam. Es gelten die Werte von
Parameter 83 und 84.

® Ist Parameter 71 auf 2" eingestellt (flexible 5-Punkt-V/f-Kennlinie), sind die Einstellungen
der Parameter 47 und 113 unwirksam.

@ Ist das Signal RT (X9) eingeschaltet, sind alle anderen zweiten (dritten) Funktionen wie
zweite (dritte) Beschleunigungs-/Bremszeit aktiv.

® Werden wéahrend der Auswahl der zweiten oder dritten Funktionen die Klemmenzuwei-
sungen Uber Parameter 180 bis 186 geéandert, beeinflut das auch andere Funktionen.
Prufen Sie daher vor Einstellung der Parameter die Klemmenzuweisungen.
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Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl

Parameter

6.6 Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl
Pr.- . Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Drehzahl-/ TT T - 1 Maximale Ausgangs-
eschwindigkeitsvorwahl-RH ’ h requenz
4 Geschwindigkei hi Hilorwk 11 | 0-400 Hz 60 Hz freq
= Drehzahl-/ 2 Minimale Ausgangs-
re f}a ke " MUorwhlZ |0-400 Hz | 30 Hz — frequenz
Geschwindigkeitsvorwahl-RM 15 Tipp-Frequenz
Drehzahl-/ . 28 Uberlagerung der
SRRl = _—
Geschwindigkeitsvorwahl-RL HUarwhl3 |0-400 Hz 10Hz Festfrequenzen
29 Beschleunigungs-/
9999: keine Bremskennlinie
4. bis 7. Drehzahl-/ Hilorwhld 10 400 Hz/ Drehzahl-/ 79 Betriebsartenwahl
Geschwindigkeitsvorwahl Milaruhl? | 9999 9999 Geschwindig- 180-186  Funktionszuweisung der
R ' keitsvorwahl Eingangsklemmen
9999: keine
8. bis 15. Drehzahl-/ 0-400 Hz/ 9999 Drehzahl-/
Geschwindigkeitsvorwahl 9999 Geschwindig-
keitsvorwahl

Beschreibung

Der Frequenzumrichter FR-A 540 E verfligt Gber 15 fest einstellbare Frequenzen (Geschwin-
digkeiten), die vom Benutzer nach Bedarf tGiber die Parameter 4, 5, 6 sowie Uber Parameter
24 bis 27 und 232 bhis 239 vorgegeben werden kdnnen.

Die Auswahl der fest eingestellten Ausgangsfrequenzen erfolgt Gber die Klemmen RH, RM,
RL oder REX. Der Frequenzumrichter muf3 sich hierzu in der Betriebsart ,Extern“ oder im
kombinierten Betrieb ,Extern/PU* befinden.

1. Vorwahl (RH)

5. Vorwahl
§ 6. Vorwahl
N 2. Vorwahl (RM)
]
% 4. Vorwahl
% 3. Vorwahl (RL)
(o)}
c
&)
[o)) '
2 ' ' 7. Vorwahl
< : :
l ; ! ) . : ! I >t
RH EIN ! - : EIN | \
RM EIN : EIN EIN_| |
RL EIN \ EIN EIN
REX
1000004C
Abb. 6-4:  Aufruf der Geschwindigkeitsvorwahlen in Abhdngigkeit der Signalklemmenbelegung
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Parameter

Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl

t 10. Vorwahl
11. Vorwahl
N
z
~ 12. Vorwahl
S 9. Vorwahl
> )
5 '\ 13.Vorwanhl
‘D '
= 8. Vorwahl '
g : 14. Vorwanhl
g
< :
15. Vorwahl
' ' : ' ' : ' ' ' Vt
RH : : - : | EN | EIN [ EIN EIN |
RM : : [ _EIN EIN ! EIN EIN
RL X EIN EIN [ BN} EIN
REX | EIN | EIN EIN | EIN | EIN | EIN | EIN EIN
100005C

Abb. 6-5:  Aufruf der Geschwindigkeitsvorwahlen in Abhédngigkeit der Signalklemmenbelegung

Einstellung
Die Einstellung der Frequenzwerte erfolgt Giber die entsprechenden Parameter.

Es besteht die Mdoglichkeit, die Parameter der Drehzahl- und Geschwindigkeitsvorwahl
wahrend des Betriebes zu @ndern. Die Werte werden Uber die A und v Tasten geandert und
Uber Betatigung der SET-Taste gespeichert. Beim Einsatz der Bedieneinheit FR-PU04 erfolgt die
Ubernahme der Werte durch Betétigung der WRITE-Taste.

Die Funktionszuweisung der REX-Klemme erfolgt iber Parameter 180 bis 186.

Besondere Hinweise

® Die voreingestellten Drehzahl-/Geschwindigkeitswerte haben eine htéherer Prioritat als
die Geschwindigkeitsvorgaben tber die Klemmen 2-5 und 4-5.

® Werden ausschlie3lich die Parameter 4, 5 und 6 zur Geschwindigkeitsvorwahl verwendet
(Parameter 24 bis 27 = ,9999") und versehentlich zwei Geschwindigkeiten gleichzeitig ausge-
wabhlt, so haben die Klemmen folgende Prioritat: RL vor RM und RM vor RH.

@® Die Parameter 24 bis 27 und 232 bis 237 besitzen untereinander keine Prioritaten.

Die Parameterwerte kdnnen auch wahrend des Betriebes verandert werden.

® Werden wahrend der Auswahl der zweiten oder dritten Funktionen die Klemmenzuwei-
sungen Uber Parameter 180 bis 186 geandert, beeinflu3t das auch andere Funktionen.
Prufen Sie daher vor Einstellung der Parameter die Klemmenzuweisungen.
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Beschleunigungs- und Bremszeit

Parameter

6.7 Beschleunigungs- und Bremszeit
Pr.- . Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
A . e s e b 0-3600 s/ " o 3 Basisfrequenz
Beschleunigungszeit BezchTl 0-360s | °S /15s 29 Beschleunigungs-/
Bremskennlinie
; e 0-3600 s/ 180-186 Funktionszuweisung der
BraemasTl 5s/15s* —
Bremszeit FE 0-360 s s s i
Bezugsfrequen: fiir | Ref.fra |1-400Hz| 50Hz —
Beschleunigungs-/Bremszeit
Schrittweite fur . _ 0:0-3600 s
21 Beschleunigung/Verzégerung Ik T 0/1 0[=0.1s] 1:0-360 s
2. Beschleunigungs-/ e B T 0-3600 s/ o
Bremszeit BroBeTs |5 360 5s
0-3600 s/
; e T N 9999: Beschl.-
VilSWl 2. Bremszeit EremsTZ 0 9%%%5/ 9999 seit = Bremszeit
3. Beschleunigungs-/ 0-3600 s/ 9999: Funktion
110 Bremszeit 9999 9999 deaktiviert
. 0-3600 s/ 9999: Beschl.-
ANNY 3. Bremszeit 9999 9999 zeit = Bremszeit

Beschreibung

Die Parameter dienen zur Festlegung der Beschleunigungs-/Bremszeiten. Je gréRer der
eingestellte Parameterwert, desto kleiner ist die Geschwindigkeitsénderung pro Zeiteinheit.

*Die zweite angegebene Werkseinstellung bezieht sich auf Umrichter der Leistungsklasse ab

Abb. 6-6:

11 k.
Hz
Pr20 4 ----g--=-=------- "
Al LAY
N 10 [N
c
() 1 1
= | |
3 | |
%) 1 1
(=] 1 1
c 1 1
@ 1 1
=) 1 1
g 1 1
< t
0 pr7 Pr.8
Pr.44 Pr.45
Pr.110 Pr.111
Einstellung

Beschleunigungs-/Verzégerungszeit

1000006C

Alle in Parametern vorkommende Zeitangaben beziehen sich auf den Bereich 0 bis 3600
Sekunden mit der Auflésung von 0,1 Sekunde bzw. auf den Bereich 0 bis 360 Sekunden mit
der Aufldsung von 0,01 Sekunden. Die Anwahl des Zeitbereiches und damit der Auflésung
geschieht fir alle Zeitangaben gleichermalRen durch den Wert ,0“ oder ,1“ in Parameter 21.

Mit den Parametern 7, 44 und 110 kénnen die Beschleunigungszeiten fir den Antrieb
festgelegt werden. Die Beschleunigungszeit beschreibt den Zeitraum (in Sekunden), der
bendtigt wird, um von 0 Hz bis zu der in Parameter 20 festgelegten Frequenz zu beschleuni-

gen.
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Parameter

Beschleunigungs- und Bremszeit

Die Bremszeiten, also der Zeitraum (in Sekunden), in dem der Antrieb von der in Parameter 20
festgelegten Frequenz bis auf 0 Hz abgebremst wird, kdnnen tUber Parameter 8, 45 und 111
festgelegt werden.

Der zweite Parametersatz wird Uber die Klemme RT ausgewahlt, der dritte Parametersatz
Uber Klemme X9. Durch Umschaltung der Parametersatze lassen sich Motoren mit unter-
schiedlichen Daten und Eigenschaften am Frequenzumrichter betreiben. Werden versehent-
lich beide Parametersatze gleichzeitig ausgewahlt, sind Parameter 110 und 111 aktiv.

Die Zuweisung der Funktion X9 an eine Eingangsklemme erfolgt tiber Parameter 180 bis 186.

Besondere Hinweise

® Eine Anderung von Parameter 20 hat keinen EinfluR auf die Parameter 903 und 905
(Verstarkung fur die Sollwertvorgabe).

@ Ist einer der Parameterwerte 7, 8, 44, 45, 110 oder 111 auf ,0 gesetzt, betragt die
Beschleunigungs-/Verzégerungszeit 0,04 s. In diesem Fall sollte die Einstellung von
Parameter 20 = 120 Hz oder kleiner sein.

@ Ist das Signal RT (X9) eingeschaltet, sind alle anderen zweiten (dritten) Funktionen wie
zweite (dritte) Drehmomentanhebung aktiv.

® Die durch das Tragheitsmoment vorgegebene minimale Beschleunigungs-/Bremszeit
kann durch die Parametereinstellungen nicht unterschritten werden.
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Elektronischer Motorschutzschalter Parameter

6.8 Elektronischer Motorschutzschalter
Pr.- n Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Stromeinstellung 71 Motorauswahl
fur elektr. MZohutzl | 0-500 A | Nennstrom —
Motorschutzschalter

Beschreibung

Die Frequenzumrichter FR-A 540 verfiigen Uber einen internen elektronischen Motorschutz-
schalter. Dieser elektronische Motorschutzschalter erfaft die Motorfrequenz und den Motor-
strom. In Abhangigkeit von diesen beiden Faktoren und dem Motornennstrom sorgt der
elektronische Motorschutz fiir das Auslésen der Schutzfunktionen bei Uberlast. Der elektro-
nische Motorschutzschalter dient in erster Linie zum Schutz gegen unzulassige Erwarmung
bei Betrieb mit Teildrehzahlen und hohem Motordrehmoment. Dabei wird unter anderem die
reduzierte Kuhlleistung des Motorventilators bertcksichtigt.

Einstellung
In Parameter 9 wird der Motornennstrom bei 50 Hz eingegeben.

Um den elektronischen Motorschutzschalter zu deaktivieren, wird Parameter 9 auf ,0"
gesetzt.

Bei Verwendung eines fremdbelifteten Motors, ist Parameter 71 auf ,1* oder auf einen Wert
zwischen ,13* und , 18 zu setzen, um ein 100 % konstantes Drehmomentverhalten auch bei
niedrigen Drehzahlen zu nutzen. AnschlieBend wird Parameter 9 auf den Nennstrom einge-
stellt.

Besondere Hinweise

@® Sind mehrere Motoren an einen Frequenzumrichter angeschlossen, ist ein ausreichender
thermischer Motorschutz nicht gewahrleistet. In diesem Fall ist der Motorschutzschalter
abzuschalten. Der thermische Motorschutz muf3 durch einen externen Motorschutzschal-
ter, der zwischen Frequenzumrichter und Motor geschaltet wird, gewahrleistet werden.

@® Bei einer groBen Leistungsabweichung zwischen Frequenzumrichter und Motor und
kleinem Parameterwert, ist ein ausreichender thermischer Motorschutz nicht gewahrlei-
stet. Der thermische Motorschutz mul3 durch einen externen Motorschutzschalter, der
zwischen Frequenzumrichter und Motor geschaltet wird, gewahrleistet werden.

@® Derthermische Motorschutz von Sondermotoren mufd durch einen externen Motorschutz-
schalter gewahrleistet werden.
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Parameter DC-Bremse
6.9 DC-Bremse

Pr.- Einstell- | Werksein- . .

NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
DC-Bremsung gc ge.p 07120 Hz/ 3 Hz 9999: aktiv bei 13 Startfrequenz
(Startfrequenz) a= B 9999 Frequenz < Pr. 13 71 Motorauswahl
DC-Bremsung 55 BR.T 0-10s/ 05s 8888: aktiv bei einge-

(Zeit) e R 8888 : schaltetem Signal X13
DC-Bremsung e e . 7,5 k oder kleiner: 4%
(Spannung) G5 BR. U 0-30% | 4%/2% 11 k oder groRer: 2 %

Beschreibung
Der Frequenzumrichter FR-A 540 verfligt Uber eine einstellbare DC-Bremse.

Durch Aufschaltung einer getakteten Gleichspannung auf den Motorstander wird der Motor
in der Art einer Wirbelstrombremse stillgesetzt. Hierdurch lassen sich hohe Stoppgenauig-
keiten bei Positionierantrieben realisieren.

Durch die getaktete Gleichspannung im Motorstander lassen sich Haltemomente von ca. 25
bis 30 % des Motornennmomentes erzielen.

Abb. 6-7:
0, .. .
(%) Parameter fiir die DC-Bremsung
A
100
N
c
()
3
o
L
G
[o2}
c
[
jo2]
g _
< Pr. 10
L
o :
c [
=] 1
c
c [
@ _
o
2 Pr.12
£ > t
3 >
a ||
Pr.11
1000007C
Einstellung

Die Vorgabe der Startfrequenz fur die DC-Bremsung wird in Parameter 10 eingegeben.
Sobald die Ausgangsfrequenz die in diesem Parameter eingestellte Frequenz erreicht oder
unterschreitet und kein Startsignal am Frequenzumrichter anliegt, wird die DC-Bremse
aktiviert.

Wird in Parameter 10 der Wert ,,9999“ eingegeben, so wird als Startfrequenz der DC-Brem-
sung der in Parameter 13 eingegebene Wert (Startfrequenz des Umrichters) genommen.

In Parameter 11 wird die Einschaltdauer der DC-Bremsung eingegeben. Soll die DC-Brem-
sung inaktiv sein, ist der Wert des Parameters auf ,0" zu setzen.

Eine externe Einschaltung der DC-Bremsung ist in Verbindung mit der Reglersperre mdglich.
Hierzu ist der Parameter 11 auf ,8888" zu setzen. Die DC-Bremsung ist dann wéhrend einer
Ansteuerung der Klemme X13 aktiv.

Mittels Parameter 180 bis 186 wird einer Klemme die Funktion X13 zugewiesen.

FR-A 540



DC-Bremse

Parameter

HINWEIS

In Parameter 12 wird die Hohe der getakteten Gleichspannung in Prozent der Eingangsspan-
nung eingegeben. Die Hohe des Bremsmomentes ist anndhernd proportional zur Hohe der
Gleichspannung.

Bei Verwendung eines fremdbellifteten Motors, ist die Einstellungen von Parameter 12 wie
folgt vorzunehmen: 3,7 k oder kleiner ... 4 % und 5,5 k oder gréf3er ... 2 %.

| Die DC-Bremsung ist nicht als Ersatz einer Haltebremse zu sehen.

Besondere Hinweise

@ Ist Parameter 12 fur die Umrichter der Leistungsklasse 5,5 k und 7,5 k auf einen der
folgenden Werte gesetzt, andert sich der Wert automatisch mit der Einstellung von
Parameter 71:

— Parameter 12 =4 %
Der Wert von Parameter 12 andert sich auf 2 %, wenn Parameter 71 von einem
selbstbellfteten Motor (0, 2—8, 20, 23, 24) auf einen fremdbelifteten Motor (1, 13-18)
umgestellt wird.

— Parameter 12=2%
Der Parameterwert andert sich auf 4 %, wenn Parameter 71 von einem fremdbeliifteten
Motor (1, 13-18) auf einen selbstbelifteten Motor (0, 2-8, 20, 23, 24) umgestellt wird.

@ Bei einer Einstellung des Parameters 11 auf ,0“ oder ,8888" oder des Parameters 12 auf
,0“ kann keine Bremsfunktion durchgefiihrt werden.

ACHTUNG:

Bei einer Lageregelung (Option) darf Parameter 11 nicht auf ,8888" gesetzt werden.
Der Motor kann sonst in einer unerwiinschten Position stoppen.

Eine zu lang gewéhlte Einschaltdauer der DC-Bremse kann bei eigenbellifteten
Motoren zur Uberhitzung fiihren.
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Startfrequenz
6.10 Startfrequenz
PNrr— Bedeutung Anzeige Eienrséﬁ:lrl{ Vgtegﬁjsg] Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Startfrequenz F %tasrt |0,01-60 Hz| 05Hz — —
Beschreibung
Sobald der Frequenzumrichter ein Startsignal und ein Referenzsignal, welches gré3er oder
gleich der eingestellten Startfrequenz ist, erhalt, wird der Motor mit der eingegebenen
Startfrequenz gestartet.
Einstellung
Abb. 6-8:
Parameter fiir die Startfrequenz
Hz
Ausgangs- ‘
frequenz
60
<
Q
g
2
<
(2]
& | Pr13
0 [ >
I t
Vorwartsdrehung EIN
1000008C
Besondere Hinweise
@ Ist das Referenzsignal kleiner als die mit Parameter 13 eingestellte Startfrequenz, bleibt
der Motor im Stillstand.
Beispiel V Ist Parameter 13 auf ,5 Hz" eingestellt, startet der Motor, wenn das Referenzsignal 5 Hz
erreicht.
FR-A 540



Lastkennlinienwahl

Parameter

6.11 Lastkennlinienwahl
R Bedeutung Anzeige ST e S Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Nr. bereich stellung
Auswahl der Urflast 0-5 0 o 0 Drehmomentanhebung
Lastkennlinie coTTmTE (manuell)
80 Motornennleistung fir
Stromvektorregelung
81 Anzahl der Motorpole
fur Stromvektorregelung
180-186 Funktionszuweisung der

Beschreibung
Durch Einstellung von Parameter 14 kann die Ausgangskennlinie des Frequenzumrichters
optimal an die Applikation angepal3t werden.

Eingangsklemmen

Einstellung
fur konstante Belastung, fur quadratische Belastung
[%] Forder-, Transportbéander [%] Lufter, Pumpen
\ \
100 4+ - - m s e e e - - - | 00 +---cm e -
(o))
g ! g
< c
c 1 c
© 1 <
>3 aQ
0 ! 7]
2] 1 7]
= . =)}
S Basisfrequenz § Basisfrequenz
o Paralmeter 3 2 Parameter 3
< 1 < 1
- Hz - Hz
Ausgangsfrequenz, wenn Ausgangsfrequenz, wenn
Parameter 14 = 0" Parameter 14 = ,1“
1000009C
Abb. 6-9: Lineare und quadratische Kennlinie
Drehmomentanhebung Drehmomentanhebung
fir Rechtslauf ... Pr. 0, fiir Rechtslauf ... 0 %,
[os] furLinkslauf...0 % [oe] furLinkslauf...=Pr.0
(Hubwerk, Hebezeuge, Lifts) (Hubwerk, Hebezeuge, Lifts)
0 +———— 00 +———— — —
n o | Lo . [
25 | Rechtslauf [ ‘é’a € | Linkslauf |
SE Basisfrequenz S E Basisfrequenz
2 ] Parameter 3 9 g Paramleter 3
< » ! I
Linkslauf | Rechtslauf |
I I
Pr.0 ]_ | Pr.0 I_ |
Hz Hz
Ausgangsfrequenz, wenn Ausgangsfrequenz, wenn
Parameter 14 = 2 Parameter 14 = 3*

Abb. 6-10: Kennline mit manueller Spannungsanhebung

& MITSUBISHI ELECTRIC




Parameter

Lastkennlinienwahl

Sl Bedeutung Anwendung
wert
0 konstantes Lastmoment Forder- und Transport-
béander etc.
1 quadratisches Lastmoment Lufter, Pumpen

5 Hubapplika- | Drehmomentanhebung bei | Drehmomentanhebung bei | Hubwerk, Hebezeuge, Lift
tion mit Linkslauf: 0 % Rechtslauf: Pr. 0
3 Il_(ggtitw%?:\ir:\]t Drehmomentanhebung bei | Drehmomentanhebung bei
Rechtslauf: 0 % Linkslauf: Pr. 0
EIN: fur konstantes Lastmoment (wie Parameterwert 0) Umschaltung zwischen
4 RT-Signal | AUS: fir Hubapplikation mit konstantem Lastmoment, Hubapplikation und o
S ) ) konstantem Moment tber
Drehmomentanhebung bei Linkslauf: 0 % (wie :
RT-Signal
Parameterwert 2)
EIN: fur konstantes Lastmoment (wie Parameterwert 0)
5 RT-Signal | AUS: fir Hubapplikation mit konstantem Lastmoment,
Drehmomentanhebung bei Rechtslauf: 0 % (wie
Parameterwert 3)

Tab. 6-3:

Besondere Hinweise

Einstellbereich flir Parameter 14

® Unabhéangig von der Einstellung von Parameter 14 wird mit dem RT-Eingang der zweite
Parametersatz angewahlt.

Bei einer Einstellung des Parameters 14 auf ,4“ oder ,5" kann anstelle der RT-Klemme
auch die Klemme X17 verwendet werden. Die Funktionszuweisung an Klemme X17
erfolgt mittels der Parameter 180—-186.

Ist die Vektorregelung angewahlt (siehe Parameter 80, 81), so ist der Parameterwert von
Parameter 14 unwirksam.
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Tipp-Betrieb Parameter
6.12 Tipp-Betrieb
Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Tipp-Frequenz H Tier | 0-400 Hz 5 Hz — 20  Bezugsfrequenz fur
Beschl.-/Bremszeit
Beschl.-/Bremszeit T Tipp 0-3600 s/ 05s Pr.21 = 0:0-3600 s 21 Schrittweite fur
im Tipp-Betrieb 0-360 s ’ Pr.21=1:0-360 s Beschl./\erzégerung
79 Betriebsartenwahl
180-186 Funktionszuweisung der
Eingangsklemmen

Beschreibung

Der Tipp-Betrieb dient zur Einrichtung einer Maschine. Sobald der Frequenzumrichter das
Startsignal erhalt, wird mit der voreingestellten Beschleunigungs-/Bremszeit (Parameter 16)
auf die in Parameter 15 (Tipp-Frequenz) eingegebene Frequenz beschleunigt. Sobald das
Startsignal entfallt, bremst der Frequenzumrichter mit der in Parameter 16 vorgegebenen Zeit
zum Stillstand ab.

Einstellung
In Parameter 15 wird die Ausgangsfrequenz fir den Tipp-Betrieb eingetragen.

Die Beschleunigungs- und Bremszeit zu Beginn und zum Ende des Tipp-Betriebs wird in
Parameter 16 festgelegt. Im Tipp-Betrieb ist damit die Beschleunigungszeit gleich der
Bremszeit. Die in Parameter 16 festgelegten Werte beziehen sich auf die in Parameter 20
festgelegten Referenzfrequenzen sowie auf die in Parameter 21 festgelegte Auflosung.

Im EXT-Betrieb erfolgt der Tipp-Betrieb durch ein Signal an der JOG-Klemme. Die Drehrich-
tung wird tber die Klemmen STF und STR festgelegt.

Das Diagramm in der folgenden Abbildung zeigt die Zeitverlaufe.

Abb. 6-11:
" JOG- Zeitverldufe der Signale im Tipp-Betrieb
N Rechtslauf Frequenz
S —
VAR I
o 1
g I
5 i | \ > t
! 1
g | : |
a | D\ /
2 ! : -
) | i Linkslauf
< v I | )
' : ! I
| | |
JOG T [ | [ :
- | ; : ) t
o] |
§ STF T E : t
STR T
t

l000010C

Besondere Hinweise

@ Bei der S-formigen Kennlinie (Muster A, siehe Abb. 6-17, Seite 6-32) ist die eingestellte
Zeit die Zeit, die zum Erreichen der Basisfrequenz (Parameter 3) benétigt wird.

@® Beschleunigungs- und Bremszeit kénnen im Tipp-Betrieb nicht separat eingestellt wer-
den.
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Parameter MRS Funktionsauswahl

6.13 MRS Funktionsauswabhl
Pr.- n Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
MRS Funktions- MRS 0/2 0 _ —
auswahl

Beschreibung

Uber Parameter 17 kann die Funktion der MRS-Klemme bestimmt werden. Ein Schalten des
MRS-Signals fiihrt zum Abschalten des Frequenzumrichterausgangs, und der Motor lauft frei
aus.

Einstellung

Mittels Parameter 17 laf3t sich anwahlen, ob die Reglersperre MRS mit einem Schliel3er oder
Offner angesteuert wird.

Einstellwert Beschaltung der MRS-Klemme
0 SchlieRer
2 Offner

Tab. 6-4:  Beschaltung der MRS-Klemme

f Pr.17=0 f Pr.17=2

MRS o~ MRS
PC PC

1000011C

Abb. 6-12: Anschlul3 der MRS-Klemme in positiver Logik

Hinweis Parameter 18 [0 Parameter 1, 2 (Seite 6-12)
Parameter 19 [0 siehe Parameter 3 (Seite 6-14)
Parameter 20, 21 [0 siehe Parameter 15, 16 (Seite 6-26)
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Uberstromschutzfunktion Parameter

6.14 Uberstromschutzfunktion
Pr.- : Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich | stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
=gt =1 | 0-200 % / o 9999: analoges 48 Zweite Stromgrenze
yy g Strombegrenzung [Sehutzl 9999 150 % Eingangssignal 49 Arbeitsbereich der
A : zweiten Stromgrenze
PRy - omarenze betetonter |y s opytzz 97209071 9999 Strorigfgh‘;g”(s;-r 22) 73 Festlegung der Sollwert-
requenz 9 : Eingangsdaten
Startfrequenz fur Strom- P 114  Dritte Stromgrenze
66 grenze bei erhohter Frequenz ISehutzF) 0-400Hz | S0Hz - 115 Arbeitsbereich der
— - dritten Stromgrenze
148 S_trombegrenzung bei OV 0-200 % 150 % (Offset) 156 Auswahl der Strom-
Eingangsspannung begrenzung
Strombegrenzung bei 10 V R
149 Eingangsspannung 0-200 % 200 % (Verstarkung)
Spannungsreduzierung bei 0: reduziert
154 Strombegrenzung 071 1 1: nicht reduziert

Beschreibung
Mit Hilfe der Parameter kdnnen die Werte fur die Strombegrenzung eingestellt werden.

Wenn fir einen Betrieb Giber 50 Hz keine Erhéhung des Motorstroms mdoglich ist, kann der
Motor nicht mehr beschleunigen. Um das Verhalten des Motors in diesem Fall zu verbessern,
ist es moglich, die Strombegrenzung bei hohen Frequenzen herabzusetzen. (Anwendung:
Zentrifuge bei hoher Drehzahl). In der Regel wird Parameter 66 auf 50 Hz und Parameter 23
auf 100 % eingestellt.

Wahrend des Betriebs bei erhéhter Frequenz ist der Strom bei blockiertem Motor kleiner als
der Motornennstrom. Es wird keine Schutzfunktion ausgeldost. Um ein Ansprechen der
Schutzfunktion zu erméglichen, kann die Stromgrenze herabgesetzt werden.

Damit auch wahrend einer Strombegrenzung ein ausreichend groRRes Drehmoment erzeugt
wird, ist Parameter 154 werkseitig so eingestellt, dal3 die Ausgangsspannung nicht reduziert
wird. Dadurch wird die Wahrscheinlichkeit einer Uberstromauslosung vermindert.

Die Stromgrenze kann Uber ein analoges Signal an Klemme 1 eingestellt werden.

Abb. 6-13:

A Pr 23 = 9999 Verlauf der Stromgrenze

Strom

|nenn—

Pr. 23

A4 -
400 Hz

Frequenz
Pr. 66

1000012C
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Uberstromschutzfunktion

%] Abb. 6-14:
(] ..
N Verlauf der Stromgrenze fiir Pr. 22 = 150 %,
150 Pr. 23 =100 % und Pr. 66 = 50 Hz
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Abb. 6-15:
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1000014C
Einstellung

Stellen Sie in Parameter 22 die Stromgrenze ein. Ist der Parameter auf ,0“ eingestellt, ist
keine Strombegrenzung wirksam.

Um die Stromgrenze bei erhdhter Frequenz herabzusetzen, stellen Sie die Startfrequenz in
Parameter 66 und die Abnahme in Parameter 23 ein.

Die Stromgrenze in Prozent kann wie folgt berechnet werden:

Stromgrenze (%) = A+ B x [ Pr. 22—A] X

Pr. 23-100 ]
Pr.22-B

100

Pr. 66 (Hz) x Pr. 22 (%) B= Pr 66 (Hz) x Pr. 22 (%)

mit A = ,
Ausgangsfrequenz (Hz) 400 Hz

Istin Parameter 23 der Wert ,,9999" eingegeben, so ist die Stromgrenze bei erhéhter Frequenz
inaktiv und die in Parameter 22 eingestellte Strombegrenzung gilt fir den gesamten Frequenz-
bereich.

Ist Parameter 22 auf ,9999“ gesetzt, dient Klemme 1 ausschlie3lich zum Einstellen der
Strombegrenzung. Die Uberlagerungsfunktion der Klemme 1 ist dann unwirksam.

Mit Parameter 148 lal3t sich der Offset und mit Parameter 149 die Verstarkung des analogen
Eingangssignals an Klemmen 1-5 einstellen. Dazu muf3 Parameter 22 auf ,9999" gesetzt sein.

Ist Parameter 154 auf ,0“ gesetzt, wird die Spannung wahrend der Strombegrenzung
reduziert.
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Uberstromschutzfunktion Parameter

ACHTUNG:
Wéhlen Sie den Wert der Strombegrenzung nicht zu klein, da sonst kein ausreichen-
des Drehmoment erzeugt wird.

ACHTUNG:

Fiihren Sie vor dem Betrieb einen Testlauf durch. Die Beschleunigungszeit kann sich
durch die Strombegrenzung erhéhen.

Beim Betrieb mit konstanter Drehzahl kann die Drehzahl variieren.

Wéhrend des Bremsvorgangs kann die Bremszeit ansteigen und der Bremsweg somit
verldngert werden.

HINWEIS

Besondere Hinweise

@ Ist Parameter 22 auf ,9999" gesetzt, dient Klemme 1 ausschliel3lich zum Einstellen der
Strombegrenzung. Die Uberlagerungsfunktion der Klemme 1 ist dann unwirksam.

Parameter 24-27 [0 siehe Parameter 4-6 (Seite 6-16)
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Parameter Uberlagerung der Festfrequenzen
6.15 Uberlagerung der Festfrequenzen
Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Uberlagerung der ameHUar 0/1 0 0: keine Uberlagerung 59 Anwahl des digitalen
Festfrequenzen e i 1: Uberlagerung Motorpotentiometers

Beschreibung

73 Festlegung der Sollwert-
Eingangsdaten

Bei Vorgabe des Frequenzsollwerts Uber die Eingange zur Geschwindigkeitsvorwahl (RH,
RM, RL), besteht die Moglichkeit, diesen Frequenzsollwert mit einem externen Spannungs-
signal zu Uberlagern. Die Festlegung hierzu erfolgt iber Parameter 28. Ist der Wert = 1%,
erfolgt eine arithmetische Uberlagerung des Frequenzsollwertes.

Die Funktion ermdglicht, die Drehzahl (Frequenz) einer Mehrfach-Geschwindigkeitsvorwahl
durch Anlegen eines externen Uberlagerungssignals zu kompensieren.

Die Eingabe des Uberlagerungssignals erfolgt tiber die Eingangsklemme 1. Bei der arithme-
tischen Uberlagerung ist die Ausgangsfrequenz die Summe aus dem Frequenzsollwert an
der Klemme 1 und dem Frequenzsollwert, der durch die Eingange zur Geschwindigkeitsvor-

wahl (RH, RM, RL) ausgewahlt wurde.

Besondere Hinweise

@ Uber Parameter 73 kann der Eingangsspannungsbereich zwischen 0—+5 V und 0—+10 V

umgeschaltet werden.

@ Sollte in Parameter 73 einer der folgenden Werte stehen (,4“, ,5%, ,14“ oder ,15%), so ist
das Kompensationssignal auf Klemme 2 anzuschlief3en!
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Wahl der Beschleunigungs- und Bremskennlinie Parameter

6.16 Wahl der Beschleunigungs- und Bremskennlinie
Bedeutung Anzeige SISl - e S Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
bereich stellung
Beschleunigungs-/ B N 3: Getriebespiel- 3 Basisfrequenz
29 Bremskennlinie BroBeknl 0-3 0 kompensation 7 Beschleunigungszeit
Frequenzénderung fur aktiv bei 8 Bremszeit
: 0-400 Hz 1Hz = 20 Bezugsfrequenz fir
140 Beschleunigungsstopp Pr.29=3 Beschl.-/Bremszeit
Kompensationszeit der aktiv bei 44 2.Beschl.-/Bremszeit
141 Beschleunigung 0-360's 05s Pr.29=3 45 2. Bremszeit ‘
— 110 3. Beschl.-/Bremszeit
Frequenzénderung fir aktiv bei 111 3. Bremszeit
142 Verzbgerungsstopp 0-400 Hz 1Hz Pr.29=3
Kompensationszeit der aktiv bei
143 Verzégerung 0-360s 05s Pr.29=3

Beschreibung

Mit Hilfe der Parameter kann die Beschleunigung-/Bremskennlinie ausgewéhlt werden.
Brems- und Beschleunigungsvorgange kdnnen bei einstellbaren Frequenzen unterbrochen
werden. Die Dauer der Unterbrechung ist Uber Parameter einstellbar.

Einstellung

Fir die Einstellung der Beschleunigungs-/Bremskennlinie stehen drei verschiedene Muster
zur Verfigung. Die Eingabe einer ,0“ in Parameter 29 fuhrt zu einer geraden Kennlinie, bei
der die Frequenz linear mit dem vorgegebenen Sollwert zu- bzw. abnimmt (siehe Abbildung
6-16). Hierbei handelt es sich um die Standard-Beschleunigungs-/Bremskennlinie mit linearer
Zu- und Abnahme der Drehzahl/Geschwindigkeit zwischen 0 Hz und der Maximalfrequenz.

Hy Abb. 6-16:

\ Kennlinie, wenn Parameter 29 = ,0"
fm4 - - - -
N |
c
[0} 1
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o
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% . |
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] |
(=)
N 1
> 1
< |

Zeit . Tt
1000015C

Bei Eingabe einer ,1" erfolgt die Zunahme vom Stillstand zur Maximalfrequenz in einem
S-férmigen Muster (siehe Abbildung 6-17). Anwendungsbereich: Spindel von Werkzeugma-

schinen.
Hy Abb. 6-17:
Kennlinie, wenn Parameter 29 = ,1"
(fir Spindel)
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Parameter

Wahl der Beschleunigungs- und Bremskennlinie

Wurde Uber Parameter 29 eine S-férmige Beschleunigungs-/Bremskennlinie ausgewahlt,
entspricht die eingestellte Beschleunigungs-/Verzdégerungszeit der Zeit, die zum Erreichen
der mit Parameter 3 eingestellten Basisfrequenz bendtigt wird.

Ist die eingestellte Frequenz gleich der Basisfrequenz oder gré3er, l1ait sich die Beschleuni-
gungs-/Verzogerungszeit wie folgt berechnen:

_4,_ T
L= 9 X (Pr. 3y

>, 5
xf+9T

T: Einstellung der Beschleunigungs-/Verzdgerungszeit in Sekunden
f: Eingestellte Bezugsfrequenz fiir Beschleunigungs-/Bremszeit

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Beschleunigungs-/Verzégerungszeiten bei einer Basisfre-
quenz von 50 Hz (0 Hz bis Bezugsfrequenz).

eingestellte Frequenzeinstellung [Hz]
Beschleunigungs-/
Verzogerungszeit [s] 50 100 200 400
5 5 12 38 145
15 15 35 115 435

Tab. 6-5:  Beschleunigungs-/Verzégerungszeiten bei einer Basisfrequenz von 60 Hz

Bei Eingabe einer ,2" erfolgt der Wechsel von einer Frequenz zur anderen in einem S-férmi-
gen Muster. Wird beispielsweise das Drehzahl-Sollwertsignal wahrend des Betriebs des
Frequenzumrichters mit 30 Hz auf 50 Hz gesteigert, erfolgt die Erhdhung der Frequenz in
einem kleinen S-formigen Muster zwischen 30 Hz und 50 Hz (siehe Abbildung 6-18). Die
Beschleunigung und Verzégerung zwischen der Frequenz f1 und f2 erfolgt somit in ausgewo-
gener Form gegenuber dem Motordrehmoment. Die Zeitspanne zwischen f1 und f2 entspricht
hierbei der linearen Beschleunigung/Verzégerung. Anwendungsgebiet: Bandantrieb, zur Ver-
meidung ruckartiger Bewegungen.

Hz Abb. 6-18:
A Kennlinie, wenn Parameter 29 = ,2*
fm oL ___ (fiir Bandantrieb)
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Wahl der Beschleunigungs- und Bremskennlinie Parameter

Getriebespielkompensation
Der Parameterwert ,3" ist fur die Funktion Getriebespiel kompensation reserviert.

Durch eine Unterbrechung des Beschleunigungs-/Bremsvorgangs wird erreicht, dafd bei-
spielsweise Zahnflanken sanft in Eingriff gebracht werden. Schlage werden hierdurch wir-
kungsvoll vermieden.

Fur die Getriebespielkompensation miissen zusatzlich die Parameter 140 bis 143 eingestellt
werden.

In den Parametern 140 und 142 werden die Frequenzanderungen eingestellt, nach denen
die Beschleunigungen/Verzogerungen fir die in Parameter 141 und 143 eingestellten Zeiten
gestoppt werden. Die Parameter 140 und 141 sind wahrend der Beschleunigung, die
Parameter 142 und 143 wahrend der Verzdgerung aktiv.

Af2 Pr.142

Af1 pr.140

Frequenz

Af1 Pr.140

>

—| pr.143  Zeit

— | pria1
Aty Priat | Aty | A2

1000018C

Abb. 6-19: Frequenzénderungen in der Getriebespielkompensation, Pr. 29 = ,3"

Besondere Hinweise

@ Setzen Sie fir die Beschleunigungs-/Bremszeit die Zeit ein, die zum Erreichen der mit
Parameter 3 eingestellten Basisfrequenz (nicht der mit Parameter 20 eingestellten
Bezugsfrequenz fur Beschleunigungs-/Bremszeit) erforderlich ist. Siehe auch Parameter
7 und 8.

® Ein Zugriff auf die Parameter 140 bis 143 ist nur méglich, wenn Paramter 29 = 3 ist.

® Die Beschleunigungs-Bremszeit wird um die Kompensationszeit verlangert.
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Parameter

Uberwachung der Einschaltdauer des Bremswiderstandes

6.17

Uberwachung der Einschaltdauer des Bremswider-

standes

Pr.-

NI Bedeutung

Anzeige

Werksein-
stellung

Einstell-
bereich

Bemerkung

Steht in Beziehung zu Parameter

Auswahl eines regenerativen

Bremskreises

Ext.

Rl

0/1/2 0

Regenerativer Bremszyklus

0-15%

EDNEBrems

0-30 % 0%

0%

0,4k-1,5k

2,2k-75k

11 k oder groRer

Beschreibung

180

181

182

183

184

185

186

Funktionszuweisung der
RL-Klemme
Funktionszuweisung der
RM-Klemme
Funktionszuweisung der
RH-Klemme
Funktionszuweisung der
RT-Klemme
Funktionszuweisung der
AU-Klemme
Funktionszuweisung der
JOG-Klemme
Funktionszuweisung der
CS-Klemme

Die Frequenzumrichter FR-A 540 der Leistungsklasse bis 7,5 k sind mit einer eingebauten
Bremseinheit versehen. Um die relative Einschaltdauer des Bremswiderstandes zu erhdhen,
muld ein externer Bremswiderstand (FR-ABR) mit gleichem Widerstandswert aber héherer
Leistung an den Frequenzumrichter angeschlossen werden. In nachfolgender Tabelle sind
die externen Bremswiderstande und deren Leistungsklassen aufgefiihrt.

Bezeichnung

Widerstand [ Q]

Tab. 6-6:

FR-ABR-H 0,4 k 1200
FR-ABR-H 0,75 k 700
FR-ABR-H 1,5 k 350
FR-ABR-H 2,2 k 250
FR-ABR-H 3,7 k 150
FR-ABR-H 5,5 k 110
FR-ABR-H 7,5 k 75

Widerstandswerte und Leistungsklassen

Durch eine weitere Option zur Erh6hung des Leistungsfaktors kénnen Oberwellen reduziert,
der Wirkungsgrad erhéht und der regenerative Modus verbessert werden. Bei Einsatz dieser
Option ist Parameter 30 auf ,2“ zu setzen.
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Uberwachung der Einschaltdauer des Bremswiderstandes Parameter

Einstellung

Bei Verwendung des eingebauten Bremswiderstandes, der Bremseinheit und Wandler zur
Rickspeisung regenerativer Energie, ist Parameter 30 auf ,,0“ zu setzen. Eine Einstellung von
Parameter 70 ist nicht mdglich. Die relative Einschaltdauer betragt 2 %.

Bei Verwendung eines externen Bremswiderstandes (FR-ABR), ist Parameter 30 auf ,1“ und
Parameter 70 auf ,10 %" einzustellen

Bei Verwendung der Option zur Erhéhung des Leistungsfaktors (FR-HC), ist Parameter 30
auf ,2* zu setzen. Uber die Parameter 180 bis 186 wird den Eingangsklemmen eine der
folgenden Funktionen zugewiesen:

@® X10: FR-HC-AnschluR3 (Freigabe zum Betrieb des Frequenzumrichters) (siehe auch
allgemeine Hinweise).
Die RDY-Klemme der Option muf3 mit der X10-Klemme verbunden werden, damit der
Umrichter erst nach Eingang des Freigabesignals startet.

@ X11:FR-HC-AnschluR (Uberwachung bei kurzeitigem Netzausfall)
Bei Verwendung der Option FR-A5NR zum Betrieb des Frequenzumrichters an einem PC
muR das Uberwachungssignal fiir den kurzeitigen Netzausfall von der Option FR-HC in
den Umrichter eingespeist werden.

@® Stellen Sie einen der Parameter 180 bis 186 auf ,10“ oder ,11“, um den Klemmen die
Funktion X10 oder X11 zuzuweisen, falls Parameter 70 nicht eingestellt werden kann.

Besondere Hinweise

® Fir Frequenzumrichter der Leistungsklasse 11 k und grofRer ist eine Einstellung der
Parameter 30 und 70 nicht mdglich.

® In Parameter 70 wird die relative Einschaltdauer des externen Bremswiderstandes
festgelegt. Der Wert darf den maximal zulassigen Grenzwert des Bremswiderstandes
nicht tGberschreiten, da dies zur Zerstérung des Bremswiderstandes fihren kann.

@® Anstelle der X10-Klemme kann auch die Klemme MRS verwendet werden.

@® Werden die Klemmenzuweisungen tUber Parameter 180 bis 186 geéndert, beeinflul3t das
auch andere Funktionen. Priifen Sie daher vor Einstellung der Parameter die Klemmen-
zuweisungen.

ACHTUNG:
Ohne externen Bremswid erstand ist Parameter 30 auf ,,0“ einzustellen.

Eine Erhéhung des regenerativen Bremszyklus ohne Verwendung eines externen
Bremswiderstandes macht eine korrekte Uberwachung der Einschaltdauer des
Bremswiderstandes unm déglich. Dies kann zur Uberhitzung und im Extremfall zu einer
Zerstorung des Bremswiderstandes ftihren.

Der regenerative Bremszyklus darf also nur dann erhéht werden, wenn an den
Frequenzumrichter ein externer Bremswiderstand mit identischem Widerstandswert
aber erhéhter Leistung angeschlossen ist. Der interne Bremswiderstand ist in diesem
Fall durch Entfernen der Briicke PR-PX abzuklemmen (siehe Abs. 3.4.1).

Die mit Parameter 70 eingestellte Einschaltdauer darf den maximal zuldssigen Wert
des Bremswiderstandes nicht (iberschreiten, da dies zur Zerstérung des Widerstan-
des fiihren kann.

& MITSUBISHI ELECTRIC



Parameter Frequenzsprung zur Vermeidung von Resonanzerscheinungen

6.18 Frequenzsprung zur Vermeidung von Resonanzer-
scheinungen

R Bedeutung Anzeige STl |l Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Nr. bereich | stellung

Frequenzsprung 1A Fzrrnatn| O aood? | 9999 9999 Funktion -

Frequenzsprung 18 Ferrnaib| O aood? | 9999 9999 Funktion

Frequenzsprung 2A FarrngZA O—gggé—lz/ 9999 9932;;?\/?2??”

Frequenzsprung 28 Farrnaze | O agod? | 9999 9999 Funktion

Frequenzsprung 3A Ferrnazn| O agod? | 9999 9999 Funktion

Frequenzsprung 38 Ferrnaze| O aood?| 9999 9999 Funktion

Beschreibung

Der Uber Parameter 31 bis 36 einstellbare Frequenzsprung ermdglicht es, am Antrieb
auftretende Resonanzschwingungen auszuschlie3en. Hierzu wird der Frequenzbereich ein-
gegeben, in dem die Resonanzerscheinung auftritt. Es kénnen verschiedene Frequenzsprin-
ge vorgegeben werden. Eine Festlegung von bis zu drei Bereichen in beliebiger Folge ist
dabei mdglich. Die Definition des Sprungbereiches erfolgt durch Vorgabe der oberen und
unteren Frequenz.

o Abb. 6-20:
Definition der Sprungbereiche
le { Pr.36(3B)
¥ Pr.35(3A]
- T / eEn
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(o] .
7 Pr.31(1A)
<
Sollwertsignal
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Frequenzsprung zur Vermeidung von Resonanzerscheinungen Parameter

Einstellung

Die folgenden Diagramme geben Aufschluf3 Uber die Auswahl der Sprungstelle. Das Dia-
gramm in Abbildung 6-21 links zeigt einen Verlauf, bei dem der Sprung am Ende des
ausgeblendeten Frequenzbereiches erfolgt. Hier ist die kleinere Frequenz zuerst einzugeben.
Im Diagramm in Abbildung 6-21 rechts erfolgt der Sprung am Anfang des ausgeblendeten
Frequenzbereiches. Fur diesen Fall ist die groRere Frequenz zuerst einzugeben.

Hz Hz
N N
5 g
2 1<) AP «— Pr.32(1B) 2 c1:J) AP «— Pr31(1A)
[0} (O]
= =
[%2] . 1] .
@ 32l 4 — Pr3i(1A) 2 a2fl-o-_____ «———— Pr32(1B)
[ ©
[o2] [e2]
2] (2]
> >
< <
Sollwertsignal Sollwertsignal
100019aC

Abb. 6-21: Auswahl des Sprungpunktes

Besondere Hinweise

@® Wahrend der Beschleunigungs- bzw. Bremsphase werden die Sprungbereiche mit den
eingestellten Rampen durchfahren.
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Parameter Geschwindigkeits- und Drehzahlanzeige
6.19 Geschwindigkeits- und Drehzahlanzeige

Pr.- n Einstell- Werksein- . .

NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Geschwindigkeits- e . 0: Addition der ein- 52 LCD-Anzeige an der
anzeige NAnzeige | 0/1-9998 0 gestellten Frequenz Bedieneinheit

53 Balkenanzeige in der
Umschaltung der 0/2/4/6/8/10/ LCD-Anzeige
Geschwindigkeits- 102/104/106/ 4 — 80 Motornennleistung fur
anzeige 108/110 Stromvektorregelung
81 Anzahl der Motorpole fur
Stromvektorregelung

Beschreibung

Auf der Bedieneinheit, der LED-Anzeige, bzw. an den Ausgédngen FM und AM lassen sich
Drehzahlen, Geschwindigkeiten oder Férdermengen in Abhangigkeit der Ausgangsfrequenz
ausgeben.

Einstellung

Zur Anzeige einer Arbeitsgeschwindigkeit ist in Parameter 37 der Vorgabewert fur den
Referenzwert von 50 Hz zu setzen. Betragt die Geschwindigkeit beispielsweise 55 m/min bei
50 Hz, ist als Vorgabewert eine ,55“ einzugeben. Auf der Anzeige erscheint dann bei einer
Motorfrequenz von 50 Hz der Wert ,55".

Zur Anzeige der Motordrehzahl ist in Parameter 144 die Anzahl der Motorpole (2, 4, 6, 8, 10)
oder die Anzahl der Motorpole plus 100 (102, 104, 106, 108, 110) einzugeben. Soll beispiels-
weise die Drehzahlanzeige fiir einen 4-poligen Motor erfolgen, muf3 als Vorgabewert eine ,4“
eingegeben werden. Der angezeigte Wert entspricht dann ,1500 bei 50 Hz. Die Ausgangs-
klemmen ermdglichen dabei den Anschluf? eines Tachos.

Bei Ausgabe der Geschwindigkeit hangt die Einheit des gesetzten Parameters und die Einheit
der Geschwindigkeit beim Betrieb tGiber die Bedieneinheit von der Kombination der Parameter
37 und 144 ab. Tabelle 6-7 zeigt die Zuordnung. Sind die Werte in Parameter 37 und 144
gesetzt, gelten folgende Prioritaten:

Pr. 144 = 102 bis 110 > Pr. 37 = 1 bis 9998 > Pr. 144 = 2 bis10

Folglich sind die in Tabelle 6-7 grauunterlegten Werte wirksam.

Parametereinheit
Anzeige Geschwindigkeits- Parameter 37 Parameter 144
einheit
Geschwindigkeit 4-poliger Motor (in U/min) 0 0
Hz 0 2-10
Motordrehzahl (in U/min) 1-9998 102-110
U/min 0 102-110
. R Hz 1-9998 0
Arbeitsgeschwindigkeit
U/min 1-9998 2-10

Tab. 6-7:  Einstellbereich fiir Parameter 37 und 145
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Geschwindigkeits- und Drehzahlanzeige Parameter

Allgemeine Hinweise

Ist die Vektor-Regelung angewahlt, so ist die angezeigte Drehzahl nahezu mit der
tatsachlichen Drehzahl identisch. Anderenfalls ist es moglich, da aufgrund des Motor-
schlupfes die angezeigte von der tatsachlichen Drehzahl abweicht.

Erfolgt eine Regelung durch Rickfuhrung Uber einen Impulsgeber, stimmen die angezeig-
ten Werte mit denen der Vektor-Regelung tberein. Die angezeigte Drehzahl ist die des
Impulsgebers.

Sind bei Anzeige der Geschwindigkeit die Parameter 37 und 144 auf ,0“ gesetzt, so
entspricht die Anzeige dem Bezugswert eines 4-poligen Motors (angezeigt werden 1800
U/min bei 60 Hz).

Die Auswahl der BetriebsgréR3e, die angezeigt werden soll, erfolgt iiber Parameter 52 und
53.

Eine Anzeige von Werten mit mehr als 4 Stellen ist auf der Bedieneinheit FR-DUO4 nicht
maoglich. Bei einer Anzeige Uber 9999 erscheint ,----“.

ACHTUNG:

Gehen Sie bei der Einstellung der Geschwindigkeit und der Anzahl der Motorpole
sorgféltig vor. Eine fehlerhafte Einstellung kann zu extrem hohen Drehzahlen des
Motors und zur Zerstérung der Arbeitsmaschine flihren.

& MITSUBISHI ELECTRIC



Parameter Einstellung der Kontrollsignale
6.20 Einstellung der Kontrollsignale
PNr;— Bedeutung Anzeige E'grséiilrl]— Vgtegﬁjsg] Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Soll-/Istwertvergleich P 100 0 o . 190 Funktionszuweisung
N SU-Ausgang =4 Ber. 0-100 % 10% RUN-Klemme
— 191 Funktionszuweisung
42 ’..*gsga”gﬁfreq“enz' FUU Fll | 0-400Hz | 6Hz — SU-Klemme
tiberwachung (FU-Ausgang) 192 Funktionszuweisung
Frequenziiberwachung bei ) 0-400 Hz / o IPF-Klemme
43 Lingsmuf ¢ FU RU 9999 9999 9999: wie Pr. 42 193 Funktionszuweisung
— OL-Klemme
SJOl 2. Frequenziiberwachung FuUz 0-400 Hz 30 Hz — 194  Funktionszuweisung
FU-Klemme
. 0-400 Hz / 9999: Funktion 195 Funktionszuweisung
I3Y 3 Frequenziberwachung 9999 9999 Hz deaktiviert Py —

Beschreibung

Die Kontrollsignale FU und SU dienen zum Beispiel zur Ansteuerung eines Schutzes fiir eine
Haltebremse und zur Uberwachung der Ausgangsfrequenz.

Nach jedem Sollwertsprung werden Soll- und Istwert verglichen. Bei Gleichheit wird der
SU-Ausgang niederohmig (Signal durchgeschaltet). Der Schaltpunkt kann durch Parameter
41 mit einem Toleranzband zur Schaltgenauigkeit versehen werden.

Der Soll-/Istwertvergleich findet sowohl in der ansteigenden als auch in der abfallenden
Sollwertflanke statt (siehe Diagramm in Abb. 6-22).

Abb. 6-22:
yz Betriebsfrequenz Diagramm des Ausgangssignals an
& Klemme SU
A Einstell-
Sollwert ——— bereich
D A -~ & Pr.41
&
58| /1
28 :
S !
t
Signal an - )
Klemme Signal durchgeschaltet Zeit
Su
1000020C

Mit Hilfe der Ausgangsfrequenziiberwachung kann die Einhaltung einer tber Parameter 42
im Bereich von 0 Hz bis 400 Hz vorgegebene Frequenz Uberwacht werden. Sobald die
Ausgangsfrequenz den voreingestellten Wert erreicht oder Giberschreitet, wird an Klemme FU
ein Signal ausgegeben.

Parameter 43 erlaubt eine Frequenziberwachung getrennt nach Rechts- und Linkslauf. So
kann z.B. eine Bremse im Hubwerkbetrieb bei unterschiedlichen Ausgangsfrequenzen flr
Heben und Senken geliiftet werden.
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Einstellung der Kontrollsignale Parameter

Einstellung

Ist Parameter 43 # 9999, gilt die Einstellung von Parameter 42 fir Rechtslauf und die
Einstellung von Parameter 43 fir Linkslauf.

Abb. 6-23:
Hz Frequenziiberwachung bei Rechts- und
Linkslauf
Rechtslauf
N
g Pr. 42
2 Pr.50 _
g Pr. 116 Zeit
® t
2
g - Pr.43
%) ! ! Pr. 50
S : | Pr.116
E Linkslauf E
FU _ | LI L
FU1
FU 2
l000021C

Zusatzlich zu der in Parameter 42 und 43 eingestellten Frequenziberwachung FU1 besteht
die Moglichkeit einer zweiten Frequenziiberwachung FU2 und einer dritten Frequenziberwa-
chung FU3. Die Erkennungsfrequenz fir FU2 wird in Parameter 50 eingegeben, die Erken-
nungsfrequenz fir FU3 in Parameter 116. Verwenden Sie Parameter 190-195, um den
Klemmen die Funktion zur Ausgabe des FU2 bzw. FU3-Signals zuzuweisen.

Besondere Hinweise

@® Bei Verwendung der Option FR-ASAP zur Regelung tber Impulsgeber, muf3 das RUN-Si-
gnal zur Steuerung einer Bremse verwendet werden. Werden die Signale FU1, FU2 oder
FU3 benutzt, 6ffnet die Bremse nicht sicher.

® Werden die Klemmenzuweisungen tber Parameter 190 bis 195 geandert, beeinflu3t das
auch andere Funktionen. Prifen Sie daher vor Einstellung der Parameter die Klemmen-
zuweisungen.

HINWEIS Parameter 44, 45 00 siehe Parameter 7 (Seite 6-18)
Parameter 46 [ siehe Parameter O (Seite 6-10)
Parameter 47 [0 siehe Parameter 3 (Seite 6-14)
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Parameter Zweite und dritte Stromgrenze
6.21 Zweite und dritte Stromgrenze
Pr.- . Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
ifsQll Zweite Stromgrenze ISchutz? | 0-200% | 150 % — 22 Strombegrenzung
= 23 Stromgrenze bei erhohter
Arbeitsbereich der zweiten 0-400 Hz / - Frequenz
49 Stromgrenze 9999 O Hz 9999: wie Pr. 48 66 Startfrequenz fir
Stromgrenze bei erhodhter
WY Dritte Stromgrenze ISchutz4 | 0-200 % 150 % — Frequenz
] - . . 154 Spannungsreduzierung
115 Arbeitsbereich der dritten 0-400 Hz 0 Hz _ bei Strombegrenzung
Stromgrenze 180-186 Funktionszuweisung der
Eingangsklemmen

Beschreibung

Eine Umschaltung der Stromgrenzen Uber ein externes Schaltsignal ist moglich.

[%] &
Beschleunigungsphase
]
N
c
o
(o2
S
<)
)
Pr. 48 <
Pr. 114 Abbremsung!/ konst. Geschwindigkeit
» Hz
Pr. 49
Pr.115  Ausgangsfrequenz
Einstellung

Abb. 6-24:
Beispiel zur Einstellung der zweiten
und dritten Stromgrenze

1000022C

Die Stromgrenze kann in einem Bereich von 0 Hz bis zu der in Parameter 49 oder 115
gesetzten Frequenz eingestellt werden.

Die Stromgrenze wird in Parameter 48 und 114 eingestellt.

Tabelle 6-8 zeigt die Parametereinstellungen von Parameter 49 und 115.

Parameter 114 und 115 werden uber das X9-Signal aktiviert. Um einer Klemme das X9-Signal
zuzuweisen, mufd einer der Parameter 180-186 auf ,9“ gesetzt werden.

Parameter 49

Parameter 115

Funktion

0

Zweite und dritte Stromgrenze nicht aktiviert

0,01 Hz-400 Hz

Zweite und dritte Stromgrenze bezogen auf die eingestellten Frequenzen
aktiviert

Zweite Strombegrenzung ist in Abhangigkeit vom RT-Signal aktiviert
9999 — RT-Signal EIN ... Stromgrenze Parameter 48
RT-Signal AUS ... Stromgrenze Parameter 22
Tab. 6-8:  Parametereinstellungen von Parameter 49 und 115
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Zweite und dritte Stromgrenze Parameter

Besondere Hinweise

Ist Parameter 49 auf ,9999" gesetzt, deaktiviert eine ,0" in Parameter 48 die Stromgrenze,
wenn das RT-Signal eingeschaltet ist. Ist Parameter 49 ungleich ,,9999" und Parameter
48 auf 0" gesetzt, liegt die Stromgrenze bei 0 %, wenn die Frequenz gleich oder kleiner
dem in Parameter 49 gesetzten Wert ist.

Sind die Parameter 22 und 49 auf ,9999“ gesetzt, wird die Stromgrenze bei eingeschal-
tetem RT-Signal nicht vom Signal an der Eingangsklemme 1, sondern vom Wert des
Parameters 48 bestimmt.

Sind die Signale RT und X9 eingeschaltet, wird die dritte Strombegrenzung aktiv.

Ist das Signal RT (X9) eingeschaltet, sind die zweiten (dritten) Parametereinstellungen
wirksam.

Werden die Klemmenzuweisungen Uber Parameter 180 bis 186 geandert, beeinfluf3t das
auch andere Funktionen. Priifen Sie daher vor Einstellung der Parameter die Klemmen-
zuweisungen.

A

ACHTUNG:
Wéhlen Sie die Einstellungen flir die zweite und dritte Stromgrenze nicht zu klein, da
sonst das erzeugte Drehmoment abnehmen kann.

HINWEIS

Parameter 50 O siehe Parameter 42 (Seite 6-41)
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Parameter Anzeigefunktionen

6.22 Anzeigefunktionen
6.22.1 Auswahl der Anzeige
Pr.- Bedeutung Anzeige SlrifEll - R R Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Nr. bereich stellung
LCD-Anzeige an der ElUfAnTeig 0-22/ 0 o 37 Geschwindigkeitsanzeige
Bedieneinheit MIEELE 22 25/100 55 BezugsgroRe fiir externe
Balkenanzeige in der 0-3/5-14/ Frequenzanzeige
zeige i —3/5— BRe il
) Flllwl. 1 — 56 Bezugsgrolie fur externe
LCD-Anzeige 17/18 Stromanzeige
Funktionszuweisung EMAu=T 1-3/5-14/ 1 170 Léschen des
FM-Klemme M= 17/18/21 - Wattstundenzéhlers
171 Loschen des
Funktionszuweisung 1-3/5-14/ 1 o Betriebsstundenzéhlers
AM-Klemme 17/18/21 900 Kalibrieren des
FM-Ausgangs
901 Kalibrieren des
AM-Ausgangs

Beschreibung

Zur Ausgabe unterschiedlicher Betriebsdaten tber die Bedieneinheiten FR-DU04/FR-PU04
und die Ausgangsklemmen AM und FM besitzt der Frequenzumrichter FR-A 540 verschie-
dene Anzeige- bzw. Ausgabefunktionen. Diese Funktionen kdnnen tber Parameter festgelegt
werden.

Zur Ausgabe von Signalen stehen zwei unterschiedliche Ausgange zur Verfiigung:
FM-Ausgang, zur Ausgabe von Impulsketten

oder AM-Ausgang, zur Ausgabe von analogen Signalen

Legen Sie die Signale Uiber Parameter 54 und 158 fest.
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Anzeigefunktionen Parameter

Einstellung
Die folgende Tabelle gibt die Parameterwerte zur Auswahl der verschiedenen Ausgangs-
grolRen an.
Anzeige Parameter BezugsgroRe des
Vollausschlages
“ i > >3 > | 18 | fir die FM-IAM-
GroRe it DU- égé?é%? Balken- EM- AM- Klemmen sowie
LED by | anzeige | Klemme | Klemme | der Balkenanzeige
Keine Anzeige — — — 0 — — —
Ausgangsfrequenz Hz 0/100 0/100 1 1 1 Parameter 55
Ausgangsstrom A 0/100 0/100 2 2 2 Parameter 56
Ausgangsspannung \% 0/100 0/100 3 3 3 400 V oder 800 V
Alarmanzeige — 0/100 0/100 — — — —
Frequenzsollwert Hz 5 g 5 5 5 Parameter 55
U/min Parameter 55
Drehzahl 6 g 6 6 6 (Parameter 37)
Nenndrehmoment
Drehmoment * % 7 g 7 7 7 des verwendeten
Motors x 2
Zwischenkreisspannung \Y, 8 O 8 8 8 400 V oder 800 V
Belastung des Bremskreises % 9 a 9 9 9 Parameter 70
Auslastung des elektronischen % 10 0 10 10 10 Parameter 9
Motorschutzschalters
Spitzenstrom A 11 O 11 11 11 Parameter 56
Spitzenzwischenkreis- Vv 12 0 12 12 12 400 V oder 800 V
spannung
: . Umrichternenn-
Eingangsleistung kw 13 O 13 13 13 leistung x 2
Ausgangsleistung kW 14 0 14 14 14 Umrichternenn-
leistung x 2
Zustand Eingangsklemme — — O — — — —
Zustand Ausgangsklemme — — 0 — — — —
Lastanzeige % 17 17 17 17 17 Parameter 56
Motor-Erregerstrom A 18 18 18 18 18 Parameter 56
Positionsimpulse (Karte) — 19 19 — — — —
Einschaltdauer gesamt h 20 20 — — — —
1440 Hz-Ausgabe
an FM-Klemme.
Ausgangsspannungssollwert — — — — 21 21 Spannungs-
Vollauschlag an
AM-Klemme
Lagezustand (Karte) — 22 22 — — — —
Betriebsstunden h 23 23 — — — —
Motorlast % 24 24 — — — Umrichternenn-
strom x 2
Leistung gesamt kW 25 25 — — — —

Tab. 6-9:  Parameterwerte zur Selektion der verschiedenen Ausgangsgréf3en
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Parameter Anzeigefunktionen
Ist Parameter 52 auf ,100“ gesetzt, weicht der angezeigte Wert wahrend des Betriebs von
dem wahrend eines Stopps ab. Die LED links des Hz-Indikators flimmert wahrend eines
Stopps und leuchtet durchgehend wahrend des Betriebes.

Parameter 52

0 100
Betrieb/Stopp Stopp Betrieb
Ausgangsfrequenz Ausgangsfrequenz eingestellte Frequenz Ausgangsfrequenz
Ausgangsstrom Ausgangsstrom
Ausgangsspannung Ausgangsspannung
Alarmanzeige Alarmanzeige
Tab. 6-10: Anzeige bei Betrieb und Stopp
HINWEISE | Tritt ein Fehler auf, wird die beim Auftreten des Fehlers aktuelle Frequenz angezeigt.

Im Stillstand und bei einer Abschaltung des Frequenzumrichterausgangs uber die MRS-
Klemme werden dieselben Werte angezeigt.

Besondere Hinweise
@® Die in der Tabelle mit ,—" markierten Werte kdnnen nicht angezeigt werden.

® Ist der Parameter 52 auf den Wert ,0“ eingestellt, so lassen sich die Anzeigen von
Ausgabefrequenz, Ausgangsstrom, Ausgangsspannung sowie der Alarmspeicher durch
die SHIFT-Taste umschalten.

® Die mit, 0" (,Frequenzsollwert* bis ,Zustand der Ausgangsklemmen®) gekennzeichneten
Werte lassen sich auf der Bedieneinheit FR-PU04 durch Umblattern der Monitoranzeige
darstellen.

@® * Das Drehmoment wird in Prozent angezeigt, wobei der in Parameter 56 eingestellte
Strom 100 % darstellt.

® Eine Drehmomentanzeige ist nur bei Anwahl der erweiterten Vektorregelung moglich.

® Die Betriebstunden, die angezeigt werden, wenn Parameter 52 auf 23" gesetzt ist, geben
die Betriebszeit des Frequenzumrichters ohne Stoppzeiten wieder. Zum Léschen muf3
Parameter 171 auf 0" gesetzt werden.

@® Die Balkenanzeige der Bedieneinheit kann durch Eingabe einer ,0“ in Parameter 53
geldscht werden.

® Bei Eingabe von ,1, 2, 5, 6, 11, 17, 18" in Parameter 53 kann der Vollauschlag der
Balkenanzeige Uber Parameter 55 oder 56 eingestellt werden.

® Die gesamte Einschaltdauer sowie die Betriebstunden werden von 0 bis 65535 Stunden
gezahlt und beginnen dann wieder mit 0.
Die Bedieneinheit FR-DUO4 zeigt bei einem Wert gro3er 9999 ,----“ an.
Uber die Bedieneinheit FR-PU04 kann auch die Zeit bei Uberschreitung des Werte 9999
angezeigt werden.

@® Die Bedieneinheit FR-DUO04 zeigt nur die Einheiten Hz, V oder A an.

@® Der Lagezustand wird nur bei Verwendung der Option FR-A5AP angezeigt. Wird bei nicht
installierter Option der Parameter 52 auf ,22“ gesetzt, wird ,0“ angezeigt. Die Funktion
kann nicht genutzt werden.

FR-A 540



Anzeigefunktionen

Parameter

Beschreibung

6.22.2 Bezugsgrofien fur den AM- und FM-Ausgang
' Pr.- - Einstell- | Werksein- ; ;

NI Bedeutung Anzeige [ stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
BezugsgroRe flir externe P _ . 37 Geschwindigkeitsanzeige
Frequenzanzeige Ref.FH F | 0-400 Hz S0Hz 53 Balkenanzeige in der

. LCD-Anzeige
BezugsgrdBe fiir externe Fef.FM I | 0-500A |Nennstrom — 54 Funktionszuweisung
Stomanzeige EM-Klemme

158 Funktionszuweisung
AM-Klemme
900 Kalibrieren des

901

FM-Ausgangs
Kalibrieren des
AM-Ausgangs

In den Parametern 55 und 56 werden die BezugsgréRen, bei auf Frequenz- bzw. Strom
bezogenen GrolRen, fur die FM/AM Ausgénge sowie der Balken-Anzeige eingegeben. Die in
Parameter 55 oder 56 eingegebenen Werte geben an, bei welchen Werten die Ausgange 1440 Hz,
10 V ausgegeben, bzw. die Balken-Anzeige Vollausschlag anzeigt.

1440 Impulse/s (FM-Klemme)
— 10 V DC (AM-Klemme)
Vollausschlag (Balkenanzeige)

Ausgang oder Anzeige

v

Ausgangsfrequenz
Frequenzsollwert
Drehzahl

Pr. 55

1440 Impulse/s (FM-Klemme)
— 10 V DC (AM-Klemme)
Vollausschlag (Balkenanzeige)

Ausgang oder Anzeige

v

Ausgangsstrom
Spitzenstrom
Lastanzeige

Pr. 56

1000023C

Abb. 6-25: Bezugsgrél3en fiir den AM- und FM-Ausgang
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Parameter

Anzeigefunktionen

Einstellung
Ausgabe Ausgabe Ausgabe
BezugsgroRe /Anzeige Balkenanzeige FM-Klemme AM-Klemme
Pr.53 Pr. 54 Pr. 158
BezugsgroRe fir Ausgangsfrequenz [Hz] 1 1 1
externe Frequenz-
anzeige Pr. 55 Frequenzsollwert [Hz] 5 5 5
Drehzahl [Pr. 37] 6 6 6
Bezugsgrofe fur Ausgangsstrom [A] 2 2 2
externe Strom- -
anzeige Pr. 56 Spitzenstrom [A] 11 11 11
Lastanzeige [%)] 17 17 17
Motor-Erregerstrom [A] 18 18 18
Einstellung Uber Pr. 55, Pr. 56 Einstellung des Einstellung des Einstellung des
\ollausschlages FM-Ausgangs auf | AM-Ausgangs
der Balkenanzeige | 1440 Impulse/s auf 10 V

Tab. 6-11: Einstellung der Parameter 55 und 56

Besondere Hinweise

® Die maximale Ausgangsfrequenz des FM-Ausgangs betréagt 2400 Hz.

@® Die maximale Ausgangsspannung des AM-Ausgangs betragt 10 V.
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Automatischer Wiederanlauf

Parameter

6.23 Automatischer Wiederanlauf
6.23.1 Wiederanlauf nach Netzausfall
7 Pr.- - Einstell- | Werksein- q -
NI Bedeutung Anzeige bereich | stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
L . 0/ ) —
Synchronisationszeit nach - N 9999: kein aut.
SV Netzaustall RestrtTl) 01-5s/| 9999 Wiederanlauf
9999
Pufferzeit bis zur aut. R, . .
58 Synchronisation RestriTz| 0-60s s
0: Ausgangs-
Automatischer Wieder- 0/1 0 frequenzerfassung
anlauf nach Netzausfall 1: keine Ausgangs-
frequenzerfassung
1. Pufferzeit fiir auto-
IGRY 1\:tischen Wiederanlauf 0-20s 0s -
1. Ausgangsspannung fiir _ o o o
164 autom. Wiederanlauf 0-100% 0%
Strombegrenzung bei
IGIY \viederaniauf 0-200% | 150% o

Beschreibung

Fur den Fall eines Netzausfalls besteht die Mdglichkeit des automatischen Wiederanlaufs
nach dem Wiederherstellen der Spannungsversorgung. Ein noch laufender Motor wird dabei
eingefangen und danach auf den eingestellten Sollwert beschleunigt. Ist der automatische
Wiederanlauf angewahlt, werden die Ausgange UVT und IPF bei Netzausfall nicht geschaltet.

Spannung

Pr. 164

(%]
A

Pr. 163 Pr. 58
Anstiegszeit Spannung

Y

Abb. 6-26:
Parameter flir automatischen Wiederanlauf

1000024C
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Parameter Automatischer Wiederanlauf

MC 2

C3

cs Aktivierung des automatischen
Wiederanlaufs durch Verbinden
der Klemmen CS und PC

1000025C
Abb. 6-27: Anschlul3beispiel
Einstellung
Parameter Einstellung Beschreibung
Ausgangsfrequenz wird erfaf3t:
0 Nach einem Netzausfall wird die momentane Ausgangsfrequenz
erfaf3t.
162 Ausgangsfrequenz wird nicht erfaf3t:
1 Die Ausgangsspannung wird, ohne Beriicksichtigung der aktuellen
Motordrehzahl, bis zum Erreichen der voreingestellten Frequenz
angehoben.
0,4 k-1,5 k 0,5 s Synchronisationszeit
0 2,2k-7,5k 1,0 s Synchronisationszeit Standardwerte
11 k oder gréRBer | 3,0 s Synchronisationszeit
57 Pausenzeit bis zum automatischen Wiederanlauf nach
0.1-5 s Wiederherstellung der Spannungsversorgung. Die Zeit kann in
' Abhangigkeit der Motorbelastung (Tragheit, Drehmoment) zwischen
0,1 und 5 s gesetzt werden.
9999 kein automatischer Wiederanlauf
58 0-60s
163 0-20s In der Regel kénnen die Standardwerte verwendet werden. Eine
164 0-100 % Anpassung an die Motorbelastung ist moglich.
165 0-200 %

Tab. 6-12: Einstellbereich fiir der Parameter 57, 58, 162, 163, 164 und 165

FR-A 540 6-51



Automatischer Wiederanlauf Parameter

Besondere Hinweise

Ist der automatische Wiederanlauf angewahlt, werden die Alarmausgange UVT und IPF
bei Netzausfall nicht geschaltet.

Ist die Leistung des Frequenzumrichters eine Klasse héher als die des Motors, kann eine
Uberstrom-Fehlermeldung auftreten (OCT), und es ist kein Wiederanlauf des Motor
maglich.

Ist Parameter 57 auf einen anderen Wert als ,9999" eingestellt, wird eine Ausgangsfre-
guenz nur dann ausgegeben, wenn die Klemmen CS und PC miteinander verbunden sind.

Ist Parameter 162 auf ,,0“ gesetzt, und es werden mehr als ein Motor an einem Frequenz-
umrichter betrieben, startet der Umrichter nicht einwandfrei.

Ist Parameter 162 auf ,0“ gesetzt, wird die DC-Bremse beim Wiederanlauf aktiviert. Bei
kleinem Massentragheitsmoment der Last kann sich die Geschwindigkeit verringern.

Ist Parameter 163 auf ,1" gesetzt, wird die Ausgangsfrequenz vor einem Netzausfall
gespeichert und beim Wiederanlauf ausgegeben. Fallt auch die Spannung des Steuer-
kreises aus, kann die Frequenz nicht gespeichert werden, und der Frequenzumrichter
startet bei 0 Hz.

Die Signale SU und FU werden nicht wahrend des Wiederanlaufs, sondern erst nach
Ablauf der Pufferzeit ausgegeben.

ACHTUNG:
Vor Aktivierung des automatischen Wiederanlaufs nach Netzausfall ist sicherzustel-
len, daf3 diese Betriebsweise flir den Antrieb zuldssig ist.

Ist der automatische Wiederanlauf aktiviert, kann der Motor pl6tzlich anlaufen. Halten
Sie daher ausreichend Abstand zu Motor und Maschine, und weisen Sie durch einen
gut sichtbaren Warnhinweis auf die Gefahr hin.

MC1 und MC2 miissen mit einer mechanischen Verriegelung versehen sein. Der
Frequenzumrichter wird zerstért, wenn Netzspannung an den Ausgang gelangt.
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Parameter Anwahl des digitalen Motorpotentiometers

6.24 Anwahl des digitalen Motorpotentiometers
Pr.- ; Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich | stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Anwahl des digitalen dh mes s . o 1 Maximale Ausgangs-
Motorpotentiometers Mat. Foti 0-2 0 frequenz

7 Beschleunigungszeit
8 Bremszeit
18 Hochgeschwindigkeits-
Frequenzgrenze
28 Uberlagerung der
Festfrequenzen
44 2. Beschleunigungs-/
Bremzeit
45 2. Bremszeit

Beschreibung

Das digitale Motorpotentiometer ermdglicht eine ferngesteuerte Einstellung von Drehzahlen
Uber Schaltsignale.

Uber die Einstellung des Parameters 59 ist eine Nutzung der Eingange zur Anwahl der
Festfrequenz RH, RM, RL fur die Funktionen des Motorpotentiometers, Beschleunigen,
Verzogern sowie Frequenzwert [6schen moglich (siehe Abb.6-28).

Uber das digitale Motorpotentiometer kann die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters
kompensiert werden:

Externe Betriebsart: Die Uber die Klemmen RH/RL eingestellte Frequenz kann
von einem Signal an Klemme 1 Uberlagert werden. Dazu ist
Parameter 28 auf 1 zu setzen.

Betrieb Uber Bedieneinheit: Die Uber die Klemmen RH/RM eingestellte Frequenz kann von
einer Frequenz von der Bedieneinheit Uberlagert werden.

Ausgangsfrequenz

I N

[ St

RH

Bremsen RM
Léschen RL

Start Rechtslauf STF J |_| |_ 1000026C

Abb. 6-28: Betriebsbeispiel digitales Motorpotentiometer
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Anwahl des digitalen Motorpotentiometers

Parameter

Einstellung

Stellen Sie Parameter 59 wie folgt ein:

Einstellwert '\D/Ii(?ti(t)a'}[l)e;i Fr:ggii?]ze\x]ert
0 — —
1 U .
2 U —

Tab. 6-13:

Einstellung von Parameter 59

Uber den Parameter 59 besteht die Mdglichkeit der Anwahl eines digitalen Motorpotentiome-
ters. Durch Setzen des Parameters 59 auf den Wert 1 besteht die Mdglichkeit, den Frequenz-
wert zu speichern, so dal3 der gespeicherte Wert auch nach Abschalten der Spannung
erhalten bleibt. Wird das digitale Motorpotentionmeter angewéahlt, andern sich die Funktionen

der Klemmen: RH O Hochlauf, RM O Bremsen und RL OO Ldschen.

Besondere Hinweise

® Die Frequenzen kdnnen Uber die Klemmen RH (Hochlauf) und RM (Bremsen) in einem

Bereich von 0 und der Maximalfrequenz (Pr. 1 oder Pr. 18) verandert werden.

@® Beim Einschalten des Hochlauf- bzw. Bremssignals andert sich die Frequenz mit den in
Parameter 44 und 45 eingestellten Anstiegs- bzw. Abfallzeiten. Sind die Werte in den
Parametern 44 und 45 kleiner als die Werte fur die Beschleunigungs- und Verzégerungs-
zeiten (Parameter 7 und 8), so beschleunigt bzw. verzégert der Frequenzumrichter mit
den in Parameter 7 und 8 eingestellten Werten.

@® Das Abspeichern des Frequenzwertes geschieht durch Stoppen des Frequenzumrichters
Uber die STF-/STR-Eingange, bzw. eine Minute nachdem keine Frequenzveranderung mehr
vorgenommen wurde. Nach Aus- und Wiedereinschalten der Versorgungsspannung wird
der Betrieb mit dem gespeicherten Wert fortgesetzt.

ACHTUNG:

Ist Parameter 59 auf den Wert 1" eingestellt, Iauft der Motor nach einem Spannungs-
ausfall bei anstehendem Drehrichtungskommando wieder an.
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Parameter Automatische Einstellhilfe
6.25 Automatische Einstellhilfe
6.25.1 Grundlagen
7 Pr.- n Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich | stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Automatische o . o 0 Drehmomentanhebung
Einstellhilfe AutaFr. 0-8 0 (manuell)

Beschreibung

8 Bremszeit

spannung
80, 81

278-278

7 Beschleunigungszeit

Startfrequenz
Maximale Ausgangs-

Erweiterte Strom-
vektorregelung
Funktionen zum
Bremsbetrieb

Zur Vereinfachung der Inbetriebnahme sind die Frequenzumrichter mit einer automatischen
Einstellhilfe ausgestattet. Diese automatische Einstellhilfe ist ein selbstlernendes System,
welches die jeweils relevanten Daten selbst ermittelt und die entsprechenden Parameter
automatisch beeinfluft.

Werden die Beschleunigungs-/Bremszeit und die V/F-Kennlinie nicht eingestellt, kann der
Frequenzumrichter betrieben werden, als wéren die passenden Parameterwerte gesetzt.
Eine schnelle Inbetriebnahme ohne Feinabgleich ist somit méglich.

Einstellung

Anhand des in Parameter 60 gesetzten Wertes lassen sich verschiedene selbsteinstellende
Funktionen anwahlen (siehe Tabelle 6-14).

Sl Funktion Bedeutung Auswirkung
wert
0 Ke_lne Selbst- Die automatische Selbsteinstellung ist auRer Funktion. —
einstellung
Der Motor wird in der kiirzesten Zeit an der Stromgrenze Parameter
1 Kiirzeste beschleunigt und verzégert. Als Stromgrenze wird 150 % vom 78
Beschleunigungs- Nennstrom eingestellt. '
Verzs und . Der Motor wird in der kiirzesten Zeit an der Stromgrenze Parameter
2 erzogerungszeit beschleunigt und verzdgert. Als Stromgrenze wird 180 % vom 78
Nennstrom eingestellt. '
Die Drehmomentanhebung sowie die Beschleunigungs- und
Optimale Verzdgerungszeiten werden so beeinfluf3t, dal3 der Strom den
Bescﬁleuni un Nennstrom nicht Uberschreitet. Diese Einstellung eignet sich Parameter
3 gung besonders fuir Anwendungen mit konstanter Last.
und . . . . 0,7,8
Verzogerung Daim erst_en Durchlauf de_r autom_atlschen Elns_tellung noch keine
Daten vorliegen, besteht die Mdglichkeit, da3 die optimalen Werte
erst beim zweiten Durchlauf erreicht werden.
Lauft der Motor flr langere Zeit im Leerlauf, senkt der FR-A 540
selbsttétig die Motorspannung ab. Durch die verringerte
Motorspannung nimmt der Motor weniger Leistung auf. Hierdurch
4 Energiespar- kann bis zu 30 % an Energie eingespart werden. Motor-
betrieb Wird die volle Motorleistung benétigt, hebt der spannung
FR-A 540 die Ausgangsspannung wieder auf die volle
Motorspannung an. Das ist sehr vorteilhaft bei Lifter- und
Pumpenantrieben.
Tab. 6-14: Einstellwerte fiir Parameter 60 (1)
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Automatische Einstellhilfe Parameter

Einstell-
wert

Funktion Bedeutung Auswirkung

Die Ausgangsspannung wird im Hebe- oder Senkbetrieb so
verandert, daB ein gréRtmogliches Moment zur Verfligung steht. Parameter
Als Stromgrenze wird 150 % vom Nennstrom eingestellt. 0, 13,19
Die Startfrequenz betragt 2 Hz.

Hubbetrieb

Die Ausgangsspannung wird im Hebe- oder Senkbetrieb so
verandert, daf3 ein grof3tmogliches Moment zur Verfligung steht. Parameter
Als Stromgrenze wird 180 % vom Nennstrom eingestellt. 0, 13,19
Die Startfrequenz betragt 2 Hz.

Eingabe eines

7 Signals nach Offnen Die Funktion bewirkt eine Ausgabe von
der mechanischen Zustandssignalen bei Steuerung einer
Brems- Bremse mechanischen Bremse fiir vertikale

betrieb Applikationen. Siehe auch Parameter 278
bis 285 (Steuerung einer mechanischen
Bremse).

Keine Eingabe eines
Signals nach Offnen
der mechanischen
Bremse

Tab. 6-14: Einstellwerte fiir Parameter 60 (2)

Besondere Hinweise

Bei einer Applikation mit hoher Prazision missen die anderen Parameter manuell
eingestellt werden.

Da im ersten Durchlauf der automatischen Einstellung noch keine Daten vorliegen,
besteht die Mdglichkeit, dal3 die optimalen Werte erst beim zweiten Durchlauf erreicht
werden. Weiterhin ist die Funktion nur fur Frequenzeinstellungen tber 30,01 Hz wirksam.

Bei Anwahl der erweiterten Stromvektorregelung tber Parameter 80 und 81 werden die
Einstellungen des Energiesparbetriebs und des Hubbetriebs ignoriert. (Die erweiterte
Stromvektorregelung hat eine héhere Prioritét.)

Kommt es wahrend des Betriebes mit optimaler Beschleunigung und Verzdgerung (Pa-
rameter 60 = 3) zu einer Uberspannungsauslésung (OV3), sollte Parameter 8 ,Bremszeit*
auf einen groReren Wert gesetzt und der Startvorgang wiederholt werden.

Im Energiesparbetrieb (Parameter 60 = 4) kann die Bremszeit bis zum Stillstand gré3er
als der voreingestellte Wert sein. Verglichen mit einem Betrieb bei konstanter Last, ist in
diesem Modus auch eine Uberspannungsausldsung wahrscheinlicher. VergroRern Sie in
diesen Fallen die Bremszeit.
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Parameter Automatische Einstellhilfe
6.25.2 Optimierungsparameter
i‘r; Bedeutung Anzeige E'enrsgfclﬁ Vgg:fjﬁg] Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
61 Nennstrom fiir automatische Fef I 0-500 A/ 9999 9999: Bezugs- 60 Automatische
Einstellhilfe T 9999 grofRRe Nennstrom Einstellhilfe
Stromgrenze fur aut. Einstell- | ., _ _ ., . 0-200 % / o
GVl 1ife (Beschleunigung) Bescht 1 |7 9999 9999
Stromgrenze flr aut. Einstell- e b 0-200 % / o
63 P (Verzdgerung) Brms L1 9999 9999
Startfrequenz bei Hubbetrieb Cer o 0-10 Hz/ _
T fiir automatische Einstellhitfe | =21 % ¥ 9999 9999

Beschreibung

Sollten fur die automatische Einstellhilfe andere Stromwerte oder beim Hubbetrieb eine
andere Startfrequenz bendtigt werden, so lassen sich diese Uber die nachfolgend beschrie-
benen Parameter 61 bis 64 einstellen.

Einstellung

Nennstrom fir automatische Einstellhilfe, Parameter 61

Einstellwert Pr. 61

Bezugsstrom

9999 (Werkseinstellung)

Nennstrom des Frequenzumrichters

0-500 A

eingestellte Strom (Motornennstrom)

Tab. 6-15: Einstellwerte fiir Parameter 61

Stromgrenze fur automatische Einstellhilfe (Beschleunigung), Parameter 62

Der Bezugswert andert den Beschleunigungsmodus zwischen ,klirzeste Beschleunigungs-
und Verzégerungzeit* und ,optimaler Beschleunigung und Verzégerung®“.

Einstellwert Pr. 62

Bezugsstrom

Bemerkungen

9999 (Werkseinstellung)

150 % (180 %) ist der Grenzwert

kurzeste Beschleunigungs- und
Verzdgerungzeit

100 % ist der Optimalwert

optimale Beschleunigung und
Verzégerung

0-200 %

0-200 % ist der Grenzwert

kiirzeste Beschleunigungs- und
Verzdgerungzeit

0-200 % ist der Optimalwert

optimale Beschleunigung und
Verzdgerung

Tab. 6-16: Einstellwerte fiir Parameter 62

FR-A
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Automatische Einstellhilfe

Parameter

Stromgrenze fur automatische Einstellhilfe (Verzégerung), Parameter 63

Der Bezugswert andert den Beschleunigungsmodus zwischen ,klirzeste Beschleunigungs-
und Verzogerungzeit und ,optimaler Beschleunigung und Verzégerung®.

Einstellwert Pr. 63

Bezugsstrom

B

emerkungen

9999 (Werkseinstellung)

150 % (180 %) ist der Grenzwert

kirzeste Beschleunigungs- und
Verzdgerungzeit

100 % ist der Optimalwert

optimale Beschleunigung und
Verzdgerung

0-200 %

0-200 % ist der Grenzwert

kirzeste Beschleunigungs- und
Verzogerungzeit

0-200 % ist der Optimalwert

optimale Beschleunigung und
Verzogerung

Tab. 6-17: Einstellwerte fiir Parameter 63

Startfrequenz bei Hubbetrieb fir automatische Einstellhilfe, Parameter 64

Einstellwert Pr. 64

Referenzfrequenz

9999 (Werkseinstellung)

die Startfrequenz ist 2 Hz

0-10 Hz

die Startfrequenz entspricht einer Einstellung zwischen 0 und 10 Hz

Tab. 6-18: Einstellwerte fiir Parameter 64

Besondere Hinweise

@® Die Parameter 61 bis 64 sind nur dann einstellbar und auf der Anzeige der Bedieneinheit
abrufbar, wenn Parameter 60 einen Wert von ,1-6" enthalt.
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Parameter Wiederanlauf nach Ansprechen einer Schutzfunktion
6.26 Wiederanlauf nach Ansprechen einer Schutzfunktion
Pr.- " Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Auswahl der Schutzfunktion e 9999: Bezugs- —
fiir aut. Wiederanlauf Wdranl 0-5 0 gréRe Nennstrom
Anzahl der i . 0-10/ -
Wiederanlaufversuche Wdranl M) 1017910 0
R | rceelt ir automatischen |y 21 7| 0-10s 1s —
Registrierung der auto- Seeinen 1 . _
GICM 1\atischen Wiederanlaufe Laschen 0

Beschreibung

Hat der Frequenzumrichter aufgrund des Ansprechens einer Schutzfunktion gestoppt, so
besteht die Méglichkeit des automatischen Riicksetzens der Schutzfunktion mit anschlieRen-
dem Wiederanlauf. Es kann ausgewahlt werden, ob ein Wiederholversuch ausgeftihrt werden
soll, ob die Schutzfunktion zurtckgesetzt werden soll, wieviele Wiederholungsversuche
ausgefihrt werden sollen und wie grol3 die Wartezeit sein soll.

Ausgewahlt werden kann:

das Rucksetzen der Schutzfunktion

die Anzahl der Wiederanlaufversuche

die Ausfiihrung von Wiederanlaufversuchen

die Wartezeit fir einen Wiederanlaufversuch

FR-A 540



Wiederanlauf nach Ansprechen einer Schutzfunktion

Parameter

Einstellung

Soll der automatische Wiederanlauf nur fur spezielle Schutzfunktionen zuléassig sein, so ist
eine Auswahl nach folgender Tabelle zu treffen und der entsprechende Wert in Parameter 65

einzugeben.
LED- Parameterwert des Parameters 65
Anzeige Bedeutung 5 . 5 s . .
E.OC1 Uberstrom wéhrend der Beschleunigung 0 0 — 0 0
E.OC2 Uberstrom wahrend konstanter Drehzahl 0 0 — 0 0 —
E.OC3 Uberstrom wahrend der Verzégerung O O — O O O
EOVi évevisi(;ngﬂrlﬂ’g&igberspannung wahrend der 0 . 0 0 0 .
E OV2 Zwischenkreis Uberspannung wéhrend konstanter 0 . 0 0 0 o
Drehzahl
E.OV3 \Z/:/rizsggglukr:gis Uberspannung wéhrend der 0 . 0 0 0 .
E.THM Uberlast Motor 0 — — — — _
E.THT Uberlast Frequenzumrichter O — — — — —
E.IPF Netzausfall O — — _ O _
E.UVT Unterspannung 0 — — — 0 —
E.FIN Uberhitzung Kiihlrippen — — — — — _
E.BE Uberstrom Bremstransistor 0 — — — 0 —
E.GF Erdschlul 0O — — — 0O —
E.LF Offene Phase — — — — — —
E.OHT Externer Thermoschalter ] — — — — _
E.OLT Strombegrenzung 0 — — — 0 —
E.OPT Optionsfehler O — — — O _
E.OP1 Fehler Option 1 O — — — O _
E.OP2 Fehler Option 2 0 — — — 0 —
E.OP3 Fehler Option 3 O — — — O _
E.PE Speicherfehler O — — — O —
E.PUE PU-AnschluB3fehler — — — — — —
E.RET Zu grof3e Anzahl der Wiederanlaufe — — — — — —
E.CPU CPU-Fehler — — — — — —
E.MB1 Fehler im Bremsbetrieb 0 — — — 0 —
E.MB2 Fehler im Bremsbetrieb | — — — g —
E.MB3 Fehler im Bremsbetrieb O — — — g —
E.MB4 Fehler im Bremsbetrieb O — — — 0 —
E.MB5 Fehler im Bremsbetrieb ] — — — a —
E.MB6 Fehler im Bremsbetrieb 0 — — — 0 —
E.MB7 Fehler im Bremsbetrieb | — — — g —
E.P24 Kurzschlu® 24 V DC Spannungsversorgung — — — — — —
E.CTE Kuzschluf3 in der Versorgung der Bedieneinheit — — — —
Tab. 6-19: Auswahlmdglichkeiten
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Parameter

Wiederanlauf nach Ansprechen einer Schutzfunktion

In Parameter 67 wird die Anzahl der Wiederanlaufversuche nach Ansprechen einer Schutz-

funktion festgelegt.

Einstellwert Pr. 67

Anzahl der Wiederanlaufe

Ausgabe Fehlermeldung

0 kein Wiederanlauf —
1-10 1-10 keine Ausgabe
101-110 1-10 Ausgabe

Tab. 6-20: Anzahl der Wiederanlédufe nach Ansprechen einer Schutzfunktion

Nach dem Ansprechen einer Schutzfunktion wartet der Frequenzumrichter mit dem Ruckset-
zen und Wiederanlauf mit der in Parameter 68 eingestellten Wartezeit.

Eine Uberwachung der Anzahl der erfolgreichen Wiederanlaufe nach dem Ansprechen einer
Schutzfunktion ist mit Parameter 69 moglich. Ein Ricksetzen des Parameters 69 erfolgt durch
Eingabe des Wertes ,0“ sowie durch Loschen aller Parameter.

Besondere Hinweise

® Eine Uberwachung der Anzahl der erfolgreichen Wiederanlaufe nach dem Ansprechen
einer Schutzfunktion ist mit Parameter 69 moéglich. Der Parameterwert wird nach jedem
erfolgreichem Wiederanlauf um den Faktor 1 erhéht. Ein erfolgreicher automatischer
Wiederanlauf ist dann gegeben, wenn bis zu einer Zeit, die funf Mal der in Parameter 68
eingestellten Zeit entspricht, keine erneute Schutzfunktion anspricht. Ein Ricksetzen des
Parameters 69 erfolgt durch Eingabe des Wertes ,,0“ sowie durch Loschen aller Parame-
ter.

@® Sprechen in der obengenannten Zeit weitere Schutzfunktionen an, kann das Bediengerat
FR-DUO4 Daten anzeigen, die nicht mit den letzten Daten Ubereinstimmen. Ebenso kann
das Bediengerat FR-PUO4 Daten anzeigen, die sich von den Daten beim ersten Wieder-
anlaufversuch unterscheiden. Es werden beim Ricksetzen der Schutzfunktion nur die
Daten gespeichert, die beim Auftreten des ersten Fehlers aktuell waren.

® Beim automatischen Riicksetzen bleiben die Daten der elektronischen Uberstromschutz-
funktion, des regenerativen Bremszyklus etc.,anders als beim Ricksetzen Uber Aus- und
Einschalten der Spannungsversorgung, erhalten.

A

ACHTUNG:

Bei Benutzung des automatischen Wiederanlaufs nach dem Ansprechen einer
Schutzfunktion ist darauf zu achten, dafl3 jegliche durch diese Funktion entstehenden

Gefédhrdungen durch entsprechende Schutzfunktionen (Hinweise) ausgeschlossen

sind.

HINWEIS

Parameter 66 [ siehe Parameter 22 (Seite 6-28)
Parameter 70 O siehe Parameter 30 (Seite 6-35)
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Motorauswahl Parameter

6.27 Motorauswabhl
Pr.- . Einstell- Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
der s | 0-8/13-18/ o 0 Drehmomentanhebung
Motorauswahl Motortar | S0 5304 0 (manuel)
12 DC-Bremsung
(Spannung)
19 Maximale Ausgangs-
spannung

60 Automatische Einstellhilfe

80 Motornennleistung fir
Stromvektorregelung

81 Anzahl der Motorpole fir
Stromvektorregelung

96 Selbsteinstellung der
Motordaten

100-109 V/f-Spannung/Frequenz

Beschreibung

Parameter 71 erlaubt eine Auswahl verschiedener auf den Motor bezogener Funktionen.

Einstellung
. Auslésecharakteristik des elektronischen Einstellbedingungen der Motordaten
Einstellwert o
Motorschutzschalters fur die Vektorregelung
0 Selbstbellfteter Motor . .
Direkte Eingabe der Motordaten
1 Fremdbelufteter Motor
2 Motor mit flexibler 5-Punkt - V/f-Kennlinie
3 Selbstbelifteter Motor )
Selbsteinstellung der Motordaten
13 Fremdbelufteter Motor
4 Selbstbelifteter Motor Optimierung der selbsteingestellten
14 Fremdbelufteter Motor Motordaten
5 Selbstbelifteter Motor Stern-
15 Fremdbelufteter Motor Schaltung Direkte Eingabe
der Motordaten
6 Selbstbellfteter Motor Dreieck-
16 Fremdbelufteter Motor Schaltung
7 Selbstbellfteter Motor Shtelm_ Direkte Eingabe
17 Fremdbelfteter Motor schaltung und
Selbsteinstellung der
8 Selbstbeliifteter Motor
Dreieckschaltung Motordaten
18 Fremdbelufteter Motor
Tab. 6-21: Einstellung von Parameter 71
HINWEIS Fur Frequenzumrichter der Leistungsklassen 5,5 k und 7,5 k &ndern sich die Einstellungen
von Parameter O und Parameter 12 in Abhangigkeit von Parameter 71.

Pr. 71 0, 2, 3-8, 20, 23, 24 1,13-18

Pr.0 3% 2%

Pr. 12 4% 2%

Tab. 6-22: Anderung der Parameter 0 und 12 in Abh&ngigkeit von Parameter 71
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Parameter

Motorauswahl

Besondere Hinweise

Der Parameterwert ,2“ kann nur dann in Parameter 71 eingegeben werden, wenn in
Parameter 19 ein anderer Wert als ,9999" eingestellt ist.

Ist Parameter 71 auf 2" eingestellt, werden auf der Bedieneinheit FR-PUO04 die Parameter
100 bis 109 angezeigt. Bei allen anderen Einstellungen werden Anderungen der Parame-
ter 100 bis 109 in den Meniis ,Liste der Startwerte“ und ,Liste &ndern“ nicht angezeigt.

Fur die Selbsteinstellung der Motordaten, siehe Parameter 96.

Um eine Selbsteinstellung der Motordaten durchzufiuihren, setzen Sie Parameter 71 auf
3,7,8,13, 17 oder 18.

ACHTUNG:

Achten Sie darauf, dal3 die Parameter mit den angeschlossenen Motordaten (berein-
stimmen. Eine falsche Einstellung der Parameter kann zur Uberhitzung des Motors
flihren. Es besteht Brandgefahr.
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PWM-Funktion Parameter
6.28 PWM-Funktion
Pr.- n Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
i I 0:0,7 kHz —
PWM-Funktion Fur F 0-15 2 15: 14,5 kHz
1: Soft-PWM
Soft-PWM 0/1 1 aktiv

Beschreibung

Uber Parameter 71 kénnen, durch Veranderung der Tragerfrequenz, Motorgerausche lastab-
hangig verandert und Vibrationen, die durch Resonanzschwingungen entstehen, vermieden
werden.

Parameter 240 bietet die Mdglichkeit einer Reduzierung der Motorgerausche.

Einstellung

Die Tragerfrequenz laRt sich Uber Parameter 71 zwischen 0,7 und 14,5 kHz einstellen. Aul3er
bei den Werten ,0“ und ,15" kann die PWM in 1 kHz-Schritten eingestellt werden.

Parameter 240 bietet die Moglichkeit einer Reduzierung der Motorgerdusche. Ist Parameter
72 auf einen Wert zwischen ,0 und ,5" gesetzt, so ist bei einer Einstellung des Parameters
240 auf ,1* die Soft-PWM-Einstellung aktiv und metallische Motorgerdusche werden redu-
zZiert.

Einstellwert Soft-PWM Tab. 6-23:
0 deaktiviert Einstellbereich fiir Parameter 240
1 aktiv

Besondere Hinweise

@® Eine Herabsetzung der Tragerfrequenz, vermindert die Gerdausche des Frequenzumrich-
ters und des Verluststroms, doch die Motorgerdausche nehmen zu.
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Parameter Festlegung der Sollwerteingange
6.29 Festlegung der Sollwerteingange
Pr.- 8 Einstell- Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Festlegung der = EUE 0-5/ 1 . 22 Strombegrenzung
Sollwert-Eingangsdaten e 10-15 903 \Verstarkung fur Span-

Beschreibung

905

nungs-Sollwertvorgabe
Verstarkung fur Strom-
Sollwertvorgabe

Mit Hilfe des Parameters 73 lassen sich die Sollwerteingénge flr verschiedene Eingangsbe-
dingungen bzw. Uberlagerungsfunktionen festlegen.

Folgende Festlegungsmadglichkeiten sind gegeben:

® Auswahl der Referenzspannungen 0—+10 V oder 0—+5V

® Auswahl einer arithmetischen Uberlagerung oder einer prozentualen Uberlagerung

@® Unterbindung der Drehrichtungsumkehr bei negativer Sollwertspannung an Klemme 1

Einstellung

Die Auswahl der Belegung wird nach folgender Tabelle vorgenommen, wobei der Spannungs-
sollwert Uber Klemme 1 und/oder Klemme 2 bestimmt wird (— = nicht mdglich, 00 = mdglich).

Einstell- | Sollwerteingang Sollwerteingang Strog;;zglrl]vg\]/ert- _Prozentuale Drezfgtélﬁ]?gs
wert Klemme 2 Klemme 1 e e Uberlagerung bei negativer
Sollwertspannung
0 0-10V* 0—+10V
1 0-5V* 0—+10V .
2 0-10V* 0—+5V _
3 0-5V* 05V
4 0-10V 0—=+10V* 0
5 0-5V 0-t5V* o
10 0-10V* 0—+10V
11 0-5Vv* 0—=+10V _
12 0-10Vv* 0—t5V 0
13 0-5Vv* 0—t5V
14 0-10V 0—=+10V* 0
15 0-5V 0—t5V*

Tab. 6-24: Einstellbereich fir Parameter 73 (Spannungssollwert)

Die in der Tabelle mit einem Stern * markierten Eingéange kennzeichnen die Sollwerteingange.
Die anderen Eingange stellen das Uberlagerungssignal dar.

FR-A 540



Festlegung der Sollwerteingéange

Parameter

Ist das AU-Signal eingeschaltet, so dal3 das Sollwertsignal Uber den Stromeingang von
Klemme 4 vorgegeben wird, ist die Spezifikation nach folgender Tabelle vorzunehmen:

Drehrichtungs-
Einstell- | Sollwerteingang Sollwerteingang Stron_l-Sollwert- Prozentuale umkehr
eingang - . .
wert Klemme 2 Klemme 1 Uberlagerung bei negativer
Klemme 4
Sollwertspannung
0 010V
1 . 010V .
2 0-+5V —
3 0—t5V
4 0-10V 0
5 0-5V 4-20 mA
10 0-x10V
11 . 0-+10V .
12 0-+5V 0
13 0-+5V
14 0-10V
— g
15 0-5V

Tab. 6-25: Einstellbereich fiir Parameter 73 (Stromsollwert)

Besondere Hinweise

Bei der arithmetischen Uberlagerung ist die Ausgangsfrequenz die Summe aus dem
Frequenzsollwert an Klemme 1 und dem Frequenzsollwert an Klemme 2 bzw. 4.

Bei der prozentualen Uberlagerung 4Rt sich die Ausgangsfrequenz um den an Klemme
2 eingestellten prozentualen Wert (50-150 %), bezogen auf das an Klemme 1 bzw. 4
anliegende Sollwertsignal verandern.

Eine Anderung der maximalen Ausgangsfrequenz bei maximaler Eingangsspannung bzw.
maximalem Eingangsstrom kann tGber Parameter 903 oder 905 eingestellt werden. Dabei
muf kein Eingangssgnal anliegen. Eine Einstellung von Parameter 73 hat keinen Einfluf3
auf die Beschleunigungs-/Bremszeit.

Ist Parameter 22 auf ,9999" gesetzt, dient Klemme 1 zur Einstellung der Stromgrenze.

ACHTUNG:
Wenn Parameter 22 auf den Wert ,9999" gesetzt ist, wird die Klemme 1 fir die
Einstellung der Stromgrenze genutzt.
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Parameter Sollwert-Signalfilter
6.30 Sollwert-Signalfilter
Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Sollwert-Signalfilter MRS 0-8 1 — —

Beschreibung

Sollte es sich bei dem Sollwertsignal der Spannungs-Stromeingange 1, 2, 4 um ein instabiles
bzw. mit Stérungen Uberlagertes Signal handeln, so besteht die Méglichkeit, diese Instabilitéat
bzw. Stérung durch Erhéhen des Parameterwertes in Parameter 74 herauszufiltern. Eine
Erh6éhung des Parameterwertes hat zwangslaufig eine Verlangerung der Ansprechzeit der

Sollwertsignale zur Folge.

Tab. 6-26:

Einstellung
Einstellwert Funktion
0 keine Filterwirkung
1 niedrige Filterwirkung
2-7 Zwischenwerte
8 hohe Filterwirkung

Einstellung von Parameter 74
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Ruicksetzbedingung/Verbindungsfehler/PU-Stopp Parameter

6.31 Rucksetzbedingung/Verbindungsfehler/PU-Stopp

Pr.- Einstell- | Werksein-

NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Rucksetzbedingung/ | e =gy - iy 0-3/ o =
Verbindungsfehler RESHadus 14-17 14

Beschreibung

Uber Parameter 75 laRt sich festlegen, ob ein Riicksetzen des Frequenzumrichters tiber die
Bedieneinheit bzw. die RES-Klemme jederzeit moglich ist oder erst nach dem Ansprechen
einer Schutzfunktion. AuRerdem laRt sich anwéhlen, ob eine Unterbrechung der Verbindung
zwischen Frequenzumrichter und Bedieneinheit von mehr als 1 Sekunde zum Stopp des
Umrichters und Ansprechen einer Schutzfunktion fiihren soll. Weiterhin 1&3t sich festlegen,
ob der Motor in jeder Betriebsart Uber die Bedieneinheit durch Betatigung der STOP-Taste
gestoppt werden kann.

Drehzahl

I
I
I
I
I
é

>t
SET-Taste
Bedieneinheit T
STOP-Taste |
STF (EIN) I

STR (AUS)

1000027C

Abb. 6-29: Stopp wéhrend der externen Betriebsart

Einstellung
Ansprechen einer
Riicksetzen nur nach dem Schutzfunktion bei . L
Einstellwert Ansprechen einer Unterbrechung der Stopp_:(tj)g: gggzggg;&‘e't n
Schutzfunktion Verbindung !
PU-Bedieneinheit
0 —
1 - - nur im PU-Modus méglich
2 — O
3 g a
14 — —
15 0 — O
16 — O
17 g a

Tab. 6-27: Einstellung von Parameter 75
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Parameter

Rucksetzbedingung/Verbindungsfehler/PU-Stopp

Wiederanlauf nach einem Stopp Uber die Bedieneinheit wahrend des externen
Betriebes

Bedieneinheit FR-DU04
(@ Schalten Sie das STF- oder das STR-Drehrichtungssignal aus, nachdem der Motor bis
zum Stillstand ausgelaufen ist.

@ Rufen Sie den Bildschirm fiir die Einstellung der Betriebsart auf und betatigen Sie die
SET-Taste.

® Schalten Sie das STF- oder STR-Signal wieder ein.

Bedieneinheit FR-PU04

@ Schalten Sie das STF- oder das STR-Drehrichtungssignal aus, nachdem der Motor bis
zum Stillstand ausgelaufen ist.

@ Betétigen Sie die EXT-Taste.
® Schalten Sie das STF- oder STR-Signal wieder ein.

Allgemeine Hinweise

® Wird wahrend des Betriebes ein RESET ausgefihrt, schaltet der Ausgang des Frequenz-
umrichters ab, die Daten der Stromeinstellung fur den elektronischen Motorschutzschal-
ter und des regenerativen Bremszyklus werden zuriickgesetzt, und der Motor lauft aus.

@® Sollte beim Einschalten bzw. Riucksetzen des Frequenzumrichters keine Verbindung
zwischen Frequenzumrichter und Bedieneinheit bestehen, so fuhrt dies nicht zum An-
sprechen der Schutzfunktion.

@® Fir einen weiteren Betrieb sollte die Verbindung zwischen Frequenzumrichter und Be-
dieneinheit Gberprift und der Frequenzumrichter zuriickgesetzt werden.

@ st die Uberwachungsfunktion aktiviert und die Verbindung wird wahren des JOG-Betrie-
bes unterbrochen, wird der Motor bis zum Stillstand abgebremst. Bei Auftreten einer
Verbindungsfehlermeldung stoppt der Motor nicht.

® Parameter 75 wird auch beim Loschen aller Parameter nicht zurlickgesetzt.

@® Beieinem Stopp des Motors uber die Stoppfunktion der Bedieneinheit, erscheint ,,PS* auf
der Anzeige. Eine Fehlermeldung wird jedoch nicht ausgegeben. Wird der RS485-An-
schlul? der Bedieneinheit als Kommunikationsschnittstelle verwendet, sind die Riicksetz-
und die Stoppfunktion aktiviert, die Funktion ,Verbindungsfehler® ist nicht aktiviert.

® Die RESET-Taste der Bedieneinheit ist, unabh&ngig von Parameter 75, nur bei Anspre-
chen einer Schutzfunktion wirksam.

ACHTUNG:

Setzen Sie den Frequenzumrichter nicht bei eingeschaltetem Startsignal zurtick. Der
Motor lauft dann nach dem Zuriicksetzen sofort an, und es kann zu lebensgeféhrli-
chen Situationen kommen.
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Parameter

6.32 Ausgabe kodierter Alarmmeldungen
Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Kodierte " e 79 Betriebsartenwahl
Alarmausgabe AlarnHls 0-3 0 - 190-195 Funktionszuweisung der

Beschreibung

200-231

Ausgangsklemmen
Programmeinstellungen

Zusatzlich bzw. anstelle der Betriebszustandsanzeige besteht die Méglichkeit, Uber die
Ausgangsklemmen kodierte Alarmmeldungen (4 Bit) auszugeben. Im Programmbetrieb dient
Parameter 75 zur Ausgabe von Gruppensignalen.

Einstellung

Folgende Tabelle gibt Auskunft Gber die Méglichkeiten der Ausgabe von Alarmen.

) Ausgangsklemmen
Einstellwert
SuU IPF oL FU
0 Keine Alarmmeldung (Schaltzustande abhéngig von den Parametern 190-196)
1 Alarmkodierung Alarmkodierung Alarmkodierung Alarmkodierung
Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
5 Kein Alarm: Der Schaltzustand ist mit dem Einstellwert ,0“ identisch.
Alarm: Der Schaltzustand ist mit dem Einstellwert , 1 identisch.
3
(wéhrend Signal wahrend ) . .
programmier- Wartezeit Ausgabe bei Gruppe 3| Ausgabe bei Gruppe 2| Ausgabe bei Gruppe 1
tem Betrieb)

Tab. 6-28: Mdglichkeiten der Ausgabe von Alarmen

Allgemeine Hinweise

@® Eine Ubersichtliche Auflistung der Alarmcodierungen befindet sich im Kapitel 9.

@ Die Einstellung von Parameter 76 Uiberschreibt die Einstellungen der Parameter 190 bis

195.
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6.33 Bedienungsschutzfunktionen
Die nachfolgend beschriebenen Funktionen und Parameter sind zum Schutz des Antriebes
und des Frequenzumrichters gegen Fehlbedienung vorgesehen.
6.33.1 Schreibschutzfunktion
PNrr- Bedeutung Anzeige Eier:rseti?: Irl; ng:ijﬁg Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Schreibschutz fir Frechubs 0/1/2 0 . =
Parameter

Beschreibung

Dieser Parameter kann als Schutzfunktion fir die gesetzten Parameterwerte dienen und ein
versehentliches Andern der Werte verhindern.

Einstellung

Einstellwert Betriebsart Tab. 6-29:
Einstellbereich fiir Parameter 77

Schreibschutz fir alle Parameter AUS
Werte kdnnen nur im PU-Modus
wahrend eines Stopps verandert

werden

Schreibschutz fir alle Parameter EIN
(auBer Pr.75, Pr. 77 und Pr. 79)

Anderung der Parameter wahrend des
Betriebs ist mdglich

Besondere Hinweise

Ist der Parameter 77 auf ,0“ gesetzt, kbnnen alle Parameter gedndert werden, sobald der
Frequenzumrichter gestoppt wurde und die Bedienung Uber die Bedieneinheit angewahlt
wurde. Als Ausnahme gelten hier nachfolgende Parameter, die auch wahrend des Laufes
verandert werden kdnnen. Parameter 72 und 240 kénnen nicht im externen Betriebsmodus
gesetzt werden.

fos)

Pr. | Bezeichnung Pr. Bezeichnung Pr. Bezeichnung

4 | 1. Drehzahl-/Geschw.-Vorwahl-RH | 54 | Ausgabe FM-Klemme 235 | 11. Drehzahl-/Geschw.-vorwahl

2. Drehzahl-/Geschw.-Vorwahl-RM | 55 | BezugsgroRe f. ext. Freq.-anzeige 236 | 12. Drehzahl-/Geschw.-vorwahl

6 | 3. Drehzahl-/Geschw.-Vorwahl-RL | 56 | Bezugsgrofie f. ext. Stromanzeige | 237 | 13. Drehzahl-/Geschw.-vorwahl

22 | Strombegrenzung 72 | PWM-Funktion 238 | 14. Drehzahl-/Geschw.-vorwahl

24 | 4. Drehzahl-/Geschw.-Vorwahl 75 Rucksetzbedingung Verbindungs- 239 | 15. Drehzahl-/Geschw.-vorwahl
fehler/Stopp

25 | 5 Drehzahl-/Geschw.-Vorwahl 77 Schreibschutzschutz fiir 271 Obere Stromgrenze fiir hohe
Parameter Drehzahl

26 | 6. Drehzahl-/Geschw.-Vorwahl 160 | Benutzergruppe lesen 272 LDJ?etﬁ;Zritromgrenze fir mittlere

27 | 7. Drehzahl-/Geschw.-Vorwahl 232 | 8. Drehzahl-/Geschw.-vorwahl 273 Frequen_zberelch fir

Strommittelwert
52 | LCD-Anzeige an der Bedieneinheit | 233 | 9. Drehzahl-/Geschw.-vorwahl 274 Zeitkonstante des Filters fir

Strommittelwert

53 | Balkenanzeige in der LCD-Anzeige | 234 | 10. Drehzahl-/Geschw.-vorwahl

Tab. 6-30: Wéhrend des Laufes verdnderbare Parameter
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Parameter

Ist der Parameter 77 auf den Wert ,2" gesetzt, so ist ein Andern der Parameter auch wahrend
des Betriebes zulassig. Ausgenommen hiervon sind die nachfolgenden Parameter.

Pr. | Bezeichnung Pr. |Bezeichnung Pr.  Bezeichnung
Stromgrenze bei erhohter Nennspannung des Motors flr
23 Frequenz 83 Selbsteinstellung 106 | V/fa-Frequenz
. Nennfrequenz des Motors fir
48 | Zweite Stromgrenze 84 Selbsteinstellung 107 | V/f4-Spannung
Arbeitsbereich der zweiten Selbsteinstellung der
49 Stromgenze 95 | Betriebsmotordaten 108 | Vif5-Frequenz
60 | Automatische Einstellhilfe 96 | Selbsteinstellung der Motordaten | 109 | V/f5-Spannung
61 | Nennstrom f. aut. Einstellhilfe 100 | V/f1-Frequenz 135 Auswahl der /ﬁusgange far
Leistungsschitze
66 Sta.r‘tfrequenz flr Stromgrenze bei 101 | V/f1-Spannung 136 Verr_.legelungszeltfur Leistungs-
erhohter Frequenz schitze
71 | Motorauswahl 102 | V/f2-Frequenz 137 Verz_logerungzelt fir Leistungs-
schiitze
79 | Betriebsartenwahl 103 | V/f2-Spannung 138 AU.S‘WﬁhI der Leistungschitze
bei Fehlermeldung
80 Motornennleistung fiir Strom- 104 | V/f3-Frequenz 139 An;prech-Fre_quenz der
vektorregelung Leistungsschutze
g1 | Anzahl der Motorpole fir Strom- | 4 o V/i3-Spannung
vektorregelung
Tab. 6-31: Parameter, die wdhrend des Betriebes geédndert werden diirfen

Ist der Parameter 77 auf den Wert ,1" gesetzt, sind folgende Loschvorgange nicht ausfuhrbar:

Parameter 16schen

alle Parameter l6schen

@® benutzerdefiniertes Loschen von Parametern

ACHTUNG:

Eine Anderung der Parameterwerte wéhrend des Betriebes sollte nur unter gré3ten
Vorsichtsmal3nahmen vorgenommen w

erden.
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6.33.2 Reversierverbot
' Pr.- n Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige - stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Reversierverbot RuSchuts 0/1/2 0 — —

Beschreibung

Bei verschiedenen Anwendungen (LUfter, Pumpe) ist es notwendig, eine Drehrichtungsum-
kehr des Motors zu verbieten. Ein entsprechendes Verbot kann Uiber Parameter 78 festgelegt

werden.

Einstellung

Ist der Wert dieses Parameters ,1“ oder ,2“, ist eine Drehrichtungsumkehr des Motors weder
Uber die Bedieneinheit noch Uber ein externes Signal mdglich.

Einstellwert Betriebsart
0 Rechts- und Linkslauf
ist moglich
1 Linkslauf ist nicht moglich
2 Rechtslauf ist nicht mdglich

Tab. 6-32:
Einstellbereich flr Parameter 78
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6.34 Auswahl der Betriebsart
Pr.- n Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Betriebsartenwahl KontrMod 0-8 0 — 15 Tipp-Frequenz
4-6 Drehzahl-/
24-27 Geschwindigkeits-
232-239 vorwahl
76 Kodierte Alarmausgabe
180-186 Funktionszuweisung der
Eingangsklemmen
200-231 Programmeinstellung
Beschreibung
Uber Parameter 79 wird die mégliche Betriebsart, in der der Frequenzumrichter arbeiten soll,
festgelegt. Die Werkseinstellung 143t die Bedienung durch externe Signale und die Bedien-
einheit zu. Hierbei wird die Anwahl der Betriebsart Giber die Tasten der Bedieneinheit getatigt.
Einstellung
Einstellwert Betriebsart Tab. 6-33:
o Bedieneinheit oder Einstellbereich fiir Parameter 79
externe Steuerung
1 Bedieneinheit
2 Externe Steuerung
Frequenzvorgabe Uber
3 die Bedieneinheit und Startsignal von
der externen Steuerung
Frequenzvorgabe Uber
4 externe Signale und Start Uber die
Bedieneinheit
Programmierter Betrieb
Umschaltbetrieb
7 Externe Steuerung
(Betrieb Uber Bedieneinheit gesperrt)
8 Umschaltung
(aul3er externer Betrieb)
HINWEIS Der kombinierte Betrieb kann durch Einstellung des Parameters 79 auf ,3“ oder ,4“
angewahlt werden. Die Startmethoden sind unterschiedlich.
Programmierter Betrieb
In dieser Betriebsart kdnnen 10 unterschiedliche Startzeiten, Drehrichtungen und Frequen-
zen individuell fir drei verschiedene Gruppen eingestellt werden. Somit ist eine automatische
Steuerung Uber den integrierten Timer moglich. Nahere Informationen finden Sie bei den
Parametern 200-231.
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Auswahl der Betriebsart

Umschaltbetrieb

Im Umschaltbetrieb kann zwischen Bedieneinheit, externem Betrieb und Computerbetrieb
(Option FR-ABNR) umgeschaltet werden.

Umschaltung Auswahl der Betriebsart/Betriebszustand
1) Auswahl Betrieb tGber Bedieneinheit
Externer Betrieb [ Bedieneinheit Drehrichtung wird beibehalten

Frequenzvorgabe Uber Potentiometer

Externer Betrieb 0 Computer

1) Auswahl der Betriebsart erfolgt iUber Computer
Drehrichtung wird beibehalten
Frequenzvorgabe Uber Potentiometer

Bedieneinheit [ Externer Betrieb

Frequenz wird Uber externes Signal bestimmt

1) Auswahl durch Betatigung der Umschalttaste der Bedieneinheit
Drehrichtung wird durch externes Signal bestimmt

Bedieneinheit 0 Computer

1) Auswahl der Betriebsart erfolgt Giber Computer
Drehrichtung und Frequenz werden beibehalten

Computer [0 Externer Betrieb

1) Auswahl der Betriebsart erfolgt Giber Computer

Frequenz wird Uber externes Signal bestimmt

Drehrichtung wird durch externes Signal bestimmt

1) Auswahl Uber Bedieneinheit

Computer O Bedieneinheit Drehrichtung und Frequenz werden beibehalten

Tab. 6-34: Betriebszustdnde im Umschaltbetrieb

Externe Steuerung (Betrieb Uber Bedieneinheit gesperrt)

Ist das Signhal X12 ausgeschaltet, wird die externe Betriebsart gewahlt. Dazu wird Parameter
79 auf 7" gesetzt. Mit einem der Parameter 180-186 wird einer Eingangsklemme das
X12-Signal zugewiesen. Wurde keiner der Klemmen die Funktion zugewiesen, so dient das
Signal an der MRS-Klemme als Sperrsignal.

X12 (MRS)-Signal

Funktion

Abschaltung des Umrichterausgangs bei externem Betrieb

Betriebsart kann auf Betrieb Uiber Bedieneinheit umgeschaltet werden

EIN Parameter kdnnen im Betrieb Uber Bedieneinheit eingestellt werden
Betrieb Uber Bedieneinheit mdglich
Erzwungene Umschaltung auf externen Betrieb

AUS Externer Betrieb moglich

Umschaltung auf Betrieb tber Bedieneinheit gesperrt

Tab. 6-35: Funktion des Signals X12 (MRS)
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Funktionséanderung durch Schalten des X12 (MRS)-Signals (EIN/AUS)

Betriebs- Betrich U haf
bedingung X12 (MRS)- etg‘:'t 5™ | Betriebs- Parameter- ;Tj?%;rti:gg
) Signal . zustand einstellun "
Betriebs- Zustand 9 (siehe @) ¢ tiber PU
art
Stopp E(Isl\ile;e/-(\g)s Stopp zugelassen - gesperrt gesperrt
Nach Eingabe des
PU Extern |Start-Signals wird der
. EIN - AUS Betrieb mit der
Betrieb (siche @) externen zugelassen - gesperrt gesperrt
Frequenzvorgabe
ausgefuhrt
AUS - EIN esperrt — gesperrt zugelassen
Stopp Stopp gesp gesp g
EIN - AUS gesperrt — gesperrt gesperrt
Extern AUS - EIN | Extern |gesperrt - gesperrt gesperrt - gesperrt gesperrt
Betrieb Im Betrieb —
EIN - AUS Abschaltung des gesperrt - gesperrt gesperrt
Ausgangs

Tab. 6-36: Umschaltung des X12 (MRS)-Signals

Besondere Hinweise

0]
@

Ist Parameter 79 auf 7 gesetzt und das MRS-Signal AUS, ist ein Netzwerkbetrieb (z. B.
PC) nicht mdglich.

Bei eingeschaltetem X12-Signal ist eine Umschaltung auf den Betrieb tUber die Bedienein-
heit nicht méglich, wenn ein Startsignal (STF, STR) eingeschaltet ist.

Unabhéangig davon, ob das Start-Signal ein- oder ausgeschaltet ist, wird auf die externe

Betriebsart umgeschaltet. Bei Ausschalten des Signals X12 (MRS) lauft der Motor bei
eingeschaltetem Startsignal STF oder STR im externen Betrieb.

Tritt eine Fehlermeldung auf, kann der Frequenzumrichter durch Betatigung der RESET-
Taste auf der Bedieneinheit zurlickgesetzt werden.

Wird das MRS-Signal als Verriegelungssignal verwendet, bewirkt ein Einschalten des
MRS-Signals (im Betrieb Uiber die Bedieneinheit) bei einem Parameterwert von Parameter
79 ungleich 7, dal’ die normale MRS-Funktion (Ausgang abschalten) ausgefihrt wird.
Sobald Parameter 79 auf ,7“ gesetzt wird, wird das MRS-Signal zum Verriegelungssignal.

Dient das MRS-Signal als Verriegelungssignal, h&ngt die Logik von der Einstellung des
Parameters 17 ab. Ist Parameter 17 = 2, missen in der obigen Tabelle die Zustande EIN
und AUS vertauscht werden.

& MITSUBISHI ELECTRIC



Parameter

Auswahl der Betriebsart

HINWEIS

Umschaltung durch S ignal X16

Parameter 79 ist auf 8" gesetzt. Mit den Parametern 180-186 wird einer Eingangsklemme
das Signal X16 zugewiesen.

Ist beim Betrieb Uber die Bedieneinheit das Signal X16 eingeschaltet, andert sich die
Betriebsart in die externe Betriebsart. Ist das Signal X16 in der externen Betriebsart
ausgeschaltet, andert sich die Betriebsart auf ,Betrieb Uber Bedieneinheit”. Ist das Signal
X16 wahrend eines Netzwerkbetriebes ausgeschaltet, andert sich die Betriebsart auf ,,Betrieb
Uber Bedieneinheit“, sobald das Umschaltsignal vom Computer gesendet wird. Diese Um-
schaltung kann nur wahrend eines Stopps und nicht im Betrieb erfolgen.

X16-Signal Betriebsart
EIN Externe Betriebsart (die Umschaltung in die Betriebsart ,Betrieb tiber Bedieneinheit* ist gesperrt)

AUS Betrieb iber Bedieneinheit (die Umschaltung auf den externen Betrieb ist gesperrt)

Tab. 6-37: Umschaltung durch Signal X16

Eine Anderung der Klemmenzuweisung tiber Parameter 180-186 beeinflut auch andere
Funktionen. Prifen Sie daher vor der Einstellung die Funktionen der Klemmen.
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Parameter

6.35 Erweiterte Stromvektorregelung
6.35.1 Grundlagen
R Bedeutung Anzeige Sl RLEEn Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Nr. bereich stellung
Motornennleistung fur B Meatar 0,4-55 kw/ 9999 9999: 71 Motorauswahl
80 Stromvektorregelung e 9999 VIF-Regelung 83 Nennspannung des
Anzahl der Motorpole fiir 2/4/6/12/14/16/ 9999 Motors fiir Selbst-
z U ) : ;
obor s einstellun
81 Stromvektorregelung MatorFal 9999 9999 V/F-Regelung 84 Nennfreql?enz s
sl Schlupfkompensation 0-200 % 100 % — MRl D 2o
einstellung
89 Schlupfkompensation
90-94 Motorkonstanten
95 Selbsteinstellung der
Betriebs-Motordaten
96 Selbsteinstellung der
Motordaten
180-186 Funktionszuweisung der
Eingangsklemmen

Beschreibung

Die Frequenzumrichter der Baureihe FR-A 540 verfligen Uber die Mdglichkeit, eine erweiterte
Stromvektorregelung anstelle einer V/f-Regelung anzuwéahlen. Diese Stromvektorregelung
bietet neben einem hohen Startmoment und einem hohen Moment bei niedrigen Drehzahlen
auch eine Schlupfkompensation.

Zur Anwahl der erweiterten Stromvektorregelung mussen folgende Bedingungen erfullt sein:
@® Die Leistung des Motors muf3 gleich oder eine Stufe nideriger als die des Umrichters sein.
® Die Anzahl der Motorpole ist 2, 4 oder 6 (4 Pole fur fremdbelifteten Motor).

® Es darf nur ein Motor an einem Frequenzumrichter betrieben werden.

® Die Kabelverbindung zwischen Motor und Umrichter sollte hdchstens 30 m betragen.
Andernfalls kann eine Verschlechterung des Antriebsverhaltens eintreten bzw. das Auto-
tuning mit einem Alarm abgebrochen werden.

Einstellung

Zur Anwahl der Stromvektorregelung sind in Parameter 80 die Motornennleistung und in
Parameter 81 die Anzahl der Motorpole einzutragen. Solange in beiden Parametern der
Grundwert ,9999" eingetragen ist (Auslieferungszustand), bleibt die V/f-Regelung aktiv.

Ist Parameter 81 auf einen der Werte ,12% ,14" oder ,16“ eingestellt, so besteht die
Maoglichkeit, zwischen der V/f-Regelung und der Vektorregelung umzuschalten. Die Umschal-
tung erfolgt durch Signal X18 (z.B. durch externen Schalter).

Einstellwert Anzahl Umschaltung Té_lb. 6-38:
Motorpole der Regelart Einstellung von Parameter 81
2 J—
4 —
6 J—
12 2 0
14 4 0
16 6 g
9999 Parameter ohne Funktion
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Mit Parameter 89 Iaf3t sich die Abweichung der Motordrehzahl bei variierender Last ausglei-
chen.

Abb. 6-30:
Ausgleich von Drehzahlabweichung

Drehmoment

v

Drehzahl

Besondere Hinweise

@® Die Drehzahlabweichung ist etwas gréRRer als bei der V/F-Regelung. Verwenden Sie die
erweiterte Stromvektorregelung nicht fir Applikationen, die bei niedrigen Drehzahlen nur
kleine Abweichungen zulassen (z.B. Schleif- oder Wickelmaschinen).

® Eine Anderung der Klemmenzuweisung tiber Parameter 180—186 beeinfluRt auch andere
Funktionen. Prufen Sie daher vor der Einstellung die Funktionen der Klemmen.
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6.35.2 Selbsteinstellung der Motordaten
i‘r; Bedeutung Anzeige Eg]rseti?: I:]' nger:ﬁﬁ'gn Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
s 9999: selbstbe- 7 Beschleunigungszeit
- At . . . . .
oyl Motor-Erregerstrom Mot.Er. I 0—/9999 9999 \tifteter Motor 9 Stromeinstellung fr
Nennsnan d. Moto elektron. Motorschutz-
f"er SSFb tnl'J: gt llun * Motor w 0-1000 V 400V schalter
ar efbsteinstefiung Nennspannung 71 Motorauswahl
Nennfrequenz d. Motors R 80 Motornennleistung fir
fiir Selbsteinstellung Mator £ | 50-120Hz | 60 Hz Stromvektorregelung
9999: selbstb 81 Anzahl der Motorpole
Motorkonstante R1 R1 Motor | 0-/9999 | 9999 o2 S€0ST0e- fur Stromvektorregelung
90 |ufteter Motor 95 Selbsteinstellung der
. i, Betriebsmotordaten
Motorkonstante R2 RZ Motor | 0-/9999 | 9999 | 9399 sebstbe 5 A e
9999: selbstb Strombegrenzung
et e . : selbstbe-
Motorkonstante L1 L1 Motaor 0-/9999 9999 lifteter Motor
P . 9999: selbstbe-
Motorkonstante L2 L2 Motor 0-/9999 9999 lifteter Motor
et e _ 9999: selbstbe-
Vil Motorkonstante X s Motoo 0-/9999 9999 \tifteter Motor
Selbsteinstellung der P ) 0: keine Selbst-
96 Motordaten Selb.EIN | 0/1/101 0 einstellung

Beschreibung

Die Vektorregelung bendtigt zur Berechnung der Ansteuerung interne Motordaten wie Wider-
stande und Induktivitaten. Da in den meisten Fallen die exakten Motordaten nicht bekannt
sind, besteht die Moglichkeit zur Selbsteinstellung der Motordaten.

@® Eine Selbsteinstellung der Motordaten ist nur méglich, wenn tGber Parameter 80 und 81
die erweiterte Vektorregelung angewahlt ist.

® Die Motorkostanten kénnen Uber die Bedieneinheiten FR-PUO4 / FR-DUO4 in einen
anderen Frequenzumrichter kopiert werden.

@® Bei grolRer Leitungslange oder bei Verwendung eines nicht selbst- oder fremdbellfteten
Motors, kann der Motor Uber die Selbsteinstellung optimal betrieben werden.

@ Selbsteinstellung der Motordaten:
Bei der Selbsteinstellung der Motordaten werden die Motorkonstanten fur die erweiterte
Vektorregelung berechnet.

— Die Selbsteinstellung kann bei belastetem Motor durchgefuhrt werden. Eine hdhere
Genauigkeit ergibt sich bei kleiner Belastung. Die Massentragheit hat keinen Einflul3
auf die Genauigkeit.

— Die Selbsteinstellung kann auch bei rotierendem Motor ausgefuhrt werden. Bei der
Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten (online auto tuning) muf3 der Motor rotieren.

— Die Uber die Selbsteinstellung ermittelten Motordaten kénnen tber die Bedieneinheiten
gelesen, geschrieben und kopiert werden.

— Das Fortschreiten der Selbsteinstellung kann Gber die Bedieneinheiten angezeigt
werden.
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Erweiterte Stromvektorregelung

Die Selbsteinstellung kann nur mit angeschlossenenm Motor ausgefuhrt werden. Die Motor-
leistung muf gleich oder eine Klasse unter der des verwendeten Frequenzumrichters sein.
Die Maximale Frequenz darf 120 Hz betragen. Bei Sondermotoren kann keine Selbsteinstel-
lung durchgefuhrt werden. Bei einer Durchfihrung der Selbsteinstellung mit laufendem Motor
(Parameter 96 = 101), ist folgendes zu beachten:

— Wabhrend der Selbsteinstellung kann sich ein kleineres Drehmoment ergeben.

— Der Motor muf3 problemlos bis an die Nennfrequenz (Parameter 84) betrieben werden
koénnen.

— Die Bremse mul3 gedffnet sein.
— Der Motor darf nicht durch von auf3en einwirkende Krafte angetrieben werden.

Ist Parameter 96 auf ,1“ gesetzt, kann dies zu einer leichten Drehbewegung des Motors
fuhren. Sollten sich dadurch sicherheitstechnische Probleme ergeben, kann der Motor tUber
eine mechanische Bremse festgesetzt werden.

Einstellung
@® Wahlen Sie Uber Parameter 80 und 81 die erweiterte Vektorregelung an.
Stellen Sie die Parameter mit Hilfe der Tabelle 6-39 ein:

@ Stellen Sie Parameter 96 auf ,1“ oder ,101"
»1“ fir Selbsteinstellung bei stillstehendem Motor
,101" fir Selbsteinstellung bei rotierendem Motor.

Stellen Sie in Parameter 9 den Motornennstrom in A ein.
Stellen Sie die Nennspannung des Motors in Parameter 83 ein.

Stellen Sie die Nennfrequenz des Motors in Parameter 84 ein.

Wahlen Sie Uber Parameter 71 den Motor aus:
,3" fur selbstbeliftet
,13“ fur fremdbelUftet

HINWEIS Die Anzeige und Eintragung der Parameter 83 und 84 ist nur moglich, wenn Gber Parameter
80 und 81 die erweiterete Vektorregelung angewabhlt ist. Die Daten kdnnen flir gewd6hnlich
dem Typenschild des Motors entnommen werden.
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Pr.-Nr. Einstellwert  Beschreibung
9 0-500 A Motornennstrom [A]
0 Selbstbellfteter Motor
1 Fremdbelufteter Motor
2 Motor mit flexibler 5-Punkt-Kennlinie
3 Selbstbellfteter Motor )
Selbsteinstellung der Motordaten
13 Fremdbelufteter Motor
4 Selbstbelfteter Motor Einlesen und Optimieren der selbsteingestellten
7 14 Fremdbeliifteter Motor Motordaten
(siehe V)
5 Selbstbellfteter Motor
- Sternschaltung
15 Fremdbellfteter Motor Direkte Eingabe der Motordaten
6 Selbstbellfteter Motor )
Dreieckschaltung
16 Fremdbelufteter Motor
7 Selbstbellfteter Motor Sternschaltung
u . .
- Direkte Eingabe und
17 Fremdbelufteter Motor Selbsteinstellung der
8 Selbstbellfteter Motor . Motordaten
Dreieckschaltung
18 Fremdbelufteter Motor
83 0-1000V  |Motornennspannung [V]
84 50-120 Hz |Motornennfrequenz [Hz]
90 0—/9999
91 0—/9999
92 0—/9999 Einstelldaten
(Werte werden bei der Selbsteinstellung erfa3t und automatisch gesetzt)
93 0—/9999
9999
94
0-100 %
0 Keine Selbsteinstellung
96
(siehe @) 1 Selbsteinstellung mit stillstehendem Motor
101 Selbsteinstellung mit laufendem Motor
Tab. 6-39: Parameter flir Selbsteinstellung

@ pie Eigenschaften der Uberstromschutzfunktionen werden mit ausgewahlt.

@ Durch die Einstellung des Parameters 96 auf , 101" wird die Genauigkeit der Selbstein-

stellung erhoéht.
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Parameter Erweiterte Stromvektorregelung
Starten der Selbsteinstellung
Starten Sie die Selbsteinstellung im Betrieb tUber die Bedieneinheit durch Betatigung der
FWD- oder der REV-Taste.
Starten Sie die Selbsteinstellung im externen Betrieb durch Verbinden der STF- oder
STF-Klemme mit der PC-Klemme (positive Logik) oder der SD-Klemme (negative Logik).
Besondere Hinweise
@® Ist Parameter 96 auf den Wert ,101" eingestellt, so dreht der Motor wahrend der
Selbsteinstellung bis zur Nenndrehzahl hoch.
® Umdie Selbsteinstellung abzubrechen, schalten Sie das MRS- oder RES-Signal ein, oder
betatigen Sie die STOP-Taste. Schalten Sie das Startsignal aus, um den Motor zu
stoppen.
® Wahrend der Selbsteinstellung sind folgende E/A-Signale wirksam:
— Eingangssignale:
STOP, OH, MRS, RT, CS, RES, STF und STR
— Ausgangssignale:
RUN, OL, IPF, FM, AM, A, B, und C
@® Besondere Vorsicht ist beim Betrieb einer mechanischen Bremse unter Verwendung des
RUN-Signals geboten.
Anzeige wahrend der Selbsteinstellung
Wahrend der Selbsteinstellung sind die folgenden Anzeigen mdoglich. Der angezeigte Wert
entspricht dem Wert des Parameters 96.
FR-PUO4

Start Selbsteinstellung Abschlu Fehleraktivierung
| I I | I fevenneb o |
1 Einst. 2 Einst. 3
Fertig !
---  STOP PU STF STOP PU STF STOP PU T i
) Einst. 9
Anzeige Eehler
STF STOP PU
I I I | I [t ol
101 Einst. 102 Einst. 103
Fertig !
--- STOP PU STF STOP PU STF STOP PU

Abb. 6-31: Anzeigenverlauf (Monitor-Anzeige)

Balken-Anzeige

Auf dem Balken wird der Fortgang der Selbsteinstellung dargestellt.
0 % bedeutet Start; 100 % bedeutet Ende.
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PR-DU0O4

HINWEISE

Anzeige des Parameterwertes von Parameter 96.

Start Selbsteinstellung Abschluf Fehleraktivierung

. 0 2 3
Anzeige 9/91/92/93

101 102 103

Abb. 6-32: Anzeigenverlauf

Beenden der Selbsteinstellung

Priifen Sie nun Uber das Parametermeni zunéchst den Wert von Parameter 96. Dieser Wert
gibt an, inwieweit die Selbsteinstellung erfolgreich war.

— Parameter 96 = ,3“ oder ,103" -> Erfolgreiche Beendigung der Selbsteinstellung

— Parameter 96 = ,9%, ,91%, ,92“ oder ,93" -> Abbruch der Selbsteinstellung durch Fehler
(siehe Tabelle 6-40)

Wert in

Parameter 96 | Bedeutung Abhilfe

Abbruch aufgrund falscher Bedingungen Uberpriifen Sie die Bedingungen fiir die

9 Vektorregelung.

Wahrend der Selbsteinstellung ist die Verlangern Sie die Beschleunigungs- oder
91 Stromgrenze aktiviert worden. Verzdgerungszeit. Setzen Sie Parameter 156
auf 1%

Wahrend der Selbsteinstellung ist die Uberpriifen Sie die Netzspannung.

92 Unterspannungsgrenze erreicht worden.

Kalkulationsfehler Uberpriifen Sie den Motoranschluf3 und

93 wiederholen Sie die Selbsteinstellung.

Tab. 6-40: Bedeutung des Parameters 96

Ruckkehr in die normale Betriebsart

Ist die Selbsteinstellung erfolgreich beendet worden, kdnnen Sie wieder in die normale
Betriebsart zurtickkehren. Dies geschieht:

— im Betrieb Uber die Bedieneinheit: mit der STOP-Taste

— in der externen Betriebsart: durch Lésen der Verbindung zwischen der STF- oder
STR-Klemme und der SD/PC-Klemme (externer Schalter oder ahnlich).

Sollte die Selbsteinstellung nicht erfolgreich beendet worden sein, so sind zuerst die Bedin-
gungen fir die Stromvektorregelung sowie fir die Selbsteinstellung zu Uberprifen. Danach
ist der Frequenzumrichter zurtickzusetzen und die Selbsteinstellung zu wiederholen.

Die Parameter 83 und 84 lassen sich nur dann einstellen, wenn zuvor die Stromvektorre-
gelung angewahlt wurde (Parameter 80 und 81).

Die Selbsteinstellung der Motorkonstanten missen Sie auch dann durchfuhren, wenn Sie
eine Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten durchfiihren méchten
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Erweiterte Stromvektorregelung

Besondere Hinweise

@® Die Daten der Selbsteinstellung werden gespeichert und bleiben solange erhalten, bis
eine neue Selbsteinstellung durchgefihrt wird.

@ Bei Ausfall der Netzspannung wird die Selbsteinstellung abgebrochen. Nach Wiederher-
stellen der Netzspannung arbeitet der Frequenzumrichter im Normalbetrieb weiter. Sind
die Signale STF oder STR eingeschaltet, lauft der Motor an.

@ Ist Parameter 11 auf ,8888" gesetzt, wird die Selbsteinstellung abgebrochen und die
DC-Bremse wird durch Eingabe des MRS-Signals aktiviert.

® Wahrend der Selbsteinstellung werden auftretende Fehler wie im Normalbetrieb verar-
beitet. Eingestellte Wiederholversuche werden ignoriert.

@® Wahrend der Selbsteinstellung wird die eingestellte Frequenz mit 0 Hz angezeigt.

ACHTUNG:
Beachten Sie, dal3 der Motor pldtzlich anlaufen kann.

In vertikalen Applikationen kann das Drehmoment wéhrend der Selbsteinstellung
soweit absinken, dal3 es zu gefdhrlichen Situationen kommen kann.

Einstellung der Moto rkonstanten

Die Motorkonstanten (Pr. 90 bis Pr. 94) konnen auf zwei unterschiedliche Weisen eingestellt
werden. Die durch die Selbsteinstellung gemessenen Daten kénnen aus einem anderen
Umrichter Ubertragen und geandert werden, oder die Werte werden manuell eingestellt.
Mdchten Sie die selbsteingestellten Motorkonstanten beeinflussen, so kénnen Sie dieses mit
der folgenden Vorgehensweise realisieren:

@ Stellen Sie Parameter 77 auf den Wert ,801" ein. Die Motorkonstanten kénnen nur
angezeigt werden, wenn Parameter 80 und 81 auf einen anderen Wert als ,9999" gesetzt
sind. Wenn Parameter 77 auf den Wert ,801" gesetzt ist, lassen sich auch andere
Parameter verandern. Es ist jedoch zu beachten, daf} ausschlief3lich die Parameter 90
bis 94 verstellt werden dirfen, da sonst eine Beschadigung der Komponenten nicht
ausgeschlossen werden kann.

(@ Stellen Sie Parameter 71 auf den Wert ,4“ fir einen selbstbeliifteten bzw. auf den Wert
.14 fur einen fremdbellfteten Motor ein.

(® Lesen Sie die selbsteingestellten Motorkonstanten aus, und stellen Sie die gewiinschten
Werte ein.

Parameter Bedeutung Einstellbereich Werkseinstellung
Parameter 82 Motor-Erregerstrom 0—, 9999 9999
Parameter 90 Motorkonstante R1 0—,9999 9999
Parameter 91 Motorkonstante R2 0—, 9999 9999
Parameter 92 Motorkonstante L1 0-,9999 9999
Parameter 93 Motorkonstante L2 0—-,9999 9999
Parameter 94 Motorkonstante X 0-,9999 9999

Tab. 6-41: Einstellbereiche der Parameter

@ Setzen Sie Parameter 77 auf den urspriinglichen Wert zuriick.
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Besondere Hinweise

Parameter 90 bis 94 kénnen nur gelesen werden, wenn Parameter 80 und 81 auf einen
anderen Wert als ,9999" gesetzt sind.

Setzen Sie Parameter 90 bis 94 auf ,9999“ um die Standard Motorkonstanten eines
Drehstrom-Asynchronmotors zu verwenden (auch bei einem fremdbelufteten Motor).

Setzen Sie Parameter 71 auf ,3“ (selbstbellifteter Motor) oder auf ,13“ (fremdbelufteter
Motor), um die Motorkonstanten der Selbsteinstellung zu verwenden. Setzen Sie Para-
meter 71 auf 4 oder ,14“, um die Motorkonstanten der Selbsteinstellung zu &ndern.

Da die berechneten Daten der Selbsteinstellung in interne Daten umgewandelt werden,
gehen Sie bei der Einstellung wie folgt vor:

Um z.B. eine Erhéhung der Motorkonstanten R1 um 5% zu erhalten, ist der Parameterwert
auzulesen und mit 1,05 zu multiplizieren.

Wird der Parameter 90 mit einem Wert ,2516" angezeigt, stellen Sie ihn auf 2642, denn
2516 x 1,05 = 2641,8.
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Erweiterte Stromvektorregelung

Manuelle Einstellung der Motorkonstanten

Bei bekannten Motorkonstanten besteht die Mdglichkeit, die Motorkonstanten manuell ein-
zugeben. Bestimmte Konstanten kénnen hierbei wahlweise in [Q] oder in [mH] eingestellt
werden.

Eingabe aller Motorkonstanten in Ohm [ Q]

@ sStellen Sie Parameter 77 auf den Wert ,801“ ein. Die Motorkonstanten kénnen nur
angezeigt werden, wenn Parameter 80 und 81 auf einen anderen Wert als ,,9999" gesetzt
sind. Wenn Parameter 77 auf den Wert ,801" gesetzt ist, lassen sich auch andere
Parameter verandern. Es ist jedoch zu beachten, daf} ausschliel3lich die Parameter 90
bis 94 verstellt werden durfen, da sonst eine Beschadigung der Komponenten nicht
ausgeschlossen werden kann.

@ Stellen Sie Parameter 71 auf einen der folgenden Werte.

Parameter 71 sl Luzizes Té.lb' 6-42:
Schaltung Schaltung Einstellung von Parameter 71
Standard-
Motor 5 6
fremdbellfteter 15 16
Motor

® Stellen Sie die Motorkonstanten ein.

Parameter Bedeutung Einstellbereich Werkseinstellung
Parameter 90 Motorkonstante R1 0-10 Q, 9999 9999
Parameter 91 Motorkonstante R2 0-10 Q, 9999 9999
Parameter 92 Motorkonstante X1 0-10 Q, 9999 9999
Parameter 93 Motorkonstante X2 0-10 Q, 9999 9999
Parameter 94 Motorkonstante X 0-500 Q, 9999 9999

Tab. 6-43: Einstellung der Parameter 90 bis 94

@ Stellen Sie die Motornennfrequenz in Parameter 84 ein.

Parameter Bedeutung Einstellbereich Werkseinstellung

Parameter 84 Motor-Nennfrequenz 50-120 Hz 50 Hz

Tab. 6-44: Einstellung von Parameter 84

(® Setzen Sie Parameter 77 auf den urspriinglichen Wert zuriick.

Besondere Bemerkungen

@® Parameter 90 bis 94 kénnen nur gelesen werden, wenn Parameter 80 und 81 auf einen
anderen Wert als ,9999" gesetzt sind.

@® Setzen Sie Parameter 90 bis 94 auf ,9999“ um die Standard Motorkonstanten eines
Drehstrom-Asynchronmotors zu verwenden (auch bei einem fremdbelufteten Motor).

@® \Wurden bei der Einstellung von Parameter 71 Stern- und Dreieckschaltung verwechselt,
arbeitet die erweiterte Stromvektorregelung nicht einwandfrei.
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Parameter

HINWEIS

Eingabe der Motorkonstanten PR 92 und PR 93 in Millihenry [mH]

@ Stellen Sie Parameter 77 auf den Wert ,801" ein. Die Motorkonstanten kénnen nur
angezeigt werden, wenn Parameter 80 und 81 auf einen anderen Wert als ,9999" gesetzt
sind. Wenn Parameter 77 auf den Wert ,801" gesetzt ist, lassen sich auch andere
Parameter verandern. Es ist jedoch zu beachten, dal3 ausschlie3lich die Parameter 90
bis 94 verstellt werden durfen, da sonst eine Beschadigung der Komponenten nicht
ausgeschlossen werden kann.

(@ Wahlen Sie den Motor mit Parameter 71.
Standardmotor
Parameterwert ,1“ = fremdbellfteter Motor

Parameterwert ,0“ =

® Stellen Sie die Motorkonstanten ein.

Parameter Bedeutung Einstellbereich Werkseinstellung
Parameter 90 Motorkonstante R1 0-50 Q, 9999 9999
Parameter 91 Motorkonstante R2 0-50 Q, 9999 9999
Parameter 92 Motorkonstante L1 0-1000 mH, 9999 9999
Parameter 93 Motorkonstante L2 0-1000 mH, 9999 9999
Parameter 94 Motorkonstante X 0-100 %, 9999 9999

Tab. 6-45: Einstellung der Parameter

@ Geben Sie die Motornennfrequenz in Parameter 84 ein.

Parameter

Bedeutung

Einstellbereich

Werkseinstellung

Parameter 84

Motor-Nennfrequenz

50-120 Hz

50 Hz

Tab. 6-46: Einstellung von Parameter 84

(® Setzen Sie Parameter 77 auf den urspriinglichen Wert zuriick.

Besondere Hinweise

@® Parameter 90 bis 94 kénnen nur gelesen werden, wenn Parameter 80 und 81 auf einen
anderen Wert als ,,9999" gesetzt sind.

@® Setzen Sie Parameter 90 bis 94 auf ,9999“ um die Standard-Motorkonstanten eines
Drehstrom-Asynchronmotors zu verwenden (auch bei einem fremdbellfteten Motor).

Parameter 89 I siehe Parameter 80 (Seite 6-78)
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6.35.3 Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten
' Pr.- n Einstell- | Werksein- . ;
NI Bedeutung Anzeige " stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Selbsteinstellung der 0/1 0 1: Funktion 71 Motorauswahl
Betriebsmotordaten aktiviert 80 Motornennleistung fur

Stromvektorregelung

81 Anzahl der Motorpole fur
Stromvektorregelung

83 Nennspannung des Mo-
tors fuir Selbsteinstellung

84 Nennfrequenz des Mo-
tors fur Selbsteinstellung

89 Schlupfkompensation

90-94 Motorkonstanten

96 Selbsteinstellung der

Motordaten

Beschreibung

Bei der Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten werden die Daten beim Start des Motors
erfal3t. Somit werden Temperatureinflisse durch Erwarmung vermieden. Dadurch wird auch
bei sehr niedrigen Geschwindigkeiten ein konstant hohes Drehmoment gewéhrleistet. Stellen
Sie Parameter 95 auf ,1“, um die Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten auszuwahlen.

Fuhren Sie vor der Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten eine Selbsteinstellung der
Motordaten durch. Bei der Selbsteinstellung der Motordaten sollte Parameter 96 auf ,101“
und der Motor von der Last entkoppelt sein.

Einstellung

@ Prifen Sie, ob Parameter 96 auf ,3“ oder , 103" gesetzt ist (erfolgreiche Selbsteinstellung).
@ Setzen Sie Parameter 95 auf ,1“, um die Einstellung der Betriebsmotordaten anzuwéahlen.
® Prifen Sie die Werte der folgenden Parameter:

Pr.-Nr. Beschreibung

9 (Einstellung des Motornennstroms oder des Stroms fiir den elektronischen
Motorschutzschalter)

71 Motorauswahl
Motornennleistung fir Stromvektorregelung (bis eine Klasse niedriger, zwischen 0,4 kW

80
und 55 kW)

81 Anzahl der Motorpole fiir Stromvektorregelung

Tab. 6-47: Relevante Parameter

@ Geben Sie den Startbefehl iiber die Bedieneinheit oder im externen Betrieb Uber die
Klemmen STF oder STR.
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HINWEIS

Besondere Hinweise

Bei nicht erfullten Startbedingungen des Frequenzumrichters (z.B. MRS-Signal einge-
schaltet, eingestellte Frequenz niedriger als Startfrequenz, Fehlermeldung) kann die
Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten nicht durchgefuhrt werden.

Fur einen Wiederanlauf wahrend des Bremsvorgangs oder wahrend des Bremsbetriebes
kann die Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten nicht ausgefihrt werden.

Die Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten ist fur den Programmierbetrieb und den
Tipp-Betrieb deaktiviert.

Die Anwahl des automatischen Wiederanlaufs nach kurzeitigem Netzausfall tiberschreibt
die Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten.

Der Vorgang der Selbsteinstellung dauert maximal 500 ms. In vertikalen Applikationen
empfiehlt sich beim Bremsbetrieb eine genaue Uberpriifung der Bremsoéffnungszeit, da
wahrend der Selbsteinstellung das Drehmoment sinkt und die Last herabfallen kann.

Die Nullstrom- und Ausgangsstromuberwachung sind wahrend der Selbsteinstellung der
Betriebsmotordaten aktiv.

Wahrend der Selbsteinstellung wird kein RUN-Signal ausgegeben. Das RUN-Signal wird
beim Start ausgegeben.

Im Programmierbetrieb (PR. 79 = 5) kann keine Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten
durchgefuihrt werden.

Ist die Zeit von einem Stopp bis zu einem Neustart kleiner als 4 Sekunden, wird eine
Selbsteinstellung zwar ausgefihrt, die Daten der Selbsteinstellung bleiben jedoch unbe-
einflufdt.

Parameter 96 [ siehe Parameter 82 (Seite 6-80)
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6.36 Flexible 5-Punkt-V/f-Kennlinie
Pr.- . Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
} 0-400Hz/ 19 Maximale Ausgangs-
g{eJ0) V/f1-Frequenz 9999 9999 spannung
47  2.V/f-Kennlinie
(0NN V/f1-Spannung 0-1000V 0 60 Automatische Einstellhilfe
] Setzen Sie 71 Motorauswahl
g0y d V/f2-Frequenz 0_38852/ 9999 Parameter 71 auf 113 3. V/f-Kennlinie
,2" und Parameter
V/f2-Spannung 0-1000V 0 19 auf einen
103 anderen Wert als
0-400Hz/ ,9999¢
Vi3-Frequenz 9999 9999 Die Funktionen
sind nicht wirksam,
g{oleY V//i3-Spannung 0-1000V 0 wenn Parameter
— 0-200 Hz / 60 auf einen Wert
z “bis 8"
V/f4-Frequenz 9999 von 1" bis ,8
106 g 9999 gesetzt ist.
gloy4 V/f4-Spannung 0-1000 V 0
0-400Hz/
glofey V/f5-Frequenz 9999 9999
gloje) V/f5-Spannung 0-1000 V 0

Beschreibung

Fur Sondermotoren wie Verschiebeankermotoren, Synchron- oder Hochgeschwindigkeitsmo-
toren besteht die Moglichkeit, die Charakteristik der V/f-Kennlinie mit 5 Stutzpunkten zu

gestalten.

Max. Ausgangsspannung

Pr. 19

Drehmomentanhebung &
Pr.0

S
N

VIf5

Basisfrequenz Pr. 3

[f]

1000019C

Abb. 6-33: V/f-Kennlinie flir Sondermotoren
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Einstellung

Zur Einstellung wird die flexible V/f-Kennlinie mit dem Parameterwert ,2“ in Parameter 71
angewabhlt. Der Parameter 60 ist auf ,,0“ zu setzen und die Motornennspannung in Parameter
19 einzustellen.

Die Frequenzen und Spannungen der Stitzpunkte werden mit den Parametern 100-109
definiert. Dabei gilt: f1 # f2 # {3 # f4 £ f5 # Pr.19. Sind die Bedingungen nicht erfillt, erscheint
eine Fehlermeldung. Wird ein Frequenzwert auf ,9999" gesetzt, wird der Punkt ignoriert.

Besondere Hinweise

Die flexible 5-Punkt-V/f-Kennlinie ist nur dann wirksam, wenn die Vektorregelung nicht
angewabhlt ist.

Parameter 60 muf3 auf ,0" gesetzt sein.

Die eingestellten Stiitzpunkte miissen im Bereich von Parameter 3 (Basisfrequenz) und
Parameter 19 (maximale Ausgangsspannung) liegen.

In Parameter 19 mul3 die maximale Ausgangsspannung eingestellt sein (Parameterwert
ungleich ,9999%).

Ist Parameter 71 auf ,2" gesetzt, sind Parameter 47 und 113 unwirksam.

Ist Parameter 71 auf ,2“ gesetzt, wird die Stromeinstellung fir den elektronischen
Motorschutzschalter fiir einen Standardmotor berechnet.

HINWEIS Parameter 110, 111 O siehe Parameter 7 (Seite 6-18)
Parameter 112 [0 siehe Parameter O (Seite 6-10)
Parameter 113 [0 siehe Parameter 3 (Seite 6-14)
Parameter 114, 115 [0 siehe Parameter 48 (Seite 6-43)
Parameter 116 0O siehe Parameter 41 (Seite 6-41)
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Parameter
6.37 Betrieb mit einem Personalcomputer
PNrr— Bedeutung Anzeige nggﬂl{ nger:ﬁﬁ'; Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
iilyg Stationsnummer 0-31 0 — -
gREeY Uvertragungsrate 481/9%6 / 192 —
Stoppbitlange/ 0/1/ 1 Datenlange 8:0, 1
119 Datenldnge 10/11 Datenléange 7: 10, 11
g920) Paritatspriifung 0/1/2 2 —
Anzahl der 0-10/
121 Wiederholungsversuche 9999 1 -
Zeitintervall der 0 1_849 8/ 9999 o
122 Datenkommunikation ' ’
9999
] Antwort-Wartezeit 0_2559%31 S/ 9999 —
Aktivierung der o
124 CR-/LF-Anweisung 07172 L

Beschreibung

Mit Parameter 117 bis 124 lassen sich Einstellungen zum Betrieb des Frequenzumrichters
Uber einen Personalcomputer vornehmen. Unter Verwendung der Software FR-SWO0-SETUP-WJ
lassen sich rationell Einstellungen der Parameter vornehmen und Anzeigefunktionen darstel-

len.

Der Motor kann Uber die RS485-Schnittstelle, zum Anschlu? der Bedieneinheit an den
Frequenzumrichter, mit einem PC betrieben werden.

Spezifikation

Beschreibung

Standard

RS485

Anzahl der Frequenzumrichter

1:N (max. 32 Frequenzumrichter

Ubertragungsrate wahlweise 19200, 9600 und 4800 Baud
Steuersystem asynchron
Kommunikationssystem Halbduplex

Zeichensatz

wahlweise 7-/8-Bit ASCII

Stoppbitlange wahlweise 1 oder 2 Bit
Kommuni- Ende-Zeichen wahlweise CR/LF
kation
. Paritatsprifung | aktiv (gerade/ungerade) / inaktiv
Prufung
Summenprifung | aktiv
Wartezeit wahlweise aktiv / inaktiv

Tab. 6-48: Kommunikationsdaten
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Parameter

Einstellung

Zum Betrieb eines Frequenzumrichters an einem PC mussen eingangs die Kommunikati-
onsparameter gesetzt werden. Bei fehlerhaft eingestellten Werten ist keine Datentbertragung

maoglich. Sind die Werte eingestellt, mul3 der Frequenzumrichter zurlickgesetzt werden.

Pr.-Nr. | Bezeichnung Einstellwert Beschreibung
Stations- Bei Betrieb mehrerer Frequenzumrichter tGber einen PC wird die
117 0-31 Kommunikation mit dem entsprechenden Umrichter Uber die
nummer .
Stationsnummer festgelegt.
b 48 4800 Baud
Ubertragungs-
118 | ~te 96 9600 Baud
192 19200 Baud
0 Stoppbitlange 1 Bit
) 8 Bits i g
Stoppbitlange/ 1 Stoppbitlange 2 Bits
119 Datenléange
) 10 Stoppbitlange 1 Bit
7 Bits
11 Stoppbitlange 2 Bits
) 0 keine Paritatsprifung
120 Paritats- - —
priifung 1 Prifung auf ungerade Paritat
2 Prufung auf gerade Paritat
In Parameter 121 wird die Anzahl der Wiederholungsversuche
0-10 bei fehlerhafter Ubertragung festgelegt. Wird der eingestellte
Wert durch die Fehlerhaufigkeit Uberschritten, stoppt der
C\R;gglrder Frequenzumrichter durch eine Fehlermeldung.
121 holungs- Beim Auftreten von Fehlern schaltet der Frequenzumrichter
versuche 9999 nicht automatisch ab. Eine Abschaltung erfolgt tber die MRS-
oder die RESET-Klemme. Es wird eine Fehlermeldung
(65535) ! ! :
ausgegeben. Die Funktionszuweisung der Ausgangsklemme
erfolgt Gber Parameter 190-195.
0 keine Ubertragung
Zeitintervall der Eingabe des Zeitintervalls der Dateniibertragung in
122 | Datenkom- 0-999,8 Sekunden. Werden wihrend des zulassigen Zeitintervalls keine
munikation Daten ubertragen, so erfolgt eine Fehlermeldung.
9999 keine Zeitiberwachung
0-150 ms Einstellung der Wartezeit, die nach Datenerhalt des
123 |Antwort- Frequenzumrichter bis zur Antwort vergeht.
Wartezeit
9999 Einstellung mit Kommunikationsdaten
Aktivierung der 0 CR-/LF-Anweisung deaktiviert
124 |CR-/LF- 1 CR-Anweisung aktiviert
Anweisung - —
2 CR-/LF-Anweisung aktiviert

Tab. 6-49: Kommunikationsparameter
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6.37.1 Programmierung

Kommunikationsprotokoll

Der Datenaustausch zwischen externem Rechner und Frequenzumrichter lauft nach dem in
Abbildung 6-34 dargestellten Schema ab.

Ext. Rechner ) Daten lesen X
O  (DatenfluR) - o
Frequenzumrichter .’1_Hi_n\;/e_is_2_|—_ —
| k >° Zeit
ei
Frequenzumrichter - Hinweis 1 QI—I o
0  (DatenfluR) ~---——————————9—f|
Ext. Rechner Daten schreiben "
1000030C

Abb. 6-34: Schematische Darstellung des Datenaustauschs

HINWEIS 1 Ist aufgrund eines Datenfehlers ein erneuter Versuch erforderlich, muf3 das Anwendungs-
programm so ausgelegt sein, daf3 ein erneuter Datenaustausch automatisch durchgefihrt
werden kann. Ubersteigt die Anzahl der Wiederholungsversuche den zuldssigen Héchst-
wert, kommt der Frequenzumrichter infolge eines Alarms zum Stillstand.

HINWEIS 2 Bei Empfang von fehlerhaften Daten sendet der Frequenzumrichter die Antwortdaten @
an den externen Rechner zuriick. Ubersteigt die Anzahl der aufeinanderfolgenden fehler-
haften Datensendungen den zulassigen Hochstwert, kommt der Frequenzumrichter infolge
eines Alarms zum Stillstand.

Kommunikation und Art des Datenformats

In der folgenden Tabelle sind die verschiedenen Datenformattypen mit dem Buchstaben A
bis H bezeichnet. Detaillierte Hinweise zu den Formaten finden Sie im néchsten Abschnitt.

. Betriebs- Erequenz Parameter Umrichter Monitor- | Parameter
Nr. Betriebssteuerung ; einstellen - . .
signal schreiben | zuriicksetzen | Funktion lesen
Kommunikationsanforderung an
@ | den Frequenzumrichter entspr. A A A A B B
dem Anwendungsprogramm
) Verarbeitungszeit fur die ia ia ia nein ia ia
Frequenzumrichterdaten ! ! ! ! !
Antwortdaten fehlerfrei E
vom Frequenz- Aufforderung C C C inaktiv = E
umrichter. kzentiort
© |Uberpriifung akzeptier
der Antwort- fehlerhaft;
daten 1 auf Aufforderung D D D inaktiv F F
Fehler. abgelehnt
o Zeitverzégerung durch die Ver- nein nein nein nein ia ia
arbeitungszeit des ext. Rechners ! !
fehlerfrei
Antwort vom Koi inaktiv | inaktiv | inaktiv inaktiv G G
Rechner auf eine
o Antwortdaten 3. Verarbeitung
Uberprifung der | fenlerhaft:
Antwortdaten 3 y
erneute Aus- . . ) ) . . . .
auf Eehler gabe der Ant- inaktiv inaktiv inaktiv inaktiv H H
wortdaten 3

Tab. 6-50: Kommunikation und Datenformat
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6.37.2 Datenformat
Die Daten werden im Hexadezimalformat verarbeitet. Beim Austausch zwischen externem
Rechner und Frequenzumrichter werden die Daten automatisch in ASCII-Format konvertiert.
Datenformattyp
Fir die Kommunikation stehen die folgenden Datenformattypen (Format A bis H) zur Verfi-
gung. Der Einsatz ist von der Kommunikationsart abhangig.
® Kommunikationsanforderung fir den Datenaustausch vom externen Rechner zum Fre-
guenzumrichter.
| Daten schreiben |
Stations-
0 nummer Anweisungs- Warte- Daten Summen- Q
Format Frequenz- Code zeit prafung
A ENQ umrichter
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Stations-
(1) nuarr:(r)lg];r Anweisungs- Warte- Summen-| @ 4
Format Frequenz- Code zeit Daten prifung Anzahl der
A ENQ umrichter Zeichen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Daten lesen |
Stations-
0 nummer Anweisungs- Warte- Summen- 9
Format Frequenz- Code zeit prifung
B ENQ | umrichter
1 2 3 4 5 6 7 8 9 <« Anzahl der Zeichen
1000031C
Abb. 6-35: Daten schreiben und lesen (Format A und B)
Erlauterung zu Abbildung 6-35:
@ Steuercode (siehe Tabelle 6-51)
@® Codes CRund LF
Wahrend der Dateniibertragung vom externen Rechner zum Frequenzumrichter werden
je nach Art des externen Rechners die Codes CR (Zeilenumschaltung) bzw. LF (Zeilen-
vorschub) automatisch an das Ende einer Datengruppe gesetzt. In einem solchen Fall
mussen die entsprechenden Codes auch bei der Datenlibertragung vom Frequenzum-
richter zum externen Rechner gesetzt werden.
Die Codes CR und LF kdénnen Uber Parameter 124 aktiviert bzw. deaktiviert werden.
HINWEIS Geben Sie die Stationsnummer des Frequenzumrichters als Hexadezimalzahl zwischen
HOO und H1F (Stationen 0 und 31) an.
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@® Antwordaten vom Frequenzumrichter zum externen Rechner wahrend des Schreibvor-
gangs von Daten

Abb. 6-36:
o Stations- Keinen Datenfehler gefunden (Format C)
IS (1] nummer (2]
g Frequenz-
g ACK umrichter
1 2 3 4
1000032C
Abb. 6-37:
o Stations- Datenfehler gefunden (Format D)
= (1] nummer Fehler- | @
£ Frequenz- Code
Lc? NAK umrichter
1 2 3 4 5

1000033C

@® Antwortdaten vom Frequenzumrichter an den externen Rechner wahrend des Einlesens

von Daten
Stations-
po o nummer Daten lesen o Summen- o
IS Frequenz- priifung
£ STX umrichter ETX
o
LL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Stations
I} (1] nummer Daten | o Summen- (2] ?
B Frequenz- aten lesen priifung Anzahl der
S STX umrichter ETX Zeichen
o
LL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 4—,
1000034C

Abb. 6-38: Einlesen von Daten (Format E)

Abb. 6-39:
w Stations- Datenfehler erkannt (Format F)
IS (1] nummer Fehler- | @
£ Frequenz- Code
£ NAK umrichter
1 2 8 4 5

1000035C

Erlauterung zu den Abbildungen 6-36 bis 6-39:

@ Steuercode (siehe Tabelle 6-51)
® Codes CRundLF

Wahrend der Dateniibertragung vom externen Rechner zum Frequenzumrichter werden
je nach Art des externen Rechners die Codes CR (Zeilenumschaltung) bzw. LF (Zeilen-
vorschub) automatisch an das Ende einer Datengruppe gesetzt. In einem solchen Fall

mussen die entsprechenden Codes auch bei der Datenlibertragung vom Frequenzum-
richter zum externen Rechner gesetzt werden.

Die Codes CR und LF kdnnen tUber Parameter 124 aktiviert bzw. deaktiviert werden.
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@® Antwortdaten vom externen Rechner an den Frequenzumrichter wahrend des Schreibens

von Daten
(O] Stations-
IS 0 nummer 9
g Frequenz-
2| ACK umrichter
1 2 3 4
T Stations-
B 0 nummer @
g Frequenz-
2 NAK umrichter
1 2 3 4

@ Steuercode (siehe Tabelle 6-51)

® Codes CR und LF

Abb. 6-40:
Keinen Datenfehler gefunden (Format G)

1000036C

Abb. 6-41:
Datenfehler gefunden (Format H)

1000037C

Wahrend der Datentibertragung vom externen Rechner zum Frequenzumrichter werden
je nach Art des externen Rechners die Codes CR (Zeilenumschaltung) bzw. LF (Zeilen-
vorschub) automatisch an das Ende einer Datengruppe gesetzt. In einem solchen Fall

mussen die entsprechenden Codes auch bei der Datenubertragung vom Frequenzum-
richter zum externen Rechner gesetzt werden.

Die Codes CR und LF kdnnen tUber Parameter 124 aktiviert bzw. deaktiviert werden.
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Daten

Steuer-Codes

ASCII- Tab. 6-51:
Bedeutun

Code 2 Steuercodes

STX HO02 Textanfang (Datenanfang)

ETX HO3 Textende (Datenende)

Signal

Anforderung
ENQ HO5 (von Datenaustausch)
Bestatigung
ACK HO6 (keinen Datenfehler gefunden)
LF HOA Zeilenvorschub
CR HOD Zeilenumschaltung
NAK H15 Negativbestatigung

(Datenfehler gefunden)

Stationsnummer des Frequenzumrichters

Geben Sie die Stationsnummer des Frequenzumrichters an, der mit dem externen Rechner
kommuniziert.

Die Angabe erfolgt als Hexadezimalzahl zwischen HOO und H1F (Stationen 0 und 31).

Anweisungs-Code

Mit Hilfe der Anweisungs-Codes wird festgelegt, welche Verarbeitungsanforderung (z.B.
Betrieb, Uberwachung etc.) der externe Rechner an den Frequenzumrichter richten soll. Es
besteht somit die Mdglichkeit, mit der Festlegung des entsprechenden Anweisungs-Code den
Frequenzumrichter auf unterschiedliche Weise zu steuern und zu Uberwachen (weitere
Details siehe Anhang).

Daten

Hier sind die Frequenzen, Parameter u.s.w. enthalten, die vom und zum Frequenzumrichter
Ubertragen werden sollen. Definition und Bereich der Daten werden entsprechend dem
Anweisungs-Code (s.0.) festgelegt (weitere Details enthalt der Anhang).

Wartezeit

Legen Sie die Wartezeit fest, die zwischen dem Empfang von Daten vom externen Rechner
im Frequenzumrichter und der Ubertragung von Antwortdaten vergehen darf. Stellen Sie die
Wartezeit entsprechend der Antwortzeit des externen Rechners zwischen 0 und 150 ms ein,
und zwar jeweils in Schritten von 10 ms (z.B. 1 = 10 ms, 2 = 20 ms).

Ext. Rechner Verarbeitungszeit fir Daten vom
O (DatenfluR) G Frequenzumrichter
Frequenzumrichter = Wartezeit + Datenprifzeit
(Einstellwert x 10 ms) (12 ms)
>
Frequenzumrichter

O (DatenfluR)

Ext. Rechner
1000038C

Abb. 6-42: Festlegung der Wartezeit
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Beispiel V

Summenprif-Code

Der Summenprif-Code besteht aus einem zweistelligen ASCII-Code (hexadezimal), der das
niedrigere Byte (8 Bit) der Summe (binar) darstellt, die aus den Uberpriften ASCII-Daten

abgeleitet wird.

Binar-
Externer Rechner : An- ! Summen- Cod
: Stations- ; Qo o ode
- -1 £5 Daten rif-
> Frequenzumrichter ENQ nummer We(llscl)JdnegS g g (F:)ode J
ASCII-Code o 1 |E 1|10 7 A D| F 4
HO5 | H30 H31 | H45 H31 | H31| H30 H37 H41 H44 | H46 H34
< >—on—
H H H H H H H H H
30+31+45+31+31+30+37+41+44
H
= F4
; Binér-
Frequenzumrichter Stati Summen- Code
-> Externer Rechner STX ations- Daten lesen sTx| pruf
nummer Code
ASCII-Code 0 1 1 7 7 0 3 0
HO02 | H30 H31 | H31 H37 H37 H30 | HO3| H33 H30
H H H H H H
30+31+31+37+37+30
H
=30
1000039C

Abb. 6-43: Summenprlif-Code (Beispiel)

Fehler-Code

Sind die vom Frequenzumrichter empfangenen Daten fehlerhaft, wird die entsprechende
Definition des Fehlers zusammen mit dem NAK-Code an den externen Rechner zurlickge-
sandt. Fehler-Definitionen sind in der Ubersicht der Fehlercodes im Anhang angegeben.

6 - 100
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Besondere Hinweise

@® Der Frequenzumrichter kann fehlerhafte Daten vom Rechner nicht verarbeiten.

@® Jede Datenubertragung beginnt mit einer Kommunikationsaufforderung des PCs. Ohne
diese Anforderung, sendet der Frequenzumrichter keine Daten. Im Anwendungspro-
gramm sollte daher die Anforderung zum Dateneinlesen enthalten sein.

@® Je nachdem, ob die Einstellwerte der Parameter 0 bis 99 bzw. 100 bis 915 Ubertragen
werden sollen, muB3 die erweiterte Einstellung der Kommunikationsparameter wie folgt

sein:
Anweisungs- EEsEniun
Code 9
Lesen H7F HOO: Pr. 0 bis Pr. 99 kénnen Ubertragen werden
Erweiterte HOO: Pr. 0 bis Pr. 99 kdnnen Ubertragen werden
Einstellung der HO1: Pr. O bis Pr. 159, Pr. 200 bis Pr. 231 und Pr. 900 bis Pr. 905
Kommunikations- Schreiben HFE kénnen ubertragen werden

parameter

HO2:

HO09:

Pr. 160 bis Pr. 199 und Pr. 232 bis Pr. 285 kdnnen
Ubertragen werden
Pr. 990 kann Ubertragen werden

Tab. 6-52: Erweiterte Einstellung der Komunikationsparameter

FR-A 540
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6.37.4 Programmierbeispiel
Im folgenden Beispiel wird das Umschalten in den Betrieb fur serielle Datenkommunikation
dargestellt.
Programm
Zeilennummer Initialisieren der EA-Datei
10 OPEN"COML1: 9600,E,8,2,HD"AS#1
20 COMST], 1, 1: COMSTYL, 2,1 Offnen der Kommunikationsdatei
30 ON COM(1)GOSUB*REC
40 COM(1)ON . .
Regelkreis des Steuersignals (RS, ER
50 D$="01FB10000" EII\?/AUS-EinsteIIung ¢ ( )
60 S=0 Definition des Interrupts bei Datenempfang
70 FOR I=1 To LEN(D$) mit Interrupt
80 A$=MID$(D$, I, 1)
90 A:ASC(A$) ‘ Festlegung der Ubertragungsdaten
100 S=S+A
110 NEXT |
120 D$=CHR$(&H5)+D$+RIGHTS(HEX$S(S), 2)
130 PRINT#1, D$
140 GOTO 50 ‘ Errechnung des Summen-Codes
1000 *REC
1010 IF LOC (1)=0 THEN RETURN Addition von Steuer- und Summenprif-Code
1020 PRINT’RECEIVE DATA”
1030 PRINT INPUT$(LOC(1), #1) | Datenbertragung
1040 RETURN
‘ Interrupt nach Datenempfang
Abb. 6-44: Programmierbeispiel
Generelles Ablaufschema
Zeilennummer
10
Initialisieren
l der EA-Datei
40
50
1000
Verarbeitung der
Ubertagungsdaten Verarbeitung der
Empfangsdaten
® Datenfestlegung Interrupt .
® Errechnen des ® Dateneingabe
Summen-Codes ® Bildschirmanzeige
® Datenubertragung
v 1040
140 |
Abb. 6-45: Generelles Ablaufschema
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HINWEISE

Damit Stérungen vermieden werden, ist der Frequenzumrichter erst dann betriebsbereit,
wenn in Paramter 122 ein zuldssiges Zeitintervall fir die Kommunikation definiert ist.

Der Informationsaustausch erfolgt nicht automatisch, sondern immer nur dann, wenn vom
externen Rechner eine Kommunikationsaufforderung erfolgt. Der Frequenzumrichter kann
also nicht gestoppt werden, wenn die Dateniibertragung wahrend des Betriebs z.B auf-
grund einer Stérung unterbrochen wird. Nach Ablauf des zuldssigen Zeitintervalls kommt
der Frequenzumrichter zum Alarm-Stillstand (E.PUE). Sie kdnnen den Frequenzumrichter
zum Abschalten bringen, indem Sie das RESET-Signal einschalten oder indem Sie die
Netzspannung abschalten.

Beachten Sie, dal3 Unterbrechungen in der Dateniibertragung, die z.B. auf eine defekte
Signalleitung oder eine Stérung am externen Rechner zurtickzuftihren sind, vom Frequenz-
umrichter nicht erkannt werden kénnen.

FR-A 540
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6.37.5

Einstellungen

Stellen Sie nach erfolgter Initialisierung die Anweisungs-Codes und Daten je nach Bedarf ein
und starten Sie dann (ber das Programm die Kommunikation zur Steuerung bzw. Uberwa-
chung des Umrichterbetriebs.

Anweisungs- Stellen-
Nr. Merkmal Code Bedeutung p——
lesen H7B HO0001: Steuerung Uber externe Signale
Betriebs- HO0002: Betrieb tber serielle Kommunikation 4
1
modus schreiben HEB HO0001: Steuerung Uber externe Signale Stellen
HO0002: Betrieb Uber serielle Kommunikation
HO0000 bis HFFFF:
A Ausgangsfrequenz (hex.) in Schritten zu 0,01 Hz
ft::gsggzs- HBE [Ist Parameter 37 auf einen Wert zwischen 1 und
(Drghzahl) 9998 eingestellt oder Parameter 144 = 2-10,
102-110, wird die Drehzahl (hex) in Schritten zu
1 U/min. definiert]
: 4
Ausgangs- HO000 bis HFFFF:
strom H70 Ausgangsstrom (hex.) in Schritten zu 0,1 A Stellen
Ausgangs- H71 HOO000 bis HFFFF:
spannung Ausgangsspannung (hex.) in Schritten zu 0,1 V
Sonderiiber- HO0000 bis HFFFF:
wachun H72 Auswabhl der zu tberwachenden Daten durch
9 Anweisungs-Code HF3.
HO1 bis HOE: Datenauswahl zur Uberwachung
2 Monitor-
Funktion Daten | Beschreibung Wert
HO1 Ausgangsfrequenz 0,01 Hz
lesen | H73 HO02 Ausgangsstrom 0,01 A
HO3 Ausgangsspannung 0,1V
HO5 Frequenzeinstellung 0,01 Hz
Auswahl- HO6 Drehzahl 1 U/min.
nummer zur 0 2
Sonderiiber- Ho7 Motordrehmoment 1% Stellen
wachung H09 Regenerative Bremse 0,1 %
HOA Lastfaktor 0,1 %
HOB Stromspitze Ausgang 0,01 A
S%er?i' HF3 HOC max. Ausgangsspannung 0,1V
HOD Eingangsleistung 0,1 kW
HOE Ausgangsleistung 0,1 kW

Tab. 6-53: Einstellung der Anweisungs-Codes und Daten (1)

6-104
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Anweisungs- Stellen-
Nr. Merkmal Code Bedeutung p——
HO000 bis HFFFF:
Beispiel fur die Anzeige einer Alarm-Definition
(Anweisungs-Code H74)
Lese-Daten = H30A0
vorheriger Fehler................... THT
zuletzt aufgetretener Fehler ..OPT
[b15] [ b8b7] [bO]
[eloft1|ofo]o[o]z o[z o]o]olo]o]
L J
vorheriger Fehler  zul. aufgetretener
(H30) Fehler (HAQ)
Daten |Beschreibung Daten Beschreibung
HOO0 Kein Alarm HAO | OPT
5 Monitor- Alarm- H74 bis H77 H10 ocl HAL | OP1 2
Funktion Definition H11 0cC2 HA2 | OP2 Stellen
H12 OC3 HA3 | OP3
H20 ov1i HBO | PE
H21 ov2 HB1 | PUE
H22 ov3 HB2 | RET
H30 THT HC1 | CTE
H31 THM HC2 | P24
H40 FIN HD5 | MB1
H50 IPF HD6 | MB2
H51 UVT HD7 | MB3
H60 oLT HD8 | MB4
H70 BE HD9 | MB5
H80 GF HDA | MB6
H81 LF HDB | MB7
H90 OHT
HOO bis HFF: Betriebskommando
b0 b0: —
[ofofofofofo[1]0] p1: vorwartslauf (STF)
(Daten fiir Beisp. 1)  b2: Ruckwartslauf (STR)
b3: —
b4: —
b5: —
. . . 2
3 Betriebssignal HFA bé: Stellen
b7: —
Beispiel 1: HO2....
Auswahl des zweiten Beschleunigungs- /
Bremsvorgangs fiir Hochgeschwindigkeits-
Vorwartslauf
Beispiel 2: HOO ......... Stopp
Tab. 6-53: Einstellung der Anweisungs-Codes und Daten (2)
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Nr. Merkmal

Anweisungs-
Code

Bedeutung

Stellen-
anzahl

Uberwachen des
Frequenzumrichter-Status

H7A

HOO bis HFF: Frequenzumrichter-Betriebszustand

b7 b0: FU in Betrieb (RUN)
[o]ofoJoJo]o]1]0] b1:Vorwartslauf
(Daten fiir Beisp. 1) b2: Ruckwartslauf
b3: Hochstfrequenz (SU)
b4: Uberlast (OL)
b5: kurzz. Stromausfall
(IPF)
Uberwachung der
Ausgangsfrequenz
(FU)
Alarm

b6:

b7:

Beispiel 1: HOB

Frequenz im Vorwartslauf erreicht.
Beispiel 2: H80

Stillstand infolge eines Fehlers

2
Stellen

Schreiben der
5 Ausgangsfrequenz
(E°ROM)

HEE

HO000 bis HI9C40: in 0,1-Hz-Schritten (hex)

(0 bis 400,00 Hz)

Um die Ausgangsfrequenz fortlaufend zu andern,
mussen die Daten in das RAM des Frequenzumrich-
ters geschrieben werden (Anweisungs-Code: HED).

4
Stellen

6 Frequenzumrichter
zuriicksetzen

HFD

H9696: Der Frequenzumrichter wird zurlickgesetzt.
Da der Frequenzumrichter bei Kommunikationsbe-
ginn durch den externen Rechner zurlickgesetzt
wurde, kann der Frequenzumrichter keine
Antwortdaten an den externen Rechner
zurticksenden.

4
Stellen

7 alle Parameter l6schen

HFC

Alle Parameter werden auf die werksseitige Ein-
stellung zuriickgesetzt. Je nach vorhandenen Daten
stehen vier Methoden zum Ldschen aller Parameter
zur Verfugung:

HEC
HF3
HFF

H9696 O — d 0
H9966 g a a g
H5A5A — g t
H55AA — t a g

andere
Param.

Kalibrie-
rung

Komm.-

Daten Param.

Beim Loschen der Parameter durch H9696 oder
H9966 werden auch die tbrigen Einstellungen ge-
maR Abs. 5.6 auf die Werkseinstellung zurtickge-
setzt. Vor Wiederaufnahme des Betriebs ist daher
eine erneute Initialisierung erforderlich.

4
Stellen

8 | benutzerdefinieretes Loschen

HFC

H9669: Parameter werden benutzerdefiniert
geldscht.

HEC
HFC
HFF

t — t t

andere
Param.

Kalibrie
rung

Komm.-
Param.

4
Stellen

9 Parameter schreiben

H80 bis HE3

10 Parameter einlesen

HOO bis H63

Schreiben und/oder Einlesen der Parameter entspre-
chend dem Anweisungs-Code und der Daten-Liste
in Abs. A.2.

Bitte beachten Sie, da bestimmte Parameter

weder geschrieben noch eingelesen werden kdnnen.

4
Stellen

Tab. 6-53: Einstellung der Anweisungs-Codes und Daten (3)
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Anweisungs- Stellen-
Nr. Merkmal Code Bedeutung p——
einlesen H7F Andern der Parameter-Werte von HOO bis H6C und
H80 bis HEC.
Bereich HO0O: Werte der Parameter 0 bis 99 konnen Uber-
umséﬁ;:l tusn tragen werden.
11 fur die 9 HO1: Wert_e der Parameter 100 bis 159, 200 bis 231 2
. schreiben HFF und 900 bis 905 konnen ubertragen werden. Stellen
U%agﬁp;gtuer:g HO2: Werte der Parameter 160 bis 199 und 232 bis

285 kénnen Ubertragen werden.
HO09: Werte des Parameters 990 kénnen ubertragen
werden.

einlesen H6C H3D bis H5A (Code FF=1):
HOO: Lauffrequenz
. HO1: Zeit
eite Parame- : .
12 Ztvértlainstellung HObZ. Drehr'(ChtLéng ) s AI'I
; H5E bis H6A (Code FF=1): tellen
= hreib HEC
(Code FF=1) schreiben H00: Offset / Gain
HO1: analog

HO02: Analogwert der Klemme

Tab. 6-53: Einstellung der Anweisungs-Codes und Daten (4)
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6.37.6 Ubersicht der Fehler-Codes
Bei Auftreten eines Kommunikationsfehlers wird der entsprechende Fehler-Code laut nach-
folgender Tabelle angezeigt.
Fehler- " Betriebszustand des
Code SR ST Frequenzumrichters
Die Anzahl aufeinanderfolgend gefundener Fehler in
HO NAK-Fehler im den Kommunikationsanforderungsdaten vom Com-
externem Rechner | puter Ubersteigt die zuldssige Anzahl der der Wieder-
holversuche.
H1 Paritétsfehler Das Ergebnis der Parlt_qt_sprufung entspricht nicht
der vorgegebenen Paritét.
Der Summenpriif-Code im externem Rechner Der Frequenzumrichter
H2 Summenpriif-Fehler | stimmt nicht mit den im Frequenzumrichter kommt zum Alarmstill-
empfangenen Daten Uberein. stand (E.OPT), wenn der
- - Fehler wiederholt 6fter
Das Protok_oll der im Frequenzumrichter empfange— auftritt, als zulassige Wie-
nen Daten ist falsch, der_ Datenempfang wurde nicht | §erholversuche vorgese-
H3 Protokoll-Fehler in der vorgegebenen Zeit abgeschlossen, oder der hen sind.
CR- und LF-Code stimmen nicht mit der Parameter-
Einstellung tberein.
Ha Datenlénge-Fehler Die Stoppbit-Lénge ist anders als bei der Initialisie-
rung vorgegeben.
Der externe Rechner hat neue Daten gesandt, bevor
H5 Datenuberlauf der Frequenzumrichter den Empfang der
vorangegangenen Daten abgeschlossen hatte.
H6 — — —
Der Frequenzumrichter
Das empfangene Zeichen ist ungliltig (also ein ande- | akzeptiert die emp-
H7 ungliltiges Zeichen | res als 0 bis 9, A bis F oder Steuercode) fangenen Daten nicht, es
kommt aber zu keinem
Alarmstopp.
H8 — — -
H9 — — -
Sie haben versucht, einen Parameter in einem ande-
HA Betriebsart-Fehler | €N als dem externen Rechner-Link-Betrieb bzw.
wahrend des Frequenzumrichter-Betriebs zu Der Frequenzumrichter
schreiben. akzeptiert nicht die emp-
- . - fangenen Daten, kommt
HB Anwelleérr\]gl:r—Code— Das angegebene Kommando existiert nicht. aber nicht zum Stillstand.
HC Datenbereichs- Die angegebenen Daten sind fur das Schreiben von
Fehler Parametern, Einstellen der Frequenz o.a. ungiltig.
HD — — —
HE — — —
HF — — —
Tab. 6-54: Fehler-Codes
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6.37.7

Kommunikat ion tUber die RS485-Schnittste lle

Betri ebsart

EEIED AL =i, Externer Betri eb Uber PC
Ans_chlu_B dgr Betrieb (Einbauoptio n)
Bedi eneinheit
Startbefehl ja nein nein
ja
Frequenzeinstellung ja (kombinierter nein
Anwendungs- Betrieb)
nggﬁrg] duet;er Anzeigefunktion ja ja ja
Bedieneinheit Parameter schreiben a® nein ® nein ®
Parameter lesen ja ja ja
Umrichter zurticksetzen ja ja ja
Stoppbefehl ® ja ja ja
Startbefehl nein nein ja®
Frequenzeinstellung nein nein ja®
Anwendungs- Anzeigefunktion ja ja ja
Erigg;%n;g:igrk])er Parameter schreiben nein @ nein @ a®
Parameter lesen ja ja ja
Umrichter zurlicksetzen nein nein ja
Stoppbefehl ® ja ja ja
Umrichter zurticksetzen ja ja ja
Steuerklemmen | startbefehl nein ja a®
Frequenzeinstellung nein ja ja®

Tab. 6-55: Kommunikation (iber RS485-Schnittstelle

®Wie in den Parametern fiir Betrieb und Geschwindigkeit eingestellt.

@Bei einem Ubertragungsfehler tiber die RS485-Schnittstelle, kann der Umrichter nicht iiber

den PC zurlickgesetzt werden.

®Wie in Parameter 75 eingestellt.

@\Wie in Parameter 77 eingestellt.
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6.37.8

Betrieb bei einer Fehlermeldung

Betriebsart
Fehler Beschreibung Sz e Externer Betrieb tiber PC
[N BT Betrieb (Einbauoption)
Bedieneinheit P
Fehler im Betrieb Frequenzumrichter Stopp Stopp Stopp
Frequenz- . Anschluf? PU kein Stopp kein Stopp kein Stopp
umrichter Ubertragung - - : - .
Einbauoption kein Stopp kein Stopp kein Stopp
Ubertragungsfehler | Betrieb Frequenzumrichter Stopp/kein Stopp G kein Stopp kein Stopp
Kommunikation tber
Anschlu der Be- Ubertragung Anschlul3 PU Stopp Stopp Stopp
dieneinheit Einbauoption kein Stopp kein Stopp kein Stopp
. Betrieb Frequenzumrichter kein Stopp kein Stopp Stopp/kein Stopp ©
Ubertragungsfehler Anschiu PU Noin St Noin St \oin St
i i . nschlu ein Sto| ein Sto ein Sto
(Einbauoption) Ubertragung pp pp pp
Einbauoption Stopp Stopp Stopp

Tab.6-56: Betrieb bei Auftreten einer Fehlermeldung

® Kann mit Parameter gewahlt werden (Grundeinstellung: Weiterlaufen)

® Kann mit Parameter gewahlt werden (Grundeinstellung: Stopp)

Ubertragungsfehler

Fehler

Fehlermeldung

Ubertragungsfehler

(Ubertragung tiber AnschluR der Bedieneinheit)

E.PUE

Ubertragungsfehler
(Einbauoption)

E.OP1-E.OP3

Tab. 6-57: Ubertragungsfehler
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6.38 PID-Regler
Br= ; Einstell- Werksein- q -
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Auswahl der Wirkrich- 10/11/ 10 o 73 Festlegung der Sollwert-
128 tung fir den PID-Regler 20/21 Eingangsdaten
— - 79 Betriebsartenwahl
g2de] PID-Proportionalwert 0‘1_3888 %! 100 % gglgz l;i:?]e 180-186 Funktionszuweisung der
9 9 Eingangsklemmen
: 0-3600s/ 9999: keine 191-194 Funktionszuweisung der
R[] Nachstellzeit 9999 s I-Regelung Ausgangsklemmen
Oberer G G 0100 % / 9999 Funkii 902-905 Verstarkung und Offset
erer Grenzwert fiir — o : Funktion fiir Sollwerteingabe
131 den Istwert 9999 9999 deaktiviert 9
Unterer Grenzwert fur 0-100 % / 9999: Funktion
132 den Istwert 9999 9999 daktiviert
Sollwertvorgabe tiber - 0 0 .
133 Parameter 0-100% 0%
. L 0,01-10,00 s/ 9999: keine
gY:Y PID-Differenzierzeit 9999 9999 D-Regelung

Beschreibung

Die PID-Reglerfunktion erméglicht es, den Frequenzumrichter zur ProzefR3steuerung (z.B.
Durchflu3- oder Druckregelung) einzusetzen.

Der Sollwert wird Gber die Spannung an den Eingangsklemmen 2-5 (0—+5 V oder 0—+10 V)
oder den Parameterwert 133 vorgegeben. Der Istwert (4—20 mA) wird an den Klemmen 4-5

eingegeben.
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6.38.1 Betrieb

Systemkonfiguration

FR-A 540
Motor Regelgroiie
Stellgrofie fi
Sollwert u X 1 y
— Kpl 1+ —75 +Td-5 »  Umrichter —
y PID-Regelung
Istwert
Kp: Proportional-Beiwert; Ti: Nachstellzeit; S: komplexe Frequenzvariable; Td: Differenzierzeit
1000044C

Abb. 6-46: Systemkonfiguration des PID-Reglers

Leistungsmerkmale der PI-Regelung

Die PI-Regelung ist eine Kombination aus proportionaler (P) und integraler (I) Regelung. Sie
dient zur Erlangung einer Stellgré3e zum Ausgleich von Regeldifferenzen.

Regeldifferenz X

I-Anteil

PI-Regelung

Sollwert

p-Antel ' t

Abb. 6-47:
Wirkungsweise des Pl-Reglers

1000045C
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Leistungsmerkmale PD-Regelung

Die PD-Regelung ist eine Kombination aus proportionaler (P) und differentieller (D) Regelung.
Sie dient zur Erlangung einer von der Geschwindigkeitsabweichung abhangigen StellgroRe
zur Optimierung der Einschwingvorgange.

Abb. 6-48:
Sollwert Wirkungsweise des PD-Reglers
I I Regel-
| | A differenz X
| RegelgroRe
il | /

P-Antei | t
I
I -

D-Anteil I
l t
I
I I
I I
I

PD-Regelung |

1000046C

Leistungsmerkmale des PID-Reglers

Die PID-Regelung ist eine Kombination aus proportionaler (P), differentieller (D) und integra-
ler (I) Regelung. Durch die Verbindung der drei Regeleinrichtungen wird eine Kombination
erreicht, die héheren Anforderungen entspricht. Hierzu werden die Nachteile der einzelnen
Regeleinrichtungen ausgeglichen und so die guten Eigenschaften ausgenutzt.

Ruckwartslauf

Der Stellwert (Ausgangsfrequenz) wird bei positiver Regeldifferenz X erhéht und bei negativer
Regeldifferenz verringert.

Regeldifferenz Sollwert

+ x>0
Sollwert kalt — fi erhéht
hei3 - fi verringert

X<0

\ 4

Istwert-Signal t

1000047C

Abb. 6-49: Heizung
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Vorwartslauf

Der Stellwert (Ausgangsfrequenz) wird bei negativer Regeldifferenz X erhéht und bei positiver
Regeldifferenz verringert.

+ X>0
Sollwert —— kalt — fi erhoht
heil3 - fi verringert
X<0

Istwert-Signal t

Istwert-Signal

/ Sollwert

N
\

2%

Regeldifferenz

1000048C

Abb. 6-50: Klihlung

Die folgende Tabelle zeigt die Beziehung zwischen Regeldifferenz und Stellgré3e (Ausgangs-
frequenz) auf.

Regeldifferenz

positiv negativ

Rucklauf / \
Vorwartslauf \ /

Tab. 6-58: Beziehung zwischen Regeldifferenz und Stellgré3e
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6.38.2 Beschaltungsbeispiel
Die folgende Abbildung zeigt ein typisches Anwendungsbeispiel:
Frequenzumrichter
Pumpe
L1 —
Spannungs- L2 v p
versorgung
) X
Start vorwérts STF
Start riickwarts $ STR .
2-adriger Typ
PID-Regelung ¢ RT
PC
FU Oberer Grenzwert
Potentiometer 10 oL Unterer Grenzwert
1kQ, 1-2wW " M u - +
(Einstellung des 2 IPF Ausgang vorwarts/riickwarts -
Sollwerts) 5 SE Bezugsklemme £
IS
. c
Regelsignal 1 5
g
4 >
a
Istwert (4—20 mA)
0 24V
* siehe Hinweis
AC 1~
200/220V;
50/60Hz >———
1000049C
Abb. 6-51: Anschlul3beispiel
HINWEISE Die Spannungsversorgung sollte entsprechend den technischen Daten des verwendeten

Signalgebers gewahlt werden.
| Die Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen erfolgt iber Parameter 191 bis 194.

| Die Funktionszuweisung der Eingangsklemmen erfolgt Uber Parameter 180 bis 186.
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Ein-/Ausgangssignale
Signal Klemme Funktion Beschreibung Bemerkung
Wahlbar mit Einschalten von X14 zur Einstellung von Parameter 128
X14 Pr. 180-186 PID-Regelung Auswahl der PID-Regelung auf ,10%, ,11%, ,20" oder ,21"
5 2 Sollwert Ellrlljggbe dle::] Sollwertes fiir
Eingang “Regelung
. Eingabe der extern
! L Regeldifferenz errechneten Regeldifferenz
Eingabe des 4-20 mA
4 4 Istwert Istwertes
Ausgabe, wenn Istwert den
FUP Oberer Grenzwert | oberen Grenzwert
Uberschreitet
Pr.128 = 20, 21
Wahlbar mit Ausgabe, wenn Istwert den Open
FDN | pr. 191-195 | Unterer Grenzwert | unteren Grenzwert gollector
i usgan
Ausgang unterschreitet gang
Vorwarts. I bei vorwartslauf (FWD) | 5 455 - 9 11,
RL (Riickwéirts-) lauf ,LO" bei Riuckwartslauf 20. 21
(REV) oder Stopp (Stop) ’
Bezugspunkt fir o
Se | SE | Agags  Segmdfrdemmer
klemmen ’

Tab. 6-59: Ein-/Ausgangssignale

Klemmen

® Um den PID-Regler in Betrieb zu setzen, missen Sie das X14-Signal einschalten.

® Geben Sie den Sollwert Gber die Klemmen 2-5 oder Uiber Parameter 133 ein. Geben sie
den Istwert Gber Klemmen 4-5 ein.

® Geben Sie eine aulierhalb des Frequenzumrichters errechnete Regeldifferenz tber die
Klemmen 1-5 ein. In diesem Fall missen Sie Parameter 128 auf ,10“ oder ,11" setzen.

Einstellung

Eingabe

Beschreibung

Sollwert

Uber die Klemmen 2-5 des
Frequenzumrichters

Definition:
OVals0%
5V als 100 %

Parameter 73 (Festlegung der
Sollwert-Eingangsdaten) hat
den Wert 1, 3, 5, 11, 13 oder
15 (5 V an Klemme 2)

Definition:
OVals0%
10 V als 100 %

Parameter 73 (Festlegung der
Sollwert-Eingangsdaten) hat
den Wert 0, 2, 4, 10, 12 oder
14 (10 V an Klemme 2)

Parameter 133

Einstellung des Sollwertes (%) Uber Parameter 133

Regeldifferenz

Uber die Klemmen 1-5 des
Frequenzumrichters

Definition: Parameter 73 (Festlegung der
-5V als =100 % Sollwert-Eingangsdaten) hat
OVals0% den Wert 2, 3, 5, 12, 13 oder
+5 V als +100 % 15 (5 V an Klemme 1)
Definition: Parameter 73 (Festlegung der
-10V als =100 % Sollwert-Eingangsdaten) hat
OVals0% den Wert 0, 1, 4, 10, 11 oder
+10 V als +100 % 14 (10 V an Klemme 1)

Istwert

Uber die Klemmen 4-5 des
Frequenzumrichters

Das Istwert-Signal von 4 mA entspricht 0 %, das von 20 mA

entspricht 100 %

Tab. 6-60: Einstellmdéglichkeiten lber die Klemmen
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6.38.3

Parametertbersicht

Pr.-Nr.

Einstellwert

Bezeichnung

o]

eschreibung

128

10

Auswahl der

11

Wirkrichtung

20

fur den
PID-Regler

21

Heizungen,

Ruckwartslauf
Druckregelungen

Eingang fir Regel-
differenz: Klemmel

Kuhlungen Vorwartslauf

Heizungen,

Druckregelungen Ruckwartslauf

Eingang fur Istwert:
Klemme 4

Kihlungen Vorwartslauf

129

0-1000 %

PID-Proportional-
wert

9999

Der Proportionalwert entspricht dem reziproken Wert der
Proportionalverstarkung. Ist der Einstellwert des Parameters 129
klein, gibt es bei der StellgréRe groRe Abweichungen mit einer
leichten Anderung der RegelgroRRe. Das bedeutet, daR sich bei einem
kleinen Wert in Parameter 129 die Empfindlichkeit verbessert, die
Stabilitat des Regelsystems sich jedoch verschlechtert
(Pendelerscheinungen, Instabilitat).

keine P-Regelung

130

0,1-3600 s

Nachstellzeit

9999

Ist der Parameter auf einen kleinen Wert eingestellt, erreicht die
RegelgroRe den Sollwert eher, aber es kommt auch leichter zum
Uberschwingen.

keine I-Regelung

131

0-100 %

Oberer Grenzwert
fiir den Istwert

9999

Geben Sie den oberen Grenzwert in Parameter 131 ein. Ubersteigt
der Istwert den eingestellten Grenzwert, wird an Klemme FU ein
Signal ausgegeben. (Ein Istwert von 4 mA entspricht 0% und ein
Istwert von 20 mA entspricht 100 %.)

keine Funktion

132

0-100 %

Unterer Grenz-
wert fiir den
Istwert

9999

Geben Sie den unteren Grenzwert in Parameter 132 ein.
Unterschreitet der Istwert den eingestellten Grenzwert, kann eine
Fehlermeldung ausgegeben werden. (Ein Istwert von 4 mA entspricht
0% und ein Istwert von 20 mA entspricht 100 %.)

keine Funktion

133

0-100 %

Sollwertvorgabe
Uber Parameter

Parameter 133 legt den PID-Regler-Sollwert fir den Betrieb Uber die
Bedieneinheit fest. Dieser gilt nur fiir den Betrieb tber die
Bedieneinheit. In diesem Fall entspricht die in Parameter 902
eingestellte Frequenz 0 % und die in Parameter 903 eingestellte
Frequenz 100 %.

134

0,01-10,00 s

PID-Differenzier-
zeit

9999

Zeit der D-Regelung, um den gleichen Istwert zu erreichen, wie bei
einer P-Regelung. Bei steigender Differenzierzeit vergréert sich die
Empfindlichkeit.

keine D-Regelung

Tab. 6-61: Parameteriibersicht

Einstellmethode

| Parameter einstellen |

| Funktio

Klemmen

nszuweisung

|Signa| X14 einschalten|

Start

Einstellen von Parameter
128 bis Parameter133

E/A-Klemmen und
PID-Steuerklemmen
Pr.128 =10, 11, 20, 21

Abb. 6-52:
Einstellmethode
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6.38.4 Abgleich

Funktionsbeispiel

Im folgenden Beispiel wird ein Istwertgeber mit 4 mA bei 0 °C und 20 mA bei 50 °C dazu

verwendet, um mit Hilfe eines PID-Reglers die Raumtemperatur auf 25 °C anzupassen. Der

Sollwert wird Uber die Klemmen 2 und 5 (0-5 V) des Frequenzumrichters vorgegeben.

@ Festlegung des Sollwertes
Legen Sie den Sollwert Uber die Stellgrofe fest. Setzen Sie Parameter 128 und schalten
Sie das X14-Signal ein, um die PID-Regelung zu aktivieren.

Beispiel | Legen Sie die Raumtemperatur auf 25 °C fest.

@ Umwandlung des Sollwertes in %.
Errechnen Sie das Verhéltnis des Sollwertes zur Istwert-Ausgabe.

Beispiel Daten des Istwertes
Gibt der verwendete Istwertgeber bei 0 °C einen Strom von 4 mA und bei 50 °C einen Strom
von 20 mA aus, entspricht der Sollwert von 25 °C einem Wert von 50 %, da 4 mA =0 %
und 20 mA = 100 % entsprechen.

® Nehmen Sie die Kalibrierung vor

Beispiel Ist es erforderlich den Eingang fir den Sollwert (0-5 V) und/oder den Istwert (4—20 mA)
abzugleichen, nehmen Sie die Kalibrierung entsprechend den Anweisungen im folgenden
Abschnitt vor.

@ Einstellen des Sollwertes
Legen Sie die Spannung Uber die Klemmen 2-5 entsprechend dem Sollwert (%) an.
Beispiel Sollwert = 50 %
Da bei Klemme 2 die Spannungen 0 V bei 0 % und 5 V bei 100 % vorgegeben sind, legen
Sie auf Klemme 2 ein Spannungssignal von 2,5 V. Bei Betrieb tiber die Bedieneinheit stellen
Sie den Sollwert von 50 % in Parameter 133 ein.
(® Betrieb durchfiihren
Erhoéhen Sie die Werte fur Proportionalwert und Nachstellzeit, und senken Sie den Wert
fur die Differenzierzeit. Schalten Sie dann das Startsignal ein.

Beispiel Erhohen Sie zunéachst gering die Werte fir Proportionalwert und Nachstellzeit. Verringern
Sie den Wert fur die Differenzierzeit ein wenig. Verringern Sie, entsprechend dem System-
betrieb, nun allmahlich die Werte fur Proportionalwert und Nachstellzeit und erhéhen Sie
die Differenzierzeit.

® Uberpriifung auf stabile RegelgroRe

@® Wenn ja O Optimierung der Parameter
Bleibt die RegelgrofRe wahrend des gesamten Betriebes stabil, kdnnen Proportionalzeit
und Nachstellzeit reduziert und die Differenzierzeit angehoben werden.

@® Wenn nein 0 Anpassung der Parameter
Um die Regelgréf3e zu stabilisieren, erhéhen Sie die die Werte fur den Proportionalwert
und die Nachstellzeit leicht, und vermindern Sie den Wert fur die Differenzierzeit.

@ Anpassung abgeschlossen.
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Kalibrierung der Eingange
Gehen Sie zur Kalibrierung der Eingange wie folgt vor:
@ Legen Sie die Sollwert-Eingangsspannung von 0 % (z.B. 0 V) an die Klemmen 2 und 5.
@ Stellen Sie den Offset iiber Parameter 902 ein. Geben Sie die Frequenz ein, die bei einer
Regelabweichung von 0 % ausgegeben werden soll (z.B. 0 Hz).
® Legen Sie nun die Sollwert-Eingangsspannung von 100 % (z.B. 5 V) an die Klemmen 2
und 5.
@ Stellen Sie die Verstarkung mittels Parameter 903 ein. Geben Sie die Frequenz ein, die
bei einer Regelabweichung von 100 % ausgegeben werden soll (z.B. 60 Hz).
Kalibrierung des Sollwertgeber-Ausgangs
@ Legen Sie den Ausgangsstromwert des Gebers fiir 0 % (z.B. 4 mA) an die Klemmen 4
und 5.
@ Stellen Sie den Offset tiber Parameter 904 ein.
® Legen Sie den Stromwert fuir 100 % (z.B. 20 mA) an die Klemmen 2 und 5.
@ Stellen Sie die Verstarkung mittels Parameter 905 ein.
HINWEIS Die Frequenzen bei der Einstellung von Parameter 904 und 905 missen dieselben sein,

wie bei der Einstellung der Parameter 902 und 903.

StellgrofRe [Hz]

%

100 100 f—————————

0 |
V) 04 20 (mA) 0 100 (%)
Regeldifferenz

Sollwert-Einstellung Istwert StellgroRe

1000050C

Abb. 6-53: Kalibrierung des Ein- und Ausgangs
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Besondere Hinweise

Wird bei anliegendem X14-Signal eines der Signale RH, RM, RL oder JOG eingegeben,
wird die PID-Regelung beendet und der Betrieb entsprechend dem anliegendem Signal
fortgesetzt.

Ist Parameter 128 auf ,20" oder ,21“ gesetzt, wird das Signal an Klemmen 1-5 zu dem
Sollwert der Klemmen 2-5 addiert.

Ist Parameter 79 auf 5" gesetzt (Programmbetrieb), wird keine PID-Regelung ausgefihrt.
Der Programmbetrieb ist aktiv.

Ist Parameter 79 auf ,6* gesetzt (Umschaltbetrieb), wird keine PID-Regelung ausgefuhrt.

Ist Parameter 22 auf ,9999“ gesetzt, wird die Stromgrenze tber Klemme 1 vorgegeben.
Soll Klemme 1 zur Eingabe der Regeldifferenz dienen, mul3 Parameter 22 auf einen
anderen Wert als ,9999" eingestellt sein.

Ist Parameter 95 auf ,1“ (Selbsteinstellung der Betriebsmotordaten) gesetzt, wird keine
PID-Regelung ausgefuhrt.

Eine Anderung der Funktionszuweisung der Ein- und Ausgangsklemmen uber Parameter
180 bis 186 oder Parameter 190 bis 195 beeinfluRt auch andere Funktionen. Uberpriifen
Sie daher vor der Einstellung die Funktionszuweisung der Klemmen.
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6.39 Motorumschaltung auf Netzbetrieb
Bedeutung Anzeige S T ER Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
bereich stellung
Auswahl der Ausgénge 0/1 0 o 11 DC-Bremsung (Zeit)
135 flr Leistungsschitze 17 MRS-Funktionsauswahl
= - . 57 Synchronisationszeit
136 Vemegelungs;en fur 0-100,0 s 01s — 58 nach Netzausfall
L eistungsschiitze 180-186 Funktionszuweisung der
Verzégerungszeit fiir Eingangsklemmen
137 Leistu?]gssghmze 0-1000s 05s - 190-195 Funktionszuweisung der
—— Ausgangsklemmen
Auswahl der Leistungs-
138 e Fehlermeldung 0/1 0 -
Ansprechfrequenz der 0-60,0Hz/ 9999: keine autom.
139 Leistungsschutze 9999 9999 Umschaltung

Beschreibung

Uber die Ausgange des Frequenzumrichters lassen sich externe Leistungsschiitze betatigen.
Der Motor kann somit vom Ausgang des Frequenzumrichters auf direkten Netzbetrieb
umgeschaltet werden.
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HINWEISE

Anschluld der Leistungsschitze an den Frequenzumrichter

Parametereinstellungen fur positive Logik:
Pr.185=7, Pr.186 =6, Pr. 192 = 17, Pr. 193 =18, Pr. 194 = 19

MC2
—
=
Spannungs- - —| ' Externer
versorgung | MC1 Umrichter MC3 Motorschutzschalter
S
E— > | —d M
— ] 3w
L11 =
L21 SU—— Signal mit Pr. 190-195 festgelegt
Startsignal (vorwarts) AN STE IPE MC1m
Umschalt f direkt a U
e Netzbetrieb < E¥CS MC2
Betrieb freigeben/sperren — MRS OL—— =24V DC
FU MC3
Externer Motorschutzschalter $—— ~——OH
Reset ¢« ~1RES SE
PC
10
Frequenz-Sollwerteingabe I:E 2
£ IPF\ -
T oL L]
- FU ot
—I— —24vDC
SE—T

Schutzschaltung bei
Verwendung einer
DC-Betriebsspannung

1000052C

Abb. 6-54: Anschlul3 der Magnetschalter

Die Umschaltfunktion wird im externen Betrieb verwendet. Schlielen Sie den Steuerkreis
(L11, L21) an eine andere Spannungsversorgung als das Leistungsschitz MC1 an.

| MC2 und MC3 mussen mechanisch gegeneinander verriegelt sein.

Schutzschaltung.

Beachten Sie die Ausgangsdaten der Klemmen IPF, OL und FU (24 V DC, 0,1 A). Die
Ausgangsdaten der Option FR-A5AR sind 230 V AC, 0,3 A und 30 V DC, 0,3 A.

Verwenden Sie die Schaltausgénge der Option FR-A5AR beim Betrieb an einer AC-Be-
triebsspannung. Beim Betrieb an einer DC-Spannung, verwenden Sie die oben gezeigte

| Nehmen Sie Funktionzuweisung der Eingangsklemmen mit Parameter 180 bis 186 vor.

| Nehmen Sie Funktionzuweisung der Ausgangsklemmen mit Parameter 190 bis 195 vor.
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Parameter

Motorumschaltung auf Netzbetrieb

HINWEISE

Funktion der Leistungsschitze MC1, MC2 und MC3

Magnetschalter Anschlul Funktion

Gedffnet, wenn ein Fehler des Frequenz-

MC1 Zwischen Netz und Frequenzumrichter . h
umrichters auftritt.

Geschlossen fur Netzbetrieb und geoffnet
fur Frequenzumrichterbetrieb.
Geschlossen, wenn ein Fehler des
Frequenzumrichters auftritt (mit Parameter
einstellbar, aul3er bei Betrieb des
elektronischen Motorschutzschalters).

MC2 Zwischen Netz und Motor

Geschlossen fur Frequenzumrichterbetrieb,
geoffnet fur Netzbetrieb.

Gedffnet, wenn ein Fehler des
Frequenzumrichters auftritt.

MC3 Zwischen Umrichterausgang und Motor

Tab. 6-62: Funktion der Leistungsschiitze

Ein-/Ausgangssignale

Bei einer Einstellung des Parameters 135 auf ,1%, werden die Eingangssignale, wie in
nachfolgender Tabelle gezeigt, geschaltet.

. . | Leistungsschitz
Signal Klemme Funktion EIN-AUS
MC1 MC2 MC3
Umschaltung auf Netzbetrieb EIN X X
) . freigegeben (EIN)
MRS MRS Betrieb freigeben/sperren
Umschaltung auf Netzbetrieb .
gesperrt (AUS) EIN AUS bleibt
s Al}):l;eriggr:gtg?n Umschaltgng auf direkten Frequenzumrichterbetrieb (EIN) EIN AUS EIN
180-186 | Netzbetriebdes MotOrS |\ hetrie (AUS) EIN | EIN | AUS
STF STF Drehrichtungssignal Vé)lr’\\/lvérts-/RUckwérts-Drehung EIN AUS EIN
(STR) (STR) (gesperrt bei direktem | (EIN)
Netzbetrieb des Motors) Stopp (AUS) EIN AUS EIN
Abhéangig von Eingang fiir externen Motor lauft fehlerfrei (EIN) EIN X X
OH Parameter Motorschutzschalter
180-186 Motorfehler (AUS) AUS AUS AUS
N Initialisierung (EIN) bleibt AUS bleibt
RES RES Zurucksetzen
Betrieb (AUS) EIN X X

Tab. 6-63: Ein-/Ausgangsignale

Die mit ,X“ gekennzeichneten Zellen zeigen an, dal3 im Betrieb des Motors Uber den
Frequenzumrichter MC1 und MC3 eingeschaltet, MC2 ausgeschaltet ist. Im direkten
Netzbetrieb des Motors ist MC1 eingeschaltet und MC2 und MC3 sind ausgeschaltet. Die
Eintragung ,bleibt* bedeutet, daf} der Schaltzustand des Leistungsschiitzes beim Schalten
des Signals erhalten bleibt.

Das Signal CS ist nur bei eingeschaltetem MRS-Signal wirksam. Die Signale STF/STR sind
nur bei eingeschalteten MRS- und CS-Signalen wirksam.

Bei einem Fehler des Frequenzumrichters schaltet das Schitz MC1.

Ist das MRS-Signal nicht eingeschaltet, ist weder eine Umschaltung auf direkten Netzbe-
trieb noch ein Betrieb des Umrichters moglich.
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Motorumschaltung auf Netzbetrieb

Parameter

HINWEISE

Parametereinstellung

Pr.-Nr. | Bezeichnung Einstellwert  Beschreibung
Bei einer Einstellung des Parameters 135 auf 0" ist keine
0 Verwendung der Leistungsschiitze moglich. (Pr. 136 bis Pr. 139 sind
Auswahl der unwirksam)
135 ﬁu_sgange fuhr._ Eine Verwendung der Leistungsschitze ist moglich. Die
eistungsschitze 1 Leistungsschutze werden tber Open Collector-Ausgange
angesteuert. Die Option FR-A5AR ermdglicht eine Ansteuerung der
Leistungsschutze Uber Relaisausgange.
136 X;arrrlegelungszelt 0-100 s Die Verriegelungszeit zwischen den Leistungsschiitzen MC2 und MC2
Leistungsschiitze kann eingestellt werden.
137 P[/]errzogerungszelt 0-100 s Mit Parameter 137 wird die Verzégerungszeit zwischen dem
Leistungsschiitze Einschaltsignal fur MC3 und dem Schaltvorgang eingestellt.
Ist der Parameter 138 auf 0" gesetzt, schaltet der Frequenzumrichter
0 den Ausgang ab, sobald ein Fehler auftritt, und die Schitze MC2 und
Auswahl der MC3 werden ausgeschaltet.
138 It_)e!séurﬁ?sschllatze Ist Parameter 138 auf ,1* gesetzt, schaltet zwar der
€1 Fehlermelaung 1 Frequenzumrichter bei Auftreten eines Fehlers ab, der Motor wird
jedoch Uber die Leistungsschiutze MC2 und MC3 (MC2: EIN, MC3:
AUS) auf direkten Netzbetrieb umgeschaltet.
Bei Erreichen der mit Parameter 139 eingestellten Frequenz, wird der
0-60 Hz Motor automatisch auf Netzbetrieb umgeschaltet. Die Start- und
Ansprechfrequenz Stopp-Funktionen des Frequenzumrichters (STR oder STF) sind
139 |der ) jedoch immer noch wirksam.
Leistungsschiitze
9999 Ist Parameter 139 auf ,9999" eingestellt, findet keine Umschaltung auf

direkten Netzbetrieb statt.

Tab. 6-64: Einstellwerte der Parameter

Ist.

Parameter 139 ist wirksam, wenn Parameter 135 auf einen anderen Wert als ,0“ gesetzt

Bei Erreichen der mit Parameter 139 eingestellten Frequenz, wird der Motor automatisch
auf Netzbetrieb umgeschaltet. Bei einer Verringerung des Frequenzwertes unter die An-
sprechfrequenz, schaltet der Umrichter jedoch nicht wieder automatisch in den Normalbe-
trieb zurtick. Fir ein Umschalten und eine Abbremsung des Motors bis zum Stillstand, muf3
das STF- oder STR-Signal ausgeschaltet werden.
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Parameter Motorumschaltung auf Netzbetrieb
Zeitablaufdiagramm der Signale bei Umschaltung auf Netzbetrieb
Betriebsspannung ! I
Betrieb verriegelt | | EIN: Betrieb freigegeben
(MRS) I l AUS: Betrieb gesperrt
I EIN: Vorwartsdrehung
Startbefehl | | [ | [ s
T 1 1 1 - Stopp
Umschaltung auf |—|—| } } EIN: Betrieb Umrichter
Netzbetrieb (CS) : : ! | | ! | | AUS: direkter Netzbetrieb
| | |
I ' ' | |
|
| ] 1 | | I I
Mcl I[I 1 AUS nurbei Unrichterfehler | | |
T X T T ! | |
|
| |
ves_[1 1+ [T T
R | I I
(GRS
|
I
. | Lo | | : : Zeitintervalle:
Zeitintervall H | | | A.Pr. 136
| le | | B: Pr. 137
| ATABIS A A BIS (g
| | : 1~ ) | o | | (I | D: Pr.58
: A/Ausllaufen bis zum Stillstand | | |
I AN | L |
I ' I ' | | | |
Betriebszustand | | | | | | |
(Motordrehzahl) — ! ' } } T T i -
Betrieb | Betrieb a Betrieb
o / e, | ataen| / sl SIS 11 S
. n
Stopp nach direktem Direkter
Netzbetrieb Netzbetrieb
1000052C
Abb. 6-55: Zeitablaufdiagramm der Signale bei Umschaltung auf Netzbetrieb
HINWEIS Zwischen den Befehlen und der Ausfihrung der Befehle vergeht die Schaltzeit der Lei-

stungsschitze.

Vorgehensweise flr den Betrieb

@ Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

@ Stellen Sie die Parameter ein.
Pr. 135 = 1 (Umschaltung auf Netzbetrieb freigegeben)
Pr.136=2,0s
Pr. 137 = 1,0 s (Stellen Sie den Wert gro3er oder gleich der Zeit ein, die zwischen dem
Punkt vergeht, an dem MC3 schaltet und dem Punkt, an dem der Frequenzumrichter mit
dem Motor verbunden ist. Ist die Zeit kiirzer, kann der Wiederanlauf nicht funktionieren.)
Pr.57=05s
Pr. 58 = 0,5 s (Dieser Parameter muf3 immer gesetzt werden, wenn eine Umschaltung
vom Netzbetrieb auf Umrichterbetrieb erfolgen soll.)

(® Starten Sie den Betrieb des Frequenzumrichters.

FR-A 540
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Motorumschaltung auf Netzbetrieb

Parameter

HINWEIS

Signale nach Einstellung der Parameter

MRS CS STF MC1 MC2 MC3 Bemerkung
feprzgrr‘;&?gs' AUS AUS AUS | AUS-EIN| AUS | AUS-EIN '(Eé‘éfrrigte)ruiit: ieb
EIN (AUS) (AUS) (AUS) (AUS - EIN) (AUS) (AUS - EIN) Bedieneinheit)
Start
(Umrichter- AUS-EIN | AUS-EIN | AUS-EIN EIN AUS EIN
betrieb)

Nachdem MC3
ausschaltet,
Konstante schaltet MC2 ein
Drehzahl EIN EIN - AUS EIN EIN AUS-EIN | EIN- AUS |(Motor wéahrend
(Netzbetrieb) dieser Zeit im
Leerlauf).
Wartezeit 2 s.
Nachdem MC2
Umschaltung ausschaltet,
auf schaltet MC3 ein
Umrichter- EIN AUS - EIN EIN EIN EIN-AUS | AUS-EIN |(Motor wahrend
betrieb Ab- dieser Zeitim
bremsung Leerlauf).
Wartezeit 4 s.
Stopp EIN EIN EIN - AUS EIN AUS EIN

Tab. 6-65: Signale nach Einstellung der Parameter

Besondere Hinweise

Zur Aktivierung der Funktion, mufd der Steuerkreis (L11, L21) an einer anderen Span-
nungsversorgung als das Schitz MC1 angeschlossen werden.

Die Funktion ist nur im externen Betrieb oder bei Eingabe des Drehzahlbefehls Uber die
Bedieneinheit und externem Startsignal aktiviert, wenn Parameter 135 auf einen Wert
ungleich ,,0“ gesetzt ist. Ist Parameter 135 ungleich ,0“ und die Betriebsart eine andere,
als die oben genannte, werden die Leistungsschiitze MC1 und MC3 eingeschaltet.

MC3 wird eingeschaltet, wenn die Sighale MRS und CS eingeschaltet sind und das Signal
STR ausgeschaltet ist. Ist der Motor im direkten Netzbetrieb bis zum Stillstand ausgelau-
fen, erfolgt ein Neustart nach der in Parameter 137 gesetzten Zeit.

Bei ausgeschaltetem CS-Signal wird der Motor auf direkten Netzbetrieb umgeschaltet.
Bei ausgeschaltetem Signal STF (STR) wird der Motor bis zum Stillstand abgebremst.

Sind MC2 und MC3 beide ausgeschaltet, und MC2 oder MC3 wird eingeschaltet, startet
der Motor nach der in Parameter festgelegten Zeit.

Ist Parameter 135 # 0 werden die Einstellungen von Parameter 136 und 137 beim Betrieb
Uber die Bedieneinheit ignoriert.

Ist die Umschaltfunktion aktiviert, ist die Verriegelungsfunktion der Bedieneinheit auch
bei einer Einstellung von Parameter 79 auf ,7* nicht wirksam.

Eine Anderung der Funktionszuweisung der Ein- und Ausgangsklemmen tiber Parameter
180 bis 186 oder Parameter 190 bis 195 beeinfluRt auch andere Funktionen. Uberpriifen
Sie daher vor der Einstellung die Funktionzuweisung der Klemmen.

Parameter 140-143 [0 siehe Parameter 29 (Seite 6-32)
Parameter 144 [0 siehe Parameter 37 (Seite 6-39)
Parameter 148, 148 0 siehe Parameter 22 (Seite 6-28)
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Parameter Auswahl der Landessprache

6.40 Auswahl der Landessprache
Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Auswahl der =
Landessprache 07 L _

Beschreibung

Uber Parameter 145 kann die jeweilige Landessprache, in der die Anzeige auf der Bedienein-
heit FR-PUO4 erfolgen soll, eingestellt werden.

Einstellung

Einstellwert Landessprache Tab. 6-66:
0 Japanisch Einstellméglichkeiten fiir Parameter 145

Englisch

Deutsch

Franzosisch

Spanisch

Italienisch

Schwedisch

N O g~ WO|IN|F

Finnisch
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Ausgangstromilberwachung Parameter

6.41 Ausgangstromiberwachung

Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .

NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Ausgangsstrom- o 190-195 Funktionszuweisung der
iberwachung 0-200,0% 150 % Ausgangsklemmen
Dauer der Ausgangs- 0-10's 0 -
stromiiberwachung

Beschreibung

Wird der mit Parameter 150 eingestellte Ausgangsstrom fir einen Zeitraum grof3er dem
Parameterwert 151 Uberschritten, wird an Klemme Y12 ein Signal ausgegeben

MIN 100ms
o

Uberwachungssignal

Ausgangsstrom

Pr.150

1000053C

Abb. 6-56: Ausgangsstromtiberwachung

Besondere Hinweise

Sobald das Uberwachungssignal an Klemme Y12 ausgegeben wird, bleibt es 100 ms lang
eingeschaltet.

Die Ausgangsstromiuberwachung ist auch wahrend der Selbsteinstellung der Motordaten
aktiv.

Eine Anderung der Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen uber Parameter 190 bis
195 beeinfluRt auch andere Funktionen. Uberpriifen Sie daher vor der Einstellung die
Funktionzuweisung der Klemmen.
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Parameter Ausgangstromiiberwachung
6.41.1 Nullstromiberwachung
' Pr.- n Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige - stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Nullstrom- 190-195 Funktionszuweisung der
liberwachung 0-2000% 5% - Ausgangsklemmen

Dauer der Nullstrom-

iberwachung

0-1s 0,5s —

Beschreibung

Beim Einsatz des Frequenzumrichters in Hebevorrichtungen (Aufzug, Ladebihne) wird bei
einem Motorstrom von 0 A kein Drehmoment erzeugt. Sinkt der Ausgangsstrom auf 0 A, kann
der Frequenzumrichter ein Signal ausgeben, um ein Herabsinken der Hebevorrichtung zu
verhindern (z.B. tber mechanische Bremse).

Der Ausgangsstrom wird wahrend des Motorbetriebes Uberwacht. Sinkt der Strom flr eine
mit Parameter 153 festgelegte Zeitdauer unter den mit Parameter 152 festgelegten Stromwert
(Nullstrom), so wird an Klemme Y13 ein Signal ausgegeben.

Startsignal AUS EIN
1
1
1
Pr.152 Pr. 152 ot
° - i - E\. I't::loo ms E\,— Ausgangsstrom 0 [A]
1 1 1 1 1 1
1 1
. ) AUS EIN AUS ! EIN
Uberwachungssignal — —
fur Nullstrom - -
Pr. 153 Pr.153 1000054C

Abb. 6-57: Nullstromiiberwachung

Besondere Hinweise

@ Sobald das Uberwachungssignal an Klemme Y13 ausgegeben wird, bleibt es 100 ms lang
eingeschaltet.

® Die Nullstromuberwachung ist auch wahrend der Selbsteinstellung der Motordaten aktiv.

® Eine Anderung der Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen (iber Parameter 190 bis
195 beeinfluRt auch andere Funktionen. Uberpriifen Sie daher vor der Einstellung die
Funktionszuweisung der Klemmen.

A

ACHTUNG:

Wéhlen Sie den Wert des Nullstromes nicht zu hoch und die Zeitdauer nicht zu lang,

da sonst bei kleinem Ausgangsstrom kein Signal ausgegeben wird, wenn kein

Drehmoment erzeugt wird.

Verwenden Sie eine Zusatzsicherung, wie eine Notbremse, falls es zu lebensgeféhr-
lichen Situationen kommen kann.

HINWEIS

Parameter 154 [0 siehe Parameter 22 (Seite 6-28)
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Auswahl des zweiten Parametersatzes Parameter

6.42 Auswahl des zweiten Parametersatzes

Pr.- n Einstell- | Werksein- . .

NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Einschaltbedingung 0/10 0 o 14  Auswahl der Lastkennlinie
RT-Signal 44-49 Zweiter Parametersatz

81 Anzahl der Motorpole
fur Stromvektorregelung
180-186 Funktionszuweisung der
Eingangsklemmen
Beschreibung
Die Bedingungen, unter denen der zweite Parametersatz aktiv ist, kann mit Parameter 155
eingestellt werden.
Einstellung
Ist der Parameterwert ,0“, so ist der zweite Parametersatz aktiv, sobald das RT-Signal
geschaltet wird. Ist der Parameterwert jedoch ,10%, so ist der zweite Parametersatz nur aktiv,
wenn das RT-Signal eingeschaltet ist, und der Frequenzumrichter eine konstante Frequenz
ausgibt. Wahrend der Beschleunigungs- bzw. Verzégerungsphase ist dann der erste Parame-
tersatz aktiv.
6.43 Anwahl der Strombegrenzung
' Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .

NI Bedeutung Anzeige e stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Anwahl der 22 Strombegrenzung
Strombegrenzung 0-31/100 0 o 23 Stromgrenze bei

erhohter Frequenz
47  2.VIf-Kennlinie
48 Zweite Stromgrenze
114 Dritte Stromgrenze
115 Arbeitsbereich der
dritten Stromgrenze
154 Spannungsreduzierung
bei Strombegrenzung
157 Wartezeit OL-Signal

Beschreibung

Die Stromgrenze und die intelligente Ausgangsstromiiberwachung kénnen deaktiviert und
die Ausgabe des OL-Signals verzégert werden.

Eine Ubersicht zur richtigen Einstellung des Parameters 156 enthalt Tabelle 6-67 auf der
folgenden Seite.
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Parameter

Anwahl der Strombegrenzung

Intelligente Stromgrenze Ausgabe des OL-Signal
El\r/:ietﬁ”- Ausst?::qg_]s- EiEE - Konstante Verzdgerungs- n Stopp mit
Uberwachung %uhnagsse- Drehzahl phase pegifla Alarm ,E.OLT*

0 O g a 0 O —

1 — t g | O —

2 g — g | g —

3 — — O O O —

4 O g — O O —

5 — g — ] u —

6 O — — | O —

7 — — — | g —

8 O O g — O —

9 — t g — O —
10 g — g u —
11 — g — O —
12 g g — — O —
13 — g — — O —
14 0 — — — 0 —
15 — — — 0 _
16 O t g | — d
17 — g g O — ]
18 O — O O — O
19 — — g ] — O
20 0 O — O — O
21 — t — | — d
22 g — — O — ad
23 — — — O — O
24 u ] ad — — 0
25 — g ad — — O
26 O — g — d
27 — — O — — 0
28 O g — — — O
29 — ] — — — 0
30 0 — — — — O
31 — — _ 0
100 A g g g | g —
100 B — — — — O —

Tab. 6-67: Einstellung von Parameter 156 (A=antreiben, B=bremsen)
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Anwahl der Strombegrenzung Parameter

Besondere Hinweise

@® Beigrolien Lasten oder kleinen Beschleunigungs-/Bremszeiten, kann der Abschaltschutz
fur Uberstrom ansprechen, und der Motor stoppt nicht in der vorgegebenen Beschleuni-
gungs-/Bremszeit. Stellen Sie Parameter 156 auf den passenden Wert ein.

(Eine Spannungsreduzierung wahrend der Strombegrenzung verringert das Risiko einer
Uberstromauslésung, aber das Drehmoment sinkt. Setzen Sie Parameter 154 auf ,0,
wenn das Drehmoment abnehmen darf.)

ACHTUNG:

Die Schutzfunktion zur Begrenzung des Motorstromes kann ein Abschalten des
Umrichters nicht verhindern, wenn ein plétzlicher Stromanstieg zum Beispiel auf-
grund eines Kurzschlusses aulftritt.

Flihren Sie vor dem Betrieb immer einen Probelauf aus. Die Beschleunigungs-/
Bremszeit kann wédhrend einer Strombegrenzung ansteigen.

Beim Betrieb mit konstanter Geschwindigkeit kann es zu Geschwindigkeitsschwan-
kungen kommen.

R Bedeutung Anzeige Bl ELEE Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Nr. bereich stellung
. . 0-25s/ 9999: keine Ausgabe 190 Funktionszuweisung
Wartezeit OL-Signal 9999 0 des OL-Signals RUN-Klemme
191 Funktionszuweisung
SU-Klemme
192 Funktionszuweisung
IPF-Klemme
193 Funktionszuweisung
OL-Klemme
194 Funktionszuweisung
FU-Klemme
195 Funktionszuweisung
ABC-Klemme
Beschreibung
Wird die Strombegrenzung aktiv, so besteht die Mdglichkeit, dies Uber das OL-Signal
auszugeben. Mit Parameter 157 kann eine Verzdgerungszeit fur die Ausgabe dieses Signals
festgelegt werden.
Einstellung
Einstellwert Zustand des OL-Signals
0 Mit Einschalten der Strombegrenzung wird das OL-Signal aktiv.
01-255 Das OL-Signal wird nach dem Einschalten der Strombegrenzung erst nach dem Ablauf der
’ eingestellten Verzogerungszeit aktiv.
9999 Das OL-Signal ist inaktiv.
Tab. 6-68: Einstellung von Parameter 157
HINWEIS Parameter 158 [0 siehe Parameter 54 (Seite 6-45)
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Parameter Benutzergruppen
6.44 Benutzergruppen
PNr;— Bedeutung Anzeige Egs;ilrl{ nger:ﬁﬁ'; Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Benutzergruppen 0/1/ 0 . ==
lesen 10/11
Parameter fiir
173 Benutzergruppe 1 0-999 0 -
Loschen der Parameter 0999/ 0 9999: keine autom.
174 von Benutzergruppe 1 9999 Umschaltung
Parameter fiir
175 Benutzergruppe 2 0-999 0 -
Loschen der Parameter 0-999/ 0 9999: keine autom.
176 von Benutzergruppe 2 9999 Umschaltung

Beschreibung

Aus allen Parametern kbnnen 32 Parameter ausgewahlt und in zwei verschiedene Benutzer-
gruppen eingeteilt werden. Es kann dann nur auf diese Parameter zugegriffen werden. Alle
anderen Parameter kénnen nicht gelesen werden.

Einstellung

Mit Parameter 160 kann ausgewahlt werden, welche Benutzergruppe gelesen werden soll.

Einstellung Parameter 160 Beschreibung
0 Zugriff auf alle Parameter
1 Zugriff nur auf Parameter der Benutzergruppe 1
10 Zugriff nur auf Parameter der Benutzergruppe 2
11 Zugriff nur auf Parameter der Benutzergruppen 1 und 2

Tab. 6-69: Benutzergruppen lesen

Einteilung der Parameter in Benutzergruppen

In Parameter 173 werden die Parameternummern eingetragen, die Benutzergruppe 1 zuge-
teilt werden sollen. In Parameter 175 werden die Parameternummern eingegeben, die
Benutzergruppe 2 zugeteilt werden sollen. Geben Sie die Nummern nacheinander ein, und
bestétigen Sie die Werte einzeln.

Loschen der Parameter aus Benutzergruppen

Schreiben Sie die Parameternummern, die aus Benutzergruppe 1 geldscht werden sollen in
Parameter 174, und die Parameternummern, die aus Benutzergruppe 2 geldscht werden
sollen in Parameter 176. Geben Sie die Nummern nacheinander ein, und bestatigen Sie die
Werte einzeln.
Die Eingabe von ,9999" bewirkt ein sequentielles Léschen der Parameter in jeder Gruppe.

Mittels Parameter 160 wird die Benutzergruppe freigegegeben oder gesperrt.

Pr. 160

0001

L Benutzergruppe 1

Benutzergruppe 2
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Benutzergruppen Parameter

Besondere Hinweise

@® Die Werte der Parameter 70, 160 und 991 kdénnen unabhangig von der Definition der
Benutzergruppen jederzeit gelesen werden.

@® Parameter 173 und 174 sind der Benutzergruppe 1 und Parameter 175 und 176 der
Benutzergruppe 2 zugeordnet.

@ Ist die zweite Stelle des zweistelligen Parameters 160 auf ,0“ gesetzt, wird diese 0 nicht
angezeigt.

HINWEIS Parameter 162—-165 [0 siehe Parameter 57 (Seite 6-50)
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Parameter Watt- und Betriebstundenzéhlers zuriicksetzen
6.45 Watt- und Betriebstundenzéhlers zurlicksetzen

Pr.- . Einstell- | Werksein- . .

NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Zuriicksetzen des 0 0 o 52 LCD-Anzeige an der
Wattstundenzahlers Bedieneinheit
Zurlicksetzen des Be- 0 0 .
triebsstundenzéhlers

HINWEIS

Beschreibung

Mit diesen Parametern kann der Wattstunden- und der Betriebstundenzahler zuriickgesetzt

werden.

Einstellung

Mit Parameter 170 kann der Wattstundenzéhler zuriickgesetzt werden. Setzen Sie Parameter
170 auf 0", um den Wattstundenzahler zu I6schen.

Mit Parameter 171 kann der Betriebsstundenzahler zuriickgesetzt werden. Setzen Sie
Parameter 171 auf ,0“, um den Betriebsstundenzahler zu I6schen.

Parameter 173-176 [0 siehe Parameter 160 (Seite 6-133)
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6.46 Funktionszuweisung der Eingangsklemmen
Bedeutung Anzeige Eienrsetiilrl{ Vzteer:ﬁﬁi;_ Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
10 [ o | o - )
R -
= -
| -
165 [T R -
R -

Beschreibung

Uber die Parameter 180-186 kann den jeweiligen Eingangsklemmen eine Funktion zugewie-

sen werden.
Parameter Klemme  Grundeinstellung Funktion bei Grundeinstellung Einstellbereich
180 RL 0 niedrige Drehzahleinstellung (RL) 0-99 /9999
181 RM 1 mittlere Drehzahleinstellung (RM) 0-99 /9999
182 RH 2 hohe Drehzahleinstellung (RH) 0-99 /9999
183 RT 3 Auswahl des zweiten Parametersatzes (RT) 0-99 /9999
184 AU 4 Freigabe Strom-Sollwert (AU) 0-99 /9999
185 JOG 5 Auswahl Tippbetrieb (JOG) 0-99 /9999
Auswahl automatischer Wiederanlauf nach
186 Cs 6 Netzausfall (CS) 0-99 /9999

Tab. 6-70: Funktion der Eingangsklemmen bei Grundeinstellung
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Funktionszuweisung der Eingangsklemmen

Einstellung

Nachfolgende Tabelle zeigt die Zuweisung der Funktionen an die Eingangsklemmen.

Einstellung | Klemme Funktion
Pr.59=0 Pr59=1,2® Pr.79=5® Pr.270=1,3®
0 RL niedrige Drehzahl Fg;ggmgﬁ:gﬂ%g) Ergjgf)rgerzr?r?\lijesrvtv;hl Kontaktstopp 0
etrieb
1 RM mittlere Drehzahl F\‘/aeerpzetggsetrilLugr;g ;?rrctjg[j'gi?r?\lijesrvtv;hl
Betrieb
Ferneinstellung Gruppenauswahl
2 RH hohe Drehzahl (Einstellungen programmierter
|6schen) Betrieb
3 RT zweiter Parametersatz Kontaktstopp 1
4 AU Freigabe Strom-Sollwert
5 JOG Auswabhl Tippbetrieb
6 Cs Auswahl| automatischer Wiederanlauf nach Netzausfall
7 OH Eingang externer Motorschutzschalter ®
8 REX Auswahl 15 Drehzahlen (liberlagert mit RL, RM, RH)
9 X9 dritter Parametersatz
10 X10 FR-HC Anschluf? (Freigabe des Frequenzumrichterbetriebs)
11 X11 FR-HC AnschluB (Uberwachung Netzausfall)
12 X12 externe Verriegelung des Betriebs Uber Bedieneinheit
13 X13 Start externe Bremse
14 X14 Freigabe der PID-Regelung
15 BRI Signal Bremse gedffnet
16 X16 Umschaltung Betrieb Bedieneineinheit/externer Betrieb
17 X17 Auswabhl der Lastkennlinie, Drehmomentanhebung Vorwarts-/Riuckwartsdrehung
18 X18 Umschaltung erweiterte Stromvektorregelung/V/f-Regelung
19 X19 Last, Drehmoment, hohe Drehzahl
20 x20® | Auswahl S-formige Beschleunigungs-/Bremskennlinie (Muster C)
22 x22®@  |Befehl Lageregelung @
23 LX ® Hilfseingang fir Servoverriegelung und Drehzahliiberwachung ®
9999 keine Funktion

Tab. 6-71: Zuweisung der Funktionen an die Eingangsklemmen

®Bei folgenden Parametereinstellungen @ndern sich die Funktionen der Klemmen RL,
RM, RH und RT: Pr. 59 = 1 oder 2, Pr. 79 = 5 und Pr. 270 = 1 oder 3.

@|st aktiv, wenn der Kontakt gedffnet wird.

®Die Funktionen sind nur bei Verwendung der Option FR-A5AP (Lageregelung, Regelung
Uber Rickkopplung mit Impulsgeber, Impulsketten-Eingang) verfigbar.

@ Fir die Eingabe eines externen Stopp-Signals muR die Option FR-A5AX (12-Bit-Digital-
Eingang) verwendet werden.

®Die Servoverriegelung kann nur bei angewahlter Vektorregelung aktiviert werden.
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Besondere Hinweise

Eine Funktion kann mehreren Klemmen zugewiesen werden.

Drehzahlbefehle besitzen eine hohere Prioritat als die Klemmen JOG, RH, RM, RL und
AU.

Sind die Umschaltung zwischen V/f- und erweiterter Stromvektorregelung und die Kenn-
linienauswahl nicht aktiviert, kénnen die zweiten Funktionen Uber das RT-Signhal ange-
wahlt werden.

Zur Auswahl von Programmgruppen, zur Dehzahlumschaltung (7 Drehzahlen) und fur
das digitale Potentiometer missen gemeinsame Klemmen verwendet werden.

Die Anwahl ,Kontaktstopp* (PR. 270 = 1 oder 3) und die Mehrfach-Drehzahleinstellung (niedrige
Drehzahl) verwenden die RT-Klemme. Die Zuweisung kann nicht gedndert werden.

Ist das Signal X10 fur die Option FR-HC nicht zugewiesen, wird die Funktion von der
Klemme MRS tbernommen.

Ist Parameter 79 auf 7" gesetzt und das Signal zur Verriegelung der Bedieneinheit (X12)
ist nicht zugewiesen, kann die Funktion von der Klemme MRS Gbernommen werden.

Ist das Signal X17 zur Umschaltung der Drehmomentanhebung bei der Kennlinienwabhl
nicht zugewiesen, kann die Funktion durch die Klemme RT Glbernommen werden.

Ist das Signal X18 zur Umschaltung zwischen V/f- und erweiterter Stromvektorregelung
nicht zugewiesen, kann die Funktion durch die Klemme RT tGibernommen werden.
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6.47 Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen
Bedeutung Anzeige Sl LRSI Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
bereich stellung
Funktionszuweisung 0-199/ 0 o 79 Betriebsartenwahl
190 RUN-Klemme 9999
Funktionszuweisung 0-199/
191 e 9999 ! -
Funktionszuweisung 0-199/
192 Qs 9999 2 -
Funktionszuweisung 0-199/
IBEY - (lemme 9999 3 -
Funktionszuweisung 0-199/
194 Eymsstes 9999 4 -
Funktionszuweisung 0-199/
ICRY g Klemme 9999 99 -

Beschreibung

Uber die Parameter 190-195 kann den Ausgangsklemmen eine Funktion zugewiesen wer-

den.
Parameter Klemme  Grundeinstellung Funktion bei Grundeinstellung Einstellbereich
190 RUN 0 Signalausgang fur Motorlauf 0-199 /9999
191 SuU 1 Frequenz-Soll-/Istwertvergleich 0-199 /9999
192 IPF 2 kurzzeitiger Netzausfall / Unterspannung 0-199 /9999
193 oL 3 Uberlastalarm 0-199 /9999
194 FU 4 Uberwachung der Ausgangsfrequenz 0-199 /9999
195 A B, C 99 Alarmausgang 0-199 /9999

Tab. 6-72: Funktion der Ausgangsklemmen bei Grundeinstellung
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Parameter

Nachfolgende Tabelle zeigt die Zuweisung der Funktionen an die Ausgangsklemmen.

Einstellung ieh
. . siehe
Positive | Negative Klemme | Bezeichnung Funktion Parameter
Logik Logik
Ausgang schaltet, wenn die
Ausgangsfrequenz des Um- .
0 100 RUN | Motorlauf richters gleich oder hoher als die
Startfrequenz ist
1 101 SuU Frequenz-Soll-/Istwertvergleich siehe Parameter 41 (Hinweis 2) 41
- Ausgang ist bei Netzausfall oder .
2 102 IPF  |kurzzeitiger Netzausfall Unterspannung geschaltet
L 22, 23, 66,
3 103 oL Uberlastalarm Ausgang schaltet bei aktivierter 148, 149,
Strombegrenzung 154
4 104 Fy |Yberwachung siehe Parameter 42, 43 42,43
Ausgangsfrequenz
5 105 Fup | Yberwachung siehe Parameter 50 50
Ausgangsfrequenz 2
6 106 FU3 Uberwachung siehe Parameter 116 116
Ausgangsfrequenz 3
Ausgang schaltet, wenn 85 %
7 107 RBP |Voralarm regenerative Bremse des in Parameter 70 einge- 70
stellten Wertes erreicht sind
. Ausgang schaltet, wenn 85 %
8 108 THP \-L(J%r:rl;rrrgniim?:'scr]er des in Parameter 9 einge- 9
stellten Wertes erreicht sind
. . Ausgang schaltet im program- 79,
9 109 PRG | programmierter Betrieb mierten Betrieb (Hinweis 3) 200-231
10 110 PU Betrieb tiber Bedieneinheit Ausgang .SChaItEI _belm Betrieb 17
Uber Bedieneinheit
Ausgang ist wahrend des
. - . Betriebes oder der Betriebs-
11 111 RY  |Umrichter betriebsbereit bereitschaft des Umrichters —
geschaltet
12 112 Y12 |Ausgangstromiberwachung siehe Parameter 150 und 151 150, 151
13 113 Y13 |Nullstromiberwachung siehe Parameter 152 und 153 152, 153
14 114 FDN |unterer PID-Grenzwert
15 115 FUP | oberer PID-Grenzwert siehe Parameter 128-134 128-134
16 116 RL Vorwarts-/Ruckwartslauf bei
PID-Regelung
17 — MCLl | i
18 _ MC2 kﬁeésé‘;ggsé?cph;;ge MCL. MC2 und | sjene parameter 135-139 135-139
19 — MC3
20 120 BOF |Bremse gedffnet siehe Parameter 278-285 278-285
. Ausgang schaltet, wenn ein
25 125 FAN | Ventilator-Fehler Ventilator-Fehler auftritt —

Tab. 6-73: Zuweisung der Funktionen an die Ausgangsklemmen (1)
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Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen

Einstellung siche
. L . i
Positive | Negative | <lemme |Bezeichnung Funktion Parameter
Logik Logik
Ausgang schaltet, wenn die
26 126 FIN Voralarm Temperatur des Kuhlkérpers o
Uberhitzung Kuhlrippen 85 % der Temperaturgrenze der
Kuhlrippen erreicht
27 127 ORA |Position erreicht bei Lageregelung (nur mit Karte
28 128 ORM |Lage-Fehler FR-ASAP) —
29 129 Y29 |Drehzahluberschreitung Fir Regelung tber Impulsgeber,
30 130 Y30 | Motorlauf vorwarts Vektorregelung (nur mit Karte
FR-A5AP) —
31 131 Y31 |Motorlauf rickwarts
32 132 Y32 |Regenerativer Zustand bei Vektorregelung (nur mit Karte
33 133 RY2 |Umrichter betriebsbereit 2 FR-ASAP)
Ausgang schaltet bei Auftreten
98 198 LF leichter Fehler eines leichten Fehlers —
(siehe Seite 9-4)
Ausgang schaltet bei Abschal-
tung des Frequenzumrichter- -
99 199 ABC |Alarmausgang Ausgangs durch Autreten eines
schweren Fehlers
9999 — keine Funktion — —

Tab. 6-73: Zuweisung der Funktionen an die Ausgangsklemmen (2)

0-99: positive Logik
100-199: negative Logik

Besondere Hinweise

Bei einer Regelung Uber Impulsgeber (Option FR-A5AP) andern sich die Funktionen der
Klemmen SU, FU, FU2 und FU3 wie folgt:

SU, FU: die aktuelle Drehzahl (Frequenz) des Impulsgebers wird bei Erreichen oder bei
Uberschreitung des Frequenziilberwachungssignals ausgegeben

FU, FU3: die Ausgangsfrequenz des Umrichters wird bei Erreichen oder bei Uberschrei-
tung des Frequenziiberwachungssignals ausgegeben.

Eine Anderung der Ausgangsfrequenz tiber ein analoges Eingangssignal oder Betatigung
der Tasten A und Vv der Bedieneinheit, kann zu alternierenden Schaltzustanden des
SU-Ausgangs fuhren.

Das Signal wird ausgegeben, wenn Parameter 79 auf ,5“ gesetzt und die externe
Betriebsart angewahlt ist (der Frequenzumrichter wechselt in den Programmbetrieb).

Eine Funktion kann mehreren Klemmen zugewiesen werden.

Ist der Paramter 76 auf ,1" oder ,3" gesetzt, entsprechen die Klemmen SU, IPF, OL und
FU diesen Parametereinstellungen. Bei Auftreten einer Fehlermeldung wird an den
Ausgéangen eine kodierte Fehlermeldung ausgeben.

Die Zuweisung der RUN-Klemme und der Relais-Alarmausgéange werden von der Ein-
stellung des Parameters 76 nicht beeinfluf3t.
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Parameter

6.48 Benutzerspezifische Startwerte
PNrr— Bedeutung Anzeige Eienrséﬁ:lrl{ Vgteéﬁjsg] Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Benutzerspezifische 0-999/ 0 o 77 Schreibschutz fir
Startwerte 9999 Parameter
Beschreibung
Mit Parameter 199 lassen sich in 16 Parametern benutzerspezifische Startwerte setzen.
Durch Ausfuhrung des benutzerspezifischen Riicksetzens Uber die Bedieneinheit, kbnnen
diese Parameter auf ihre Startwerte gesetzt werden. Die Parameter, fur die keine Startwerte
definiert wurden, werden auf die Grundeinstellung zuriickgesetzt. Uber die Hilfefunktion der
Bedieneinheit (FR-PUO04), kann die Liste der benutzerspezifischen Parameter abgerufen
werden.
Einstellung
Nachfolgendes Beispiel zeigt, wie Sie die Werte ,1* in Parameter 7 und ,2" in Parameter 8
als benutzerspezifische Startwerte definieren.
Beispiel V

Setzen Sie Parameter 7 auf 1"

-

Setzen Sie Parameter 8 auf ,2".

-

Startwerten angezeigt.

Betéatigen Sie die SET-Taste, um Parameter 199 zu lesen. Es
wird nun die Anzahl der Parameter mit benutzerspezifischen

-

Betétigen Sie nun die SET-Taste fir 1,5 s. Es erscheint die
Anzeige zum Einstellen der Parameter.

.

Werte zu speichern.

Wahlen Sie Parameter 7 und 8 durch Betéatigung der
UP/DOWN-Taste. Betétigen Sie die SET-Taste fur 1,5 s, um die

y

Parameter 7 und 8 festgelegt.

Durch die oben genannten Schritte sind die Startwerte fur

Abb. 6-58: Beispiel zum Setzen benutzerspezifischer Startwerte

Um benutzerspezifische Startwerte zu l6schen, setzen Sie Parameter 199 auf ,9999“, und
betatigen Sie die SET-Taste fur 1,5 s.
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Benutzerspezifische Startwerte

Besondere Hinweise

Benutzerspezifische Startwerte der Parameter 902 bis 905 bendétigen doppelt soviel
Speicherplatz wie andere Parameter.

Parameter, die nicht geldéscht werden kénnen, kdnnen auch nicht auf benutzerspezifische
Startwerte gesetzt werden.

Mit der Bedieneinheit FR-DU04 kénnen benutzerspezifische Startwerte nicht angezeigt
werden.

Parameter 201 bis 231 kbnnen nicht auf benutzerspezifische Startwerte gesetzt werden.
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6.49 Programmbetrieb mit Timer
Pr.- . Einstell- Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
. . e 0, 2 [Min./ Sek.] 76 Kodierte Alarmausgabe
PAO] Zeitanzeigemodus | TEinheit. 0-3 0 1, 3[Std./ Min.] 79 Betriebsartenwahl
0-2/ 0 0-2: Drehrichtung
P.'O%”I‘Imm'l 0 Fratet _ | 0-400 Hz/ 9999 | 0-400, 9999: Frequenz
einstetiung L~ 0-99:59 0 0-99:59: Zeit
0-2/ 0 0-2: Drehrichtung
P.'Ogr?lmm'll 0 FraSet . | 0-400Hz/ 9999 | 0-400, 9999: Frequenz
einstetiung L1~ 0-99:59 0 0-99:59: Zeit
0-2/ 0 0-2: Drehrichtung
P.'Ogr?lmm'ﬂ ” FraSet . | 0-400Hz/ 9999 | 0-400, 9999: Frequenz
Einstetiung 21~ 0-99:59 0 0-99:59: Zeit
pIUN Timer-Einstellung Lk 0-99:59 0 —

Beschreibung

Mit Hilfe der Parameter 200 bis 231 kdnnen Sie einen automatischen Betriebsablauf des
Frequenzumrichters Uber den integrierten Timer steuern. Dabei kénnen Sie den gewlinschten
Zeitpunkt, die Frequenz und die Drehrichtung anhand dieser Parameter vorgeben.

Setzen Sie Parameter 79 auf ,5“, um den Programmbetrieb auszuwahlen. Die Programmie-
rung kann Uber die Bedieneinheit erfolgen.

Die Zeiteinheit kann zwischen ,Minute/Sekunde* und ,Stunde/ Minute* umgestellt werden.

Startzeit, Drehrichtung und Frequenz werden in einem Parameter festgelegt. Es kénnen drei
verschiedene Programmgruppen mit jeweils 10 Parametern definiert werden.

Mit Parameter 231 kann der Startzeitpunkt definiert werden.

Anschlu3beispiel

L1,L2,L3 (UAVAY
@)

Start Programmbetrieb — >—4STF

Anwahl t— >—tRH Funktion

der p—"—RM ﬂilaermmen

Gruppen |~ RL bei

Timer zuriicksetzen sTRPr79=0
Bezugsklemme PC

Funktion der Klemmen bei Pr. 76 = 3
FU¢——1 Gruppen-Ausgangssignale

OL ¢—— 2 wéhrend des Betriebs

IPF¢—— 3 Open Collector-Ausgéange

SUe+—— Betriebsende

SE¢—— Bezugsklemme

Abb. 6-59: Anschlul3beispiel in positiver Logik
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Programmbetrieb mit Timer

Einstellung

Mit Parameter 200 kdnnen Sie die Zeiteinheit fir den Programmbetreib wahlen.

I Seieinheit Anzeigemodus Tab. 6-74:
der Bedieneinheit Einstellwerte fiir Parameter 200
1 Stmﬂitlemd Spannung
5 Msigllituenlégd Referenzzeit
3 Stmﬂitg”d Referenzzeit

HINWEISE Wenn Parameter 200 auf den Einstellwert 2 oder 3 gesetzt wird, wird anstatt der Spannung
die Referenzzeit angezeigt.
Eine Anderung der gewéhlten Zeiteinheit fiihrt gleichzeitig zu einer Anderung der Parame-
ter 201-230. Der numerische Inhalt der Parameter bleibt zwar erhalten, die Interpretation
des eingestellten Zeitpunktes als HH:MM oder MM:SS ist jedoch von Parameter 230
abhangig.
Der Frequenzumrichter verfligt Uber einen internen Timer (RAM). Der Programmbetrieb
startet zu der in Parameter 231 gesetzten Zeit. Die Zeiteinheit h&ngt von der Einstellung des
Parameters 200 ab.
Einstellwert Gewabhlter Zeitbereich Tab. 6-75:
0,2 99 Minuten 59 Sekunden Zeitbereiche
1,3 99 Stunden 59 Minuten
HINWEIS Die Referenzzeit des Timers wird auf ,,0“ gesetzt, wenn das Startsignal und das Gruppen-
anwahl-Signal gleichzeitig anliegt. Sind beide Signale eingeschaltet, stellen Sie die Refe-
renzzeit mit Parameter 231 ein.

Die Referenzzeit kann durch das Timer-Ricksetzsignal (STR) oder durch Zuriicksetzen des
Frequenzumrichters geléscht werden.

Drehrichtung, Frequenz und Startzeit werden in Parameter 201 bis 231 eingestellt.
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Parameter

Gruppe Einstellpunkt Parameter Tab. 6-76:

1 201 Gruppenzuordnung
2 202
3 203

N 4 204
10 210
11 211
12 212

2
20 220
21 221
22 222

3
30 230

Pr.-Nr. | Bezeichnung Einstellbereich  Werkseinstellung Bemerkung
) 0-2 0 Einstellung der Drehrichtung:
201 |Programmbetrieb 0: Stopp, 1: Rechtslauf, 2: Linkslauf
— | Auswahl der -
230 |Zeiteinstellung 0-400 Hz 9999 Frequenzeinstellung
0-99:59 0 Zeiteinstellung

Tab. 6-77: Parametereinstellungen
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6.49.1

HINWEISE

Einstellung von Frequenz, Drehrichtung und Zeitpunkt

Nachfolgendes Beispiel zeigt die Einstellung des Einstellpunktes 1 fir Rechtslauf mit 30 Hz
und einer Startzeit von 4 h 30 min.

0]

@
®
@
®

Einlesen des Wertes von Parameter 201.

Setzen Sie Parameter 201 auf ,1" (Rechtslauf), und betéatigen Sie die SET-Taste
(Bedieneinheit FR-DUO0O4) oder die WRITE-Taste (Bedieneinheit FR-PU04).

Geben Sie ,30" (30 Hz) ein, und betéatigen Sie die SET-Taste (Bedieneinheit FR-DU04)
oder die WRITE-Taste (Bedieneinheit FR-PU04).

Geben Sie ,4.30" ein, und betétigen Sie die SET-Taste (Bedieneinheit FR-DUO04) oder die
WRITE-Taste (Bedieneinheit FR-PU04). @

Betatigen Sie die Taste A, um zum nachsten Parameter (Pr. 202) zu gelangen. Zum

Einlesen des Werten betatigen Sie die SET-Taste (FR-DU04) oder die READ-Taste

(FR-PU04).

® Um einen Stopp einzustellen, geben Sie ,0“ fiir Drehrichtung und Frequenz ein. Geben
Sie ,9999" fur ,keine Einstellung” ein.

| @ Falsche Eingaben (z.B. 4.80) filhren zu einem Fehler.

Die nachfolgende Tabelle zeigt ein Beispiel eines Programmablaufs.

FzEI0- Drehrichtung AT Zeitpunkt Parameter Einstellungen
nummer frequenz
1 Vorwarts 20 Hz 1:00 201 1, 20, 1:00
2 Stop — 3:00 202 0, 0, 3:00
3 Rickwarts 30 Hz 4:00 203 2,30, 4:00
4 Vorwarts 10 Hz 6:00 204 1,10, 6:00
5 Vorwarts 35Hz 7:30 205 1,35, 7:30
6 Stop — 9:00 206 0, 0, 9:00
Tab. 6-78: Simulierter Programmablauf
Programmablauf
35 Hz
20 Hz
Vorwarts
10 Hz
4:00
0 P Zeitpunkt t
1:00 3:00 6:00 7:30 9:00
Rickwarts l
30 Hz

1000058C

Abb. 6-60: Funktionsverlauf der Simulation
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Parameter

6.49.2 Ein- und Ausgangssignale
Bezeichnung Beschreibung Signal Bemerkung
Gruppenanwabhl
RH (Gruppe 1) Auswahl der Gruppe fur
RM (Gruppe 2) den Programmbetrieb ) Ansteuerung iiber
RL (Gruppe 3) %ettrgl?gt ult:rer Transistor méglich
Timer-Reset-Signal Rucksetzen des Timers PIOKOPP lc=10mA/Uce<0,5V
Startsignal fir Starten des
Programmbetrieb (STF) Programmbetriebes
Tab. 6-79: Eingangsignale
Bezeichnung Beschreibung Signal emerkung
Betriebsende- Ausgatl])e ngchl_l h
Signal (SU) Betriebsende, |oschen zulassige Belastung:
durch Timer-Reset Open Collector-Ausgang |5, De /01 A
5 Ivanisch getrennt) : !
Gruppen-Ausgands- Ausgabe wahrend des (ga (nur bei Pr. 76 = 3)
Si nF;FI)e (FU C?L IgPF) Betriebes, I6schen durch
9 T Timer-Reset
Tab. 6-80: Ausgangssignale
6.49.3 Betriebsablauf
Sobald alle Einstellungen gemanR der Parameterliste durchgefuhrt wurden, schalten Sie das
gewlnschte Gruppensignal durch (z.B. verbinden Sie fur Gruppe 1 die RH- und P24-
Klemme). Setzen Sie anschlie3end das Startsignal (STF). Dadurch wird der interne Timer
(tagliche Referenzzeit) automatisch zuriickgesetzt und der Betrieb dieser Gruppe mit den
zugehorigen Einstellwerten durchgefihrt.
Wenn der Betrieb der Gruppe beendet ist, liegt ein Signal an der SU-Klemme an (das Open
Collector-Signal an der Klemme SU ist durchgeschaltet).
Startsignal
STF
|
Gruppe 1 |
RH !
|
‘ 3 f4
i f2 5
Ausgegebene 0l il | L 0
Frequenz ‘ ‘ ! : !
Pt t2 t3 t4 t5 6
R'E
Programmablauf Gruppe 1
Programmbetrieb
Ende-Signal
(Klemme SU)
Abb. 6-61: Beispiel 1 fiir Betriebsablauf
HINWEIS | Der Betrieb startet nicht, wenn das Reset-Signal (STR) anliegt.
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Mit dem Einstellwert ,5" in Parameter 79 wird der Programmbetrieb aktiviert. Wenn wahrend
des Betriebs Uber die Bedieneinheit oder die Computerschnittstelle ein Signal zur Gruppen-

auswahl eingeschaltet wird, erfolgt keine Ausflihrung des zeitgesteuerten Betriebs.

Wenn mehrere Gruppen zur gleichen Zeit gewahlt werden, so ist die Reihenfolge der

Abarbeitung: Gruppe 1 O Gruppe 2 O Gruppe 3.

v

Startsignal
STF !
|
Gruppe 1 !
RH :
|
Gruppe 2 |
RM !
| ]
f3 f4 f2
i f2 B o f4
1 11 ! | f1 '3
Ausgegebene 0! \ [ | 0
Frequenz } L L1
1t 2 t3 t4 t5 t1 t2 t3 t4 t5 6
N

Programmablauf Gruppe 1~ Programmablauf Gruppe 2

Betriebssignal
Gruppe 1 (FU) | |

Betriebssignal [
Gruppe 2 (OL)

Programmbetrieb-
Ende-Signal

(Klemme SU)

Abb. 6-62: Beispiel 2 flir Betriebsablauf

Soll der Betrieb der gleichen Gruppe fortlaufend wiederholt werden, so setzen Sie den Timer

mit dem Signal an der SU-Klemme zuriick (siehe folgende Abbildung).

Wiederholung von Gruppe 1 Wiederholung von Gruppe 1 und 2

FR-A 540 FR-A 540

Abb. 6-63: Beschaltung fiir zyklischen Ablauf
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Programmbetrieb mit Timer Parameter

HINWEIS

Besondere Hinweise

@® Wenn der Frequenzumrichter wahrend des Programmbetriebes ausgeschaltet und dann
wieder eingeschaltet wird (das gilt auch fur kurzzeitigen Netzausfall), so stoppt dieser
zunachst. Um den Programmbetrieb wieder aufzunehmen, schalten Sie das Start-Signal
zunéchst aus und dann wieder ein.

@® Im Programmbetrieb sind die Klemmen AU, STOP, 2, 4, 1 und JOG ohne Funktion.

® Wahrend des Programmbetriebs kann der Frequenzumrichter in keiner anderen Betriebs-
art betrieben werden. Ist das Startsignal fir den Programmbetrieb (STF) und das
Timer-Ricksetzsignal eingeschaltet, kann nicht zwischen den Betriebsarten ,Betrieb
Uber Bedieneinheit* und ,externer Betrieb* umgeschaltet werden.

Parameter 232-239 [0 siehe Parameter 4 (Seite 6-16)
Parameter 240 [0 siehe Parameter 72 (Seite 6-64)
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Parameter Steuerung des Kuhlventilators
6.50 Steuerung des Kuhlventilators
Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Steuerung des =
Kihiventilators 0/1 0 -

Beschreibung

Bei Frequenzumrichtern der Klasse ab 1,5 k ist eine Steuerung des Kuhlventilators maglich.

Einstellung

Ist der Parameter 244 auf 0" eingestellt, so arbeitet der Kiihlventilator, sobald die Spannungs-
versorgung des Frequenzumrichters eingeschaltet ist. Dabei rotiert er unabhangig davon, ob
der Umrichter sich im Stillstand oder im Betrieb befindet.

Setzen Sie Parameter 244 auf ,1, um die Steuerung des Kihlventilators zu aktivieren. In
diesem Fall rotiert der Ventilator, sobald sich der Frequenzumrichter im Betrieb befindet. Im
Stillstand wird der Ventilator in Abhangigkeit von der Temperatur ein- und ausgeschaltet.

Bei fehlerhafter Funktion des Ventilators, erscheint die Anzeige ,FN“ auf der Bedieneinheit.
Es werden die Fehlermeldungen ,FAN"“ und ,LF" (leichter Fehler) ausgegeben. Die Zuweisung
des Signals an die Ausgangsklemmen erfolgt mit den Parametern 190-195.

Eine Fehlermeldung erscheint, wenn Parameter 244 auf ,0" gesetzt ist und der Ventilator
stillsteht, obwohl die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters eingeschaltet ist.

Es erscheint eine Fehlermeldung, wenn Parameter 244 auf ,1* gesetzt ist und der Ventilator
beim Ventilator-EIN-Befehl stillsteht oder beim Ventilator-AUS-Befehl rotiert.

Besondere Hinweise

@ Eine Anderung der Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen tber Parameter 190 bis
195 beeinfluRt auch andere Funktionen. Uberpriifen Sie vor der Einstellung die Funkti-
onszuweisung der Ausgangsklemmen.
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Wahl der Stoppmethode Parameter

6.51 Wahl der Stoppmethode
Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
0-100s/ o 7 Beschleunigungszeit
Stoppmethode 9999 9999 8 Bremszeit

44 2.Beschleunigungs-/
Bremszeit
45  2.Bremszeit
110 3.Beschleunigungs-/
Bremszeit
111 3.Bremszeit

Beschreibung

Mit Hilfe des Parameters 250 kann die Stoppmethode (Auslaufen oder abbremsen) ausge-
wahlt werden, wenn das Start-Signal (STR/STF) ausgeschaltet wird.

Einstellung

Ist Parameter 250 auf ,9999" gesetzt, wird der Motor bis zum Stillstand abgebremst, sobald
das Startsignal abgeschaltet ist.

Startsignal T EN AUS
Ausgangs-
frequenz

DC-Bremse

»

1000062C

Abb. 6-64: Stoppmethode bei Parameter 250 = 9999

Ist der Parameter 250 auf einen anderen Wert als ,9999" eingestellt, schaltet der Ausgang
des Frequenzumrichters nach der in Parameter 250 eingestellten Zeit ab. Der Motor lauft bis
zum Stillstand aus.

Startsignal
9 EIN 1 | AUS

Ausgangs- 4 ! ‘ Ausgang schaltet ab, wenn das Startsignal aus-

frequenz | geschaltet und die mit Pr. 250 gesetzte Zeit ab-

! I gelaufen ist
Motor lauft aus
RUN-Signal EIN AUS
1000063C

Abb. 6-65: Stoppmethode bei Parameter 250 # 9999

Besondere Hinweise

® Das RUN-Signal wird ausgeschaltet, sobald der Ausgang des Frequenzumrichters abge-
schaltet wird.

@® Wird das Startsignal bei auslaufendem Motor eingeschaltet, startet der Motor mit 0 Hz.
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Stoppmethode bei Netza

usfall

Parameter
6.52 Stoppmethode bei Netzausfall
Pr.- . Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Stoppmethode bei . 12 DC-Bremsung
261 Netzausfall 0/1 0 20 Bezugsfrequenz fur
. Frequenzabsenkung bei Beschl-/Bremszett
VASYA \et7astall 0-20Hz 3Hz -
Schwellwert fur 0-120 Hz/
263 Frequenzabsenkung 9999 50 Hz -
Bremszeit 1 bei 0-3600 s/
VAZY \etzaustall 0-360 s 5s -
: ; 0-3600 s/
Bremszeit 2 bei
PASIY Netzaustall 0-360s/ 9999 -
9999
Umschaltfrequenz fur
266 Bremszeit 0-400 Hz 50 Hz —

Beschreibung

Bei einem Netzausfall oder bei Unterspannung, kann der Frequenzumrichter bis zum Still-
stand abgebremst werden. Dazu mussen die Bricken Gber den Klemmen L1-L11 und L2-L21

entfernt und die Klemmen L11 mit + und L21 mit — verbunden werden.

\ersorgungs-
spannung

Ausgangs- I
frequenz

Pr. 266 I

Pr. 262

Pr.264  Pr.265

A 4

v

Zeit ——

1000064C

Abb. 6-66: Parameter flir Stoppmethode bei Netzausfall
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Stoppmethode bei Netzausfall Parameter

Einstellung
Parameter Einstellung Beschreibung
0 Bei Unterspannung oder Netzausfall schaltet der Umrichter-
261 ausgang ab und der Motor lauft aus.
1 Bei Unterspannung oder Netzausfall bremst der Umrichter bis zum
Stillstand ab.
262 0-20 Hz Die Frequenz kann bezogen auf die Last verandert werden.
Ist die Ausgangsfrequenz bei Netzausfall oder Unterspannung gleich
oder groRer als die Frequenz in Pr. 263, beginnt der Bremsvorgang
bei der Frequenz, die sich ergibt, wenn der Wert des Pr. 262 von der
0-120 Hz aktuellen Ausgangsfrequenz abgezogen wird.
Ist die Ausgangsfrequenz bei Netzausfall oder Unterspannung kleiner
263 als der in Pr. 263 gesetzte Wert, bremst der Umrichter den Motor,
beginnend mit der aktuellen Ausgangsfrequenz, bis zum Stillstand ab.
Bei Netzausfall oder Unterspannung beginnt die Abbremsung bei der
9999 Frequenz, die sich ergibt, wenn man den Wert von Pr. 262 von der
aktuellen Frequenz abzieht.
Pr.21=0 0-3600 s Die Frequenz wird in der mit Pr. 264 festgelegten Zeit auf den Wert
264 des Pr. 266 abgesenkt
Pr.21=1 0-360 s €s Fr. 266 abgesenkt.
Pr.21=0 0-3600 s Die Frequenz wird in der mit Pr. 265 festgelegten Zeit vom Wert des
265 Pr.o1=1 0-360 s Pr. 266 aus abgesenkt.
9999 Gleiche Abbremsung wie in Pr. 264.
Umschaltfrequenz zwischen den beiden durch Parameter 264 und
266 0-400 Hz 265 festgelegten Bremsgeraden.

Tab. 6-80: Einstellwerte Paramter 261-266

Besondere Hinweise

@® Die Funktion ist unwirksam, wenn der automatische Wiederanlauf nach Netzausfall
aktiviert ist.

@ Ist die Frequenz bei Unterspannung oder Netzausfall minus der in Parameter 263
gesetzten Frequenz negativ, wird das Ergebnis auf ,0" gesetzt.

@® Die Stoppmethode bei Netzausfall ist bei einem Stopp oder beim Auftreten eines Fehlers
unwirksam.

® Wird die Spannungsversorgung wahrend des Abbremsvorgangs wieder hergestellt,
bremst der Frequenzumrichter den Motor bis zum Stillstand ab. Fir einen Neustart muf3
das Startsignal aus- und wieder eingeschaltet werden.

ACHTUNG:

Ist die Abbremsfunktion bei Netzausfall angewéhlt, kann es zu einer Auslésung des
Frequenzumrichters aufgrund der Belastung kommen, und der Motor lduft aus.
Erzeugt der Motor keine gentigend grol3e regenerative Energie, Iauft der Motor aus.
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Parameter Kontaktstopp
6.53 Kontaktstopp
Pr.- n Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Kontaktstopp 0-3 0 — 271 Obere Stromgrenze fir
hohe Drehzahl
272 Untere Stromgrenze fiir
mittlere Drehzahl
273 Frequenzbereich fur
Strommittelwert
274  Zeitkonstante des Filters
fur Strommittelwert
275 Erregerstrom bei
Kontaktstopp
276 PWM-Taktfrequenz bei
Kontaktstopp
Beschreibung
Um eine exakte Positionierung, z. B. einer Hebevorrichtung, an einem Anschlag vorzuneh-
men, kann Uber die Kontaktstopp-Funktion eine mechanische Bremse aktiviert werden,
wahrend das Drehmoment des Motors aufrechterhalten wird. Durch diese Funktion werden
Vibrationen des Motors in vertikalen Applikationen unterdrtickt.
Durch eine Frequenzsteuerung wird die fur die jeweilige Last maximale Frequenz gesetzt.
Die GrolRe der Last wird Gber den Strommittelwert ermittelt, so dal’ bei kleinen Lasten die
Drehzahl erhdht werden kann. Dadurch kann die Applikation optimal genutzt und der
Durchsatz vergrof3ert werden.
Einstellung
Parameter |Grundeinstellung Einstellbereich  Beschreibung
0 Kontaktstopp und Frequenzsteuerung nicht aktiv
270 0 1 Kontaktstopp aktiv
2 Frequenzsteuerung aktiv
3 Kontaktstopp und Drehzahlumschaltung aktiv
Tab. 6-81: Funktion des Parameters 270
Besondere Hinweise
@ Stellen Sie bei Anwahl der Funktion ,Kontaktstopp“ die erweiterte Stromvektorregelung
ein. Weitere Details finden Sie unter Parameter 275 und 276.
@® Weitere Detail fur eine lastabhangige Drehzahlumschaltung finden Sie unter Parameter
271 his 275.
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Kontaktstopp Parameter
6.53.1 Lastabhangige Drehzahlumschaltung
' Pr.- . Einstell- | Werksein- . ;

NI Bedeutung Anzeige [ stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Obere Stromgrenze fiir o o . 4 1. Drehzahl-/Geschw.-
hohe Drehzahl 0-200% 50% vorwahl

B 5 2. Drehzahl-/Geschw.-
Untere Stromgrenze fiir 0-200 % 100 % - vorwahl
mittlere Drehzahl 6 3.Drehzahl-/Geschw.-
Frequenzbereich fiir 0-400 Hz / 9999 . vorwahl o
Strommittelwert 9999 59  Anwahl des digitalen

Motorpotentiometers
Zeitkonstante des Filters _ 180-186 Funktionszuweisung der
N . 1-4000 16 :
fUr Strommittelwert Eingangsklemmen
270 Kontaktstopp

Beschreibung

Mit Hilfe der Parameter 271-274 koénnen der Strom, der Bereich u.s.w. eingestellt werden,
wenn Parameter 270 auf ,,2“ oder , 3" gesetzt ist.

/mechanische

\ Bremse

\Versorgungs- :
spannung —
~

1>
\ e

1>
\ 1

_ T~ I>

Startsignal ———

Lastabhangige § __—____|
Drehzahlumschaltung

STF

CS
PC

1000065C

Abb. 6-67: Anschlu3beispiel fiir positive Logik (Pr. 186 = 19)

HINWEIS Die Funktionszuweisung der Eingangsklemmen hangt von der Einstellung der Parameter

180 bis 185 ab.
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Parameter

Kontaktstopp

Beispiel V

Beim Betrieb mit eingeschaltetem X19-Signal (Lastabhéangige Drehzahlumschaltung), variiert
der Frequenzumrichter die maximale Ausgangsdrehzahl zwischen den mit Parameter 4 und
Parameter 5 gesetzten Werten. Die Werte beziehen sich dabei auf den Strommittelwert, der
bei der Beschleunigung von der halben, mit Parameter 5 gesetzten, bis auf die mit Parameter
5 gesetzten Frequenz flief3t.

Pr.5
1
5 xPr.5( : \
L—»i

|

|

f f

. . |

| Nicht kleiner als |
| der Nennstrom |

: EIN

strR [ ] [ . s
s L | L

Abb. 6-68: Drehzahl in Abhédngigkeit vom Strommittelwert

1000066C

Ist der Strommittelwert kleiner als der halbe Umrichternennstrom, ist die mit Parameter 4
gesetzte Drehzahl die maximale Drehzahl (Kurve A).

Ist der Strommittelwert nicht kleiner als der Umrichternennstrom, ist die mit Parameter 5
gesetzte Drehzahl die maximale Drehzahl (Kurve B).

Frequenz &
Pr.4
(120Hz) |
PS5 | _ 1>
(60Hz) : |
. | .

Pr.271 Pr.272 Strommittelwert
(50%) (100%)

1000067C

Abb. 6-69: Parameter 271 und 272

In Abbildung 6-69 ist ein Beispiel gezeigt, in dem die Drehzahl in Abhangikeit vom Strommit-
telwert variiert. Dabei entsprechen 60 Hz einem Strommittelwert von 100 % und 120 Hz einem
Strommittelwert von 50 %.
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Kontaktstopp

Parameter

Einstellung

@ Setzen Sie Parameter 270 auf ,2“ oder ,3“.
@ Weisen Sie das Signal X19 (Lastabhangige Drehzahlumschaltung) tiber die Parameter

180-186 einer Eingangsklemme zu.

@ Setzen Sie die Parameter wie in nachfolgender Tabelle gezeigt.

Parameter Bezeichnung Einstellung  Beschreibung
4 = Drehzahl—/Gesthﬁvmd|gke|tsvorwahl 0-400 Hz  |Einstellung hohe Drehzahl
5 2 Drehzahl—/Gesg]’\\;lvmd|gke|tsvorwahl 0-400 Hz  |Einstellung mittlere Drehzahl
271 Obere Stromgrenze fur hohe Drehzahl 0-200 % Stromgrenzen fiir
272 Untere Stromgrenze flr mittlere Drehzahl 0-200 % Drehzahlumschaltung
Strommittelwert wahrend
0-400 Hz  |Beschleunigung von (Pr. 273 x 1/2) Hz
- . bis (Pr. 273) Hz
273 Frequenzbereich fur Strommittelwert
Strommittelwert wahrend
9999 Beschleunigung von (Pr. 5 x 1/2) Hz bis
(Pr.5) Hz
Setzen die Zeitkonstante entsprechend
Zeitkonstante des Filters dem Ausgangsstrom
2ra fur Strommittelwert 1-4000 (Zeitkonstante [ms] = 0,75 X Pr. 274,
Grundeinstellung 12 ms)

Tab. 6-82: Parameter 4, 5 und 271-274

ACHTUNG:
Bei leichten Lasten kann der Motor plétzlich bis auf 120 Hz beschleunigen. Es kénnen
lebensgeféhrliche Situationen entstehen.

Besondere Hinweise

Die lastabhé&ngige Drehzahlumschaltung ist nur bei externem Betrieb mdglich. Die Funk-
tion ist unwirksam, wenn Parameter 59 auf , 1" oder ,0" gesetzt ist.

Die maximale Ausgangsfrequenz betragt 120 Hz. Auch bei einer Einstellung tiber 120 Hz
kann diese Grenze nicht Giberschritten werden.

Die intelligente Ausgangstromiberwachung ist unwirksam.
Die Funktion kann bei jedem Start aktiviert werden.

Eine Anderung der Funktionszuweisungen der Eingangsklemmen (iber Parameter 180
bis 186 beeinfluRt auch andere Funktionen. Uberpiifen Sie daher vor der Einstellung die
Funktionszuweisungen der Klemmen.
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Parameter

Kontaktstopp

Die folgende Tabelle zeigt die Einstellungen wenn das Signal fur die lastabh&ngige Drehzahl-
umschaltung (X19) und die Signale (RH, RM, RL) fir die Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwabhl

kombiniert werden.

Eingangsignale

Eingestellte Drehzahl

X19 RH RM RL
EIN Lastabhéngige Drehzahlumschaltung
EIN Drehzahl 1 (hohe Drehzahl) Pr. 4
EIN Drehzahl 2 (mittlere Drehzahl) Pr.5
EIN |Drehzahl 3 (niedrige Drehzahl) Pr.6
EIN EIN Drehzahl 1 (hohe Drehzahl) Pr. 4
EIN EIN Drehzahl 2 (mittlere Drehzahl) Pr.5
EIN EIN |Drehzahl 3 (niedrige Drehzahl) Pr.6
EIN EIN Drehzahl 6 Pr. 26
EIN EIN |Drehzahl 5 Pr. 25
EIN EIN |Drehzahl 4 Pr.24
EIN EIN EIN Drehzahl 6 Pr. 26
EIN EIN EIN |Drehzahl 4 Pr. 24
EIN EIN EIN |Drehzahl 7 Pr. 27
EIN EIN EIN |Drehzahl 5 Pr. 25
EIN EIN EIN EIN |Drehzahl 7 Pr. 27
Einstellung tber Klemme 2, 1, 4, JOG

Tab. 6-83: Lastabhdngige Drehzahlumschaltung bei Kombination der Eingangssignale

Bsondere Hinweise

Obige Tabelle gilt im externen Betrieb und bei nicht angewéahltem digitalen Motorpoten-
tiometer.

Die uber die Drehzahlvorwahl eingestellten Drehzahlen Gberschreiben die Einstellungen
an den Klemmen 2-5, 4-5 und 1-5.

Bei angewahlter Einbauoption FR-A5AX ist die obige Tabelle ungultig. Der 12-Bit-Digital-
Eingang hat die hohere Prioritat.

Im Tipp-Betrieb ist die obige Tabelle ungultig.
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Kontaktstopp

Parameter

e | peige | oo | oo
0 — — O
1 O 0
2 O — a
3 0 0

Tab. 6-84: Einstellung von Parameter 270

Die Einstellungen von Parameter 270 auf einen

Bedingungen unwirksam:

Betrieb Uber Bedieneinheit
Programmbetrieb

Kombinierter Betrieb extern/Bedieneinheit
PID-Regelung

Betrieb Uber digitales Motorpotentiometer
Lageregelung (Option FR-A5AR)
Tipp-Betrieb

Wert von 1 bis 3 sind unter folgenden
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Parameter

Kontaktstopp

Beschreibung

6.53.2 Erregerstrom und PWM-Frequenz bei Kontaktstopp
' Pr.- . Einstell- | Werksein- . ;

NI Bedeutung Anzeige [ stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Obere Stromgrenze fir 0-1000 %/ 9999 . 4 1. Drehzahl-/Geschw.-
hohe Drehzahl 9999 vorwahl
Untere St @ 0-15/ 5 2. Drehzahl-/Geschw.-

ntere Stromgrenze fur — . VaEl
mittlere Drehzahl 9999 9999 6 5 Drohzahl/Geschi.
vorwahl
48 Zweite Stromgrenze
72 PWM-Funktion
180-186 Funktionszuweisung der

Eingangsklemmen

270 Kontaktstopp

Setzen Sie Parameter 270 auf ,1“ oder ,3“. Wahlen Sie auRerdem die erweiterte Stromvek-

torregelung.

Deaktivierte Kontaktstopp-Funktion

Vibrationen (e

)

Aktivierte Kontaktstopp-Funktion

Vibrationsfreier Stopp

Abb. 6-71: Kontaktstopp

Anschlu3beispiel

—_— 1>
\Versorgungs- 0
spannung >
— 1>
Startsignal

1. Drehzahlvorwahl
2. Drehzahlvorwahl
Kontaktstopp 1
Kontaktstopp 2

1000068C

Abb. 6-70: Anschlu3Bschema
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Kontaktstopp Parameter

Normalbetrieb Kontaktstopp-Regelung
A —
N Praf——r—
s P
| |
g PrspA/——+
= i i
S Prof/——f -t
c P i
S 0 o 3 >t
= :
2 e < ¥
< @' 0 ©
RH EIN
AUS
EIN
RM AUS
EIN
RL AUS
EIN
RT AUS
1000069C

Abb. 6-72: Umschaltung auf Kontaktstopp

Sind die Signale RT und RH beide eingeschaltet, wechselt der Frequenzumrichter in den
Kontaktstopp-Modus. Die Ausgangsfrequenz ist dann, unabhéangig von der aktuellen Ge-
schwindigkeit, der mit Parameter 6 (niedrige Drehzahl) gesetzte Wert.

Besondere Hinweise

® Durch eine Erh6hung von Parameter 275, nimmt auch das Drehmoment bei niedrigen
Drehzahlen (Kontaktstopp) zu. Es kénnen jedoch eine Uberstrom-Fehlermeldung
(E:OCT) oder Vibrationen beim Kontaktstopp auftreten.

@® Die Kontaktstopp-Funktion sollte — im Gegensatz zur Servoverriegelung — nur fir kurze
Zeitraume eingesetzt werden, da es sonst zu einer Uberhitzung des Motors kommen
kann. Setzen Sie die Funktion nach einem Stopp zurtick und setzen Sie zum Halten der
Last eine mechanische Bremse ein.

® Die Kontaktstopp-Funktion ist unter folgenden Bedingungen unwirksam:
— Betrieb Gber Bedieneinheit
— Programmbetrieb
— Kombinierter Betrieb extern/Bedieneinheit
— PID-Regelung
— Betrieb Uber digitales Motorpotentiometer
— Lageregelung (Option FR-A5AR)
— Tipp-Betrieb
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Parameter

Kontaktstopp

Parametereinstellungen

Setzen Sie Parameter 270 auf ,1“ oder ,3“. Wahlen Sie aulerdem die erweiterte Stromvek-

torregelung.

Parameter Bezeichnung Einstellung Beschreibung
Einstellung der Ausgangsfrequenz fiir Kontaktstopp.
3. Drehzahl-/ Die Frequenz sollte so niedrig wie mdglich sein (etwa 2 Hz). Ist sie
6 Geschwindigkeits- | 0-400 Hz |groRRer als 30 Hz eingestellt, wird die Betriebsfrequenz 30 Hz.
vorwahl RL Eine Regelung tber PLG (Impulsgeber) ist bei Umschaltung in
den Kontaktstopp-Modus unwirksam.
48 Zweite 0-200 % |Einstellung der Stromgrenze bei Kontaktstopp-Regelung
Stromgrenze '
| 0-1000 % Einstellung auf einen Wert zwischen 130 % und 180 %. Erzeugt
975 Erregerstrom bei das Haltedrehmoment bei Kontaktstopp.
Kontaktstopp
9999 Keine Kompensation
PWM- Einstellung der PWM-Taktfrequenz bei Kontaktstopp-Regelung.
. 0-15 : A >
276 Taktfrequenz bei (Wirksam bei einer Frequenz von 3 Hz oder kleiner)
Kontaktstopp 9999 Einstellung Parameter 72
Tab. 6-86: Parametereinstellungen der Parameter 6, 48, 275 und 276

Funktionsumschaltung bei Kontaktstopp-Regelung

Normalbetrieb Kontaktstopp-Regelung
Externer Betrieb
Funktion RL, RT RL RT RL RT Bemerkung

RL oder RT AUS EIN EIN
Ausgangs- Geschwingi_gsk\e/itsvorwahl
frequenz fur Pr.6 —
Kontaktst 0-10v

ontakistopp 4-20m A
Sind RL und RT
Strom- eingeschaltet ist
begrenzung Pr. 22 Pr. 48 Parameter 49
unwirksam.
Der Strom wird durch den in
Ejrrri?: (;fitrce)m . Parameter 275 eingestellten .
Drehzahlg Faktor (0—1000 %)
kompensiert.

PWM-
Taktfrequenz Pr. 72 Pr.276 -
schnellansprechende ) )
Stromgrenze ja nein o

Tab. 6-85: Funktionsumschaltung bei Kontaktstopp-Regelung
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Kontaktstopp

Parameter

Folgende Tabelle zeigt die Drehzahlen bei Kombination der Signale (RH, RM, RL, RT, JOG).

Eingangssignal Kontakt-
Drehzahl stopp- Bemerkung
RH | RM | RL | RT |JOG Regelung
EIN 1. Drehzahlvorwahl RH Pr. 4
EIN 2. Drehzahlvorwahl RM Pr.5
EIN 3. Drehzahlvorwahl RL Pr. 6
EIN abhéngig von Einstellung
0-5V, 0-10V, 4-20 mA
EIN |Tipp-Frequenz Pr. 15
mittlere Drehzahl bei
EIN | EIN 6. Drehzahlvorwahl Pr. 26 Pr. 26 = 9999
niedrige Drehzahl bei
EIN EIN 5. Drehzahlvorwahl Pr. 25 Pr. 25 = 9999
EIN EIN 1. Drehzahlvorwahl RH Pr.4
EIN EIN | Tipp-Frequenz Pr. 15
niedrige Drehzahl bei
EIN | EIN 4. Drehzahlvorwahl Pr. 24 Pr. 24 = 9999
EIN EIN 2. Drehzahlvorwahl RM Pr.5
EIN EIN | Tipp-Frequenz Pr. 15
3. Drehzahlvorwahl RL .
EIN | EIN (Kontaktstopp-Frequenz) Pr.6 aktiv
EIN EIN |Tipp-Frequenz Pr. 15
EIN | EIN | Tipp-Frequenz Pr. 15
EIN | EIN | EIN |Tipp-Frequenz Pr. 15
EIN EIN | EIN |Tipp-Frequenz Pr. 15
EIN | EIN EIN | Tipp-Frequenz Pr. 15
3. Drehzahlvorwahl RL .
EIN | EIN | EIN (Kontaktstopp-Frequenz) Pr. 6 aktiv
EIN EIN | EIN | Tipp-Frequenz Pr. 15
EIN EIN EIN |Tipp-Frequenz Pr. 15
3. Drehzahlvorwahl RL .
EIN EIN | EIN (Kontaktstopp-Frequenz) Pr.6 aktiv
EIN | EIN EIN |Tipp-Frequenz Pr. 15
mittlere Drehzahl bei
EIN | EIN EIN 6. Drehzahlvorwahl Pr. 26 Pr. 26 = 9999
EIN | EIN | EIN 7. Drehzahlvorwahl Pr. 27
] niedrige Drehzahl bei
EIN | EIN | EIN | EIN |Tipp-Frequenz Pr. 15 Pr. 27 = 9999
EIN EIN | EIN | EIN |Tipp-Frequenz Pr. 15
EIN | EIN EIN | EIN | Tipp-Frequenz Pr. 15
EIN | EIN | EIN EIN | Tipp-Frequenz Pr. 15
3. Drehzahlvorwahl RL .
EIN | EIN | EIN | EIN (Kontaktstopp-Frequenz) Pr.6 aktiv
EIN | EIN | EIN | EIN | EIN | Tipp-Frequenz Pr. 15

abhéngig von Einstellung
0-5V, 0-10V, 4-20 mA

Tab. 6-87: Drehzahl bei Kombination der Eingangssignale
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Parameter Kontaktstopp

Besondere Hinweise

@® Bei angewahlter Einbauoption FR-A5AX ist die Tabelle ungdltig. Liegen die Signale RL
und RT gleichzeitig an, so entspricht die Frequenz dem in Parameter 6 gesetzten Wert
und die Kontaktstopp-Funktion wird ausgefihrt.

® Die Tipp-Frequenz hat die hdchste Prioritét.

® Eine Anderung der Funktionszuweisungen der Eingangsklemmen iiber Parameter 180
bis 186 beeinfluRt auch andere Funktionen. Uberpufen Sie daher vor der Einstellung die
Funktionszuweisungen der Klemmen.
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Steuerung der mechanischen Bremse

Parameter

6.54 Steuerung der mechanischen Bremse
Pr.- . Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Frequenz zum Losen der 60 Automatische Einstellhilfe
278 mechanischen Bremse 0-30Hz 3Hz - 80 Motornennleistung fur
- Stromvektorregelung
279 Stro;n zymhLosen der 0-200% | 130 % — 81 Anzahl der Motorpole fiir
mechanischen Bremse Stromvektorregelung
Zeitintervall der 180-186 Fynktionzuweisung der
280 Stromerfassung 0-2s 03s - Eingangsklemmen
— 190-195 Funktionzuweisung der
Verzdgerungszeit nach . o Ausgangsklemmen
281 BRI-Signal beim Start 0-5s 03s
Frequenz zum Riick-
VASYA ctzen des BOF-Signals 0-30Hz 6 Hz o
Umschaltfrequenz fiir
VAKY Bremszeit 0-5s 03s -
Verzégerungszeit nach o
284 BRI-Signal beim Stopp 071 0
; . 0-30 Hz /
prefsy Drehzahliiberschreitung 9999 9999 —

Beschreibung

Diese Funktion dient zur Ausgabe eines Signals, wenn die mechanische Bremse gedffnet ist.
In vertikalen Applikationen, z.B. Lift oder Hebezeuge, wird bei Auftreten von Zeitsteuerungs-
fehlern der mechanischen Bremse ein Herabfallen der Last beim Start verhindert.

Wahlen Sie dazu die erweiterte Stromvektorregelung (Pr. 80, Pr. 81# ,9999%). Setzen Sie
Parameter 60 auf ,7“ oder ,8".

Versorgungs- E -

spannung

/ mechanische

\ Bremse

L1

L2

[ ]/

lvlv]--!

Startsignal

Drehzahlvorwahl ¢———"—¢

BRI-Signal §

— ——4

BOF-Signal: Bremsoéffnungs-Freigabe
BRI-Signal: Bremse 6ffnen

L3

) STF
 RH

» AU
PC

U s
V ¢
W

24V DC

RUN I
SE1

BOF-Signal

1000070C

Abb. 6-73: Anschlu3beispiel mit mechanischer Bremse (Pr. 184 = 15, Pr. 190 = 20)
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Parameter

Steuerung der mechanischen Bremse

Beipiel

@® Beim Start: Der Frequenzumrichter wird durch Eingabe des Startsignals gestartet. Er-
reicht die Ausgangsfrequenz den mit Parameter 278 gesetzten Wert und der Ausgangs-
strom ist nicht kleiner als der mit Parameter 279 gesetzte Strom, gibt der Umrichter das
BOF-Signal aus, nachdem die in Parameter 280 gesetzte Zeit abgelaufen ist.

Ist die mit Parameter 281 eingestellte Zeit abgelaufen, nachdem das BRI-Signal ausge-
geben wurde, steigt die Ausgangsfrequenz auf den eingestellten Frequenzwert an.

@® Beim Stopp: Ist die Ausgangsfrequenz unter den mit Parameter 282 gesetzten Wert
abgesunken, wird das BOF-Signal abgeschaltet. Ist die mit Parameter 283 eingestellte
Zeit abgelaufen, nachdem das BRI-Signal ausgegeben wurde, schaltet der Ausgang des
Frequenzumrichters ab.

— Ist der Parameter 60 auf ,8“ gesetzt (Signal zur Anzeige der gedffneten Bremse) wird
nach dieser Zeit das BOF-Signal ausgegeben.

Betriebsfrequenz
Pr.278
Pn13———& \ Pr.283
Y |
Ausgangsfrequenz et |
: [
STF I | L
f/ﬁ_—v—v—ﬁ Pr.279 =
Ausgangsstrom ; [
gang L EIN Lol
BOF-Signal : : EIN L
P |
T
BRI-Signal '
ignal : R
elektromagnetische geschlossen offen \I geschlossen
Bremse
Zeit ——»
1000071C

Abb. 6-74: Betrieb mit Parameter 60 = 7

Betriebsfrequenz

Pr.278
Pr.13 —\ \ Pr.283

Ausgangsfrequenz

—tg-

STF

| |

| |

- Pr.279 : |

Ausgangsstrom [ H_f_/ EIN | |
| |

|
BOF-Signal

elektromagnetische geschlossen offen ! geschlossen
Bremse

Zeit _— 5
1000072C

Abb. 6-75: Betrieb mit Parameter 60 = 8

FR-A 540

6 - 167



Steuerung der mechanischen Bremse

Parameter

HINWEIS

Einstellung

Wahlen Sie dazu die erweiterte Stromvektorregelung (Pr. 80, Pr. 81# ,9999%). Setzen Sie
Parameter 60 auf ,7“ oder ,8“.

Pr.-Nr. | Bezeichnung Einstellwert  Beschreibung
. Stellen Sie Parameter 278 auf die Nenn-Schlupffrequenz +
278 Eggrl:aegizsczﬁg Ié?Z?nnsceler 0-30 Hz ca. 0,1 Hz ein. Der Wert von Parameter 278 muf3 kleiner oder
gleich dem Wert von Parameter 282 sein.
. Stellen sie den Parameter auf 50-90 % ein. Bei zu kleinen
279 itgcé?aznlijsn;hl_e?nsg?e?rie 0-200 % |Werten kann die Last beim Start herabsinken. Setzen Sie
dabei den Nennstrom des Frequenzumrichters gleich 100 %.
280 Zeitintervall der 0-2s Stellen Sie diesen Parameter auf etwa 0,1-0,3 s ein.
Stromerfassung
Ist Parameter 60 auf ,7“ gesetzt, stellen Sie die
.. . Verzdgerungszeit der mechanischen Bremse bis zum Offnen
281 Verzogerungs;elt nach 0-5s ein. Ist Parameter 60 auf ,8" gesetzt, stellen Sie die
BRI-Signal beim Start " : . . .
Verzogerungszeit der mechanischen Bremse bis zum Offnen
+ 0,1 bis 0,2 s ein.
Bei dieser Frequenz wird das BOF-Signal ausgeschaltet.
Frequenzarenze zum Riick- Setzen Sie den Wert auf den Wert des Parameters 278 + 3
282 q Y - 0-30 Hz bis 4 Hz. Der Parameter 282 kann nur gesetzt werden, wenn
setzen des BOF-Signals . d
der Parameterwert 278 kleiner oder gleich dem
Parameterwert 282 ist.
Ist Parameter 60 auf , 7" gesetzt, stellen Sie die
. . Verzdgerungszeit der mechanischen Bremse bis zum
283 Verzogerungs_zelt nach 0-5s Schlieen + 0,1 s ein. Ist Parameter 60 auf ,8“ gesetzt, stellen
BRI-Signal beim Stopp D h . ) .
Sie die Verzdgerungszeit der mechanischen Bremse bis zum
SchlieRen + 0,2 bis 0,3 s ein.
0 keine Verzégerungsiiberwachung
284 Verzogerungs- Ist Parameter 284 auf ,1" gesetzt, wird die Verzdgerung
tberwachung 1 Uberwacht. Bei einem Fehler wird die Fehlermeldung E.MB2
ausgegeben, um den Ausgang des Frequenzumrichters und
das BOF-Signal abzuschalten.
Ist die vom Impulsgeber (PLG) ausgegebene Frequenz
abzlglich der Ausgangsfrequenz groRer als der in Parameter
Drehzahl- 0-30 Hz 285 eingestellte Wert, wird die Fehlermeldung E.MB1
285 tiberschreitung ausgegeben, um den Frequenzumrichter und das BOF-Signal
abzuschalten.
9999 keine Uberwachung der Drehzahliiberschreitung

Tab. 6-88: Parametereinstellung

Stellen Sie die Verzégerungszeit auf mindestens 1 Sekunde ein.
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Parameter Steuerung der mechanischen Bremse

Verwendete Klemmen

Weisen Sie den Klemmen die Funktionen mittels Parameter 180-186 und 190-195 zu.

Beriebsmodus Bremse
Signal Klemme Pr.60 =7 Pr.60=8
(mit Eingabe des Signals fir (ohne Eingabe des Signals fiir
geoffnete Bremse) gedffnete Bremse)
BOF Zuweisung uber Pr. 180-186 Bremsuiberwachung Bremsiiberwachung
BRI Zuweisung Uber Pr. 190-196 Signal fir gedffnete Bremse —

Tab. 6-89: Signale und Klemmen

HINWEISE Der Parameter ,Signal Bremse 6ffnen (BRI)" ist aktiv wenn Parameter 60 auf ,7“ gesetzt
ist.

Eine Anderung der Funktionszuweisungen der Ein- und Ausgangsklemmen {iber Parame-
ter 180 bis 186 bzw. 190 bis 195 beeinfluRt auch andere Funktionen. Uberpiifen Sie daher
vor der Einstellung die Funktionszuweisungen der Klemmen.

Schutzfunktionen

Tritt wahrend des Bremsbetriebs ein Fehler auf, schaltet der Ausgang des Frequenzumrichter
ab, und das BOF-Signal wird ausgeschaltet. Auf den Bedieneinheiten wird eine Fehlermel-
dung angezeigt.

el Fehleranzeige
meldung
E MBL ErfalBte Frequenz - Ausgangsfrequenz > Pr. 286 bei Regelung mit PLG

Drehzahllberschreitung

E.MB2 Fehler beim Bremsen (Auswabhl Giber Pr. 284) (Ausnahme: bei Strombegrenzung)
E.MB3 BOF-Signal schaltet obwohl der Motor im Stillstand ist

E.MB4 BOF-Signal schaltet sich nach mehr als 2 s nach Eingabe des Startsignals nicht ein

E.MB5 BRI-Signal schaltet sich nach mehr als 2 s nach Einschalten des BOF-Signals nicht ein

E.MB6 Trotz eingeschaltetem BOF-Signals ist das BRI-Signal ausgeschaltet

BRI-Signal schaltet sich nach mehr als 2 s nach Ausschalten des BOF-Signals im Stillstand nicht
aus

E.MB7

Tab. 6-90: Schutzfunktionen

HINWEIS Bei einer Regelung tiber Impulsgeber (Option FR-ASAP), ist die Uberwachung der Dreh-
zahluberschreitung (Pr. 285) aktiv, wenn Parameter 60 auf einen Wert ungleich ,7¢ oder ,8*
gesetzt ist.
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Droop-Funktion

Parameter

6.55 Droop-Funktion
Pr.- . Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
wrelsy Droop-Verstirkung 0-100 % 0% — 9 Stromeinstellung fur
== elektr. Motorschutz-
pAsydl Droop-Filterkonstante 0,00-15s 0,3s — schalter
71 Motorauswahl

84 Nennfrequenz des
Motors flr Selbst-
einstellung

Beschreibung

Bei einer Regelung mit oder ohne Impulsgeber ermdglicht diese Funktion eine Anpassung
der Ausgangsfrequenz an schwankende Belastungen. Die Ausgangsfrequenz sinkt bei stei-
gender Belastung linear ab. Diese Funktion wird bei einer Mehrfachnutzung eines Frequenz-
umrichters verwendet.

Die Ausgangsfrequenz andert sich bei der Stromvektorregelung in Abhangigkeit des Stromes.
Die GroRRe der Absenkung wird beim Nenndrehmoment als Prozentwert der Nennfrequenz
eingestellt.

Strom nach Filterung « Nennfrequenz x Droop-Verstarkung

Droop-Kompensationsfrequenz =

Nennstrom 100
Abb. 6-76:
[Hz] Droop-Kompensationsfrequenz Droop-Funktion
R
N i | Droop-
5 ' | Verstarkung
g --Y__
o
b7
j=2]
c
@
j=2]
2]
]
<
[%]
0 Drehmoment 100
Einstellung
Parameter Bemerkung

Die GroRe der Absenkung wird beim Nenndrehmoment als Prozentwert der

286 Nennfrequenz eingestellt. Wird der Parameter auf ,,0“ gesetzt, ist die Funktion deaktiviert.

287 Die Filterkonstante wird fur das entsprechende Drehmoment eingestellt.

Tab. 6-91: Parametereinstellungen

Besondere Hinweise

@ Die Funktion ist aktiviert, wenn Parameter 286 auf einen Wert ungleich ,0“ eingestellt und
die Stromvektorregelung angewahlt ist.

@® Die Funktion ist bei Betrieb mit konstanter Drehzahl aktiv.

Die maximale Droop-Kompensationsfrequenz ist 120 Hz.

® Der Nennstrom wird in Parameter 9 eingestellt.
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Kalibrierfunktion fir den AM- und FM-Ausgang

Parameter
6.56 Kalibrierfunktion fir den AM- und FM-Ausgang
Pr.- . Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Kalibrieren des I Abgleich- 54  Funktionszuweisung
900 FM-Ausgangs Fi Hus bereich o - FM-Klemme
o Kalibrieren des Abgleich 55 Bezugsgrofie fur externe
AM Aus e — — Frequenzanzeige
SRS Av-Ausgangs bereich 56 BezugsgroRe fir externe
Stromanzeige
158 Funktionszuweisung
AM-Klemme

Beschreibung

Mit Hilfe der Bedieneinheit IaR3t sich ein analoges StrommefRgerat mit 1 mA-Vollausschlag an
den FM-Ausgang anpassen.

Die FM-Klemme ist ein Impulsketten-Ausgang. Uber Parameter 900 kann das MeRgerat ohne
ein zusatzliches Abgleichpotentiometer kalibriert werden.

Uber ein FrequenzmeRgerat kann die Frequenz des FM-Ausgangs angezeigt werden. Bei
Vollausschlag werden 1440 Hz ausgegeben (siehe auch Parameter 54). Bei Ausgabe der
Betriebsfrequenz kann die BezugsgroRe Uber Parameter 55 eingestellt werden.

— T oo - + -
FM (AM) M am—a|a]a]o
8VvDC
2 SD (5) SD (5)
— | |
T2
- -

T1 = Pulsbreite (wird mit Parameter 900 abgeglichen) Werkseinstellung: 1 mA Vollausschlag
T2 = Periodendauer (wird mit Parameter 55 abgeglichen) oder 1440 Hz bei 50 Hz

1000073C

Abb. 6-77: Kalibrierung des FM-Ausgangs

Werkseitig ist die AM-Klemme so eingestellt, daf3 10 V DC einem Vollausschlag der anzuzei-
genden Daten entspricht. Parameter 901 dient zur Kalibrierung des AM-Ausgangs. Die
maximale Ausgangsspannung betragt 10 V DC.

Kalibrierung des FM-Ausgangs

@ SchlieRen Sie ein FrequenzmeRgerat an die Klemmen FM und SD an. Beachten Sie die
Polaritat. FM ist die positive Klemme.

@ st bereits ein Abgleichpotentiometer angeschlossen, stellen Sie es auf 0 oder entfernen
Sie es.

(® Stellen Sie Parameter 54 auf einen der Werte 1-3, 5-14, 17, 18 oder 21.
Soll die Betriebsfrequenz oder der Ausgangsstrom angezeigt werden, stellen Sie in
Parameter 55 oder 56 die Frequenz oder den Strom fir ein Ausgangssignal von 1440 Hz
ein. Bei 1440 Hz sollte der Vollausschlag angezeigt werden.

FR-A 540
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Kalibrierfunktion fur den AM- und FM-Ausgang Parameter

FR-DUO4

Kalibrierung des AM-Ausgangs

O)
®

®

Schlie3en Sie ein 0-10 V DC-MelRgerat (Frequenzmel3gerat) an die Klemmen AM und 5
an. Beachten Sie die Polaritat. AM ist die positive Klemme.

Stellen Sie Parameter 158 auf einen der Werte 1-3, 5-14, 17, 18 oder 21.

Soll die Betriebsfrequenz oder der Ausgangsstrom angezeigt werden, stellen Sie in
Parameter 55 oder 56 die Frequenz oder den Strom fir ein Ausgangssignal von 10 V ein.
Soll ein Signal ausgegeben werden, dal3 100 % nicht erreicht, z.B. der Ausgangsstrom,
stellen Sie Parameter 158 auf ,21“ und flihren Sie die nachfolgenden Schritte aus. Setzen
Sie danach Parameter 158 auf ,2“ (z.B. Ausgangsstrom).

Vorgehensweise:

Im folgenden soll anhand eines Beispiels die Kalibrierung einer externen Frequenzanzeige
erlautert werden.

0]
@

Starten Sie den Frequenzumrichter wie gewohnt Gber die externen Signale oder Uber die
Bedieneinheit.

Wahlen Sie lUber das Menl entweder Parameter 900 zum Abgleich des FM-Ausgangs
oder Parameter 901 zum Abgleich des AM-Ausgangs an (néahere Hinweise zum Aufruf
und Abgleich von Parametern enthélt Kapitel 5).

Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters wird angezeigt.

FR-DUO4 CONTROL PANEL

MON EXT ePU

REV FWD

1000234C

@ Gleichen Sie das MeRinstrument mit den Cursor-Tasten ab.
(® Betitigen Sie die SET-Taste fiir 1,5 s. Der Wert wird nun éibernommen.

(&) o
:> SET
v
15s

1000235C

(® Durch Betatigung der STOP/RESET-Taste kénnen Sie den Umrichter anhalten.
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Parameter Kalibrierfunktion fur den AM- und FM-Ausgang
FR-PU0O4 Vorgehensweise:

Im folgenden soll anhand eines Beispiels die Kalibrierung einer externen Frequenzanzeige

erlautert werden.

@ Starten Sie den Frequenzumrichter wie gewohnt (iber die externen Signale oder uiber die
Bedieneinheit.

@ Wahlen Sie tiber das Menii entweder Parameter 900 zum Abgleich des FM-Ausgangs
oder Parameter 901 zum Abgleich des AM-Ausgangs an (nahere Hinweise zum Aufruf
und Abgleich von Parametern enthalt Kapitel 5).

(® Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters wird angezeigt.

900 FM Aus 901 AM Aus
MntrF  50.00Hz | .. | MntrF  50.00 Hz
»a8<WRITE>PU »av<WRITE>PU
1000191C
@ Gleichen Sie das MeRinstrument mit den Cursor-Tasten ab.
N
\\117/
@ e
looo192C
(® Die Ubernahme des abgeglichenen Wertes erfolgt nach Betétigen der WRITE-Taste.
900 FM Aus 901 AM Aus
WRITE i> Fertig! oder Fertig!
<MONITOR> <MONITOR>
1000193C

Nach Betatigen der MONITOR-Taste gelangen Sie wieder in das Ausgangsmend.

Besondere Hinweise

@® Werkseitig ist Parameter 900 so eingestellt, dafld bei 50 Hz 1 mA oder 1440 Hz ausgege-
ben werden. Die maximale Frequenz am FM-Ausgang betragt 2400 Hz.

® Wird zur Anzeige der Frequenz ein Frequenzmel3gerat an die Klemmen FM-SD ange-
schlossen, und die Ausgangsfrequenz erreicht oder Uberschreitet 100 Hz, mul3 Parame-
tert 55 auf die maximale Frequenz eingestellt werden.
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Ausgangsfrequenz in Abhéngigkeit vom Sollwertsignal

Parameter

6.57 Ausgangsfrequenz in Abhangigkeit vom Sollwertsignal
Pr.- 5 Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
20 Bezugsfrequenz fur
Offset flr Spannungs- ExtU0fst 060 Hz/ OHz/ o Beschl.-/Bremszeit
902 Sollwerteingabe e [0-10V] [oV] 73 Festlegung der Sollwert-
Eingangsdaten
Verstarkung fur T 1-400Hz/ | 50Hz/ .
903 Spannungs-Sollwerteingabe | [0-10V] [5V]
Offset flr Strom- b T e 0-60 Hz / 0Hz/ o
904 Sollwerteingabe Exb 102 o 20mA] | [4mA]
Verstarkung flir Strom- Euwt Ilapr 1-400Hz/ | 50 Hz/ o
905 Sollwerteingabe T [020 mA] | [20 mA]

Beschreibung

Die Ausgangsfrequenz kann in Abhangigkeit vom Sollwertsignal (0-5, 0—10 V oder 4-20 mA)
eingestellt werden.

Stellen Sie mit Parameter 902 den Offset der Frequenz bei 0 V ein.

Stellen Sie mit Parameter 903 die Verstarkung der mit Parametter 73 eingestellten
Spannungs-Sollwerteingabe ein.

Stellen Sie mit Parameter 902 den Offset der Frequenz bei 4 mA ein.

Stellen Sie mit Parameter 905 die Verstarkung der Strom-Sollwerteingabe (20 mA) ein.

Werkseinstellung

A
50Hz k=== =——————— - =
N N |
c ~ Pr.903
g Pr. 902 N I Pr.905
S Prooa L = s —— L — —
= N A2 —-—2- 1 Verstarkung
o — - -~ |
= L — - >
2 Offset ~7 ~ !
E - N
- |
| a N
Sollwertsignale 100% Pr.73
8 5V
- 10V
0 _Mogllche 20 mA
4 Einstellung 100193aC

Abb. 6-78: Einstellung von Offset und Verstdrkung

Einstellung der Spannnungssollwerte
Offset und Verstarkung der Spannung kdnnen auf zwei Arten eingestellt werden:

@ Es wird ein Punkt ohne eine Spannung an den Klemmen 2-5 eingestellt.
@ Es wird ein Punkt mit einer Spannung an den Klemmen 2-5 eingestellt.
® Es wird kein Spannungs-Offset eingestellt.

Einstellung der Strom-Sollwerte
Offset und Verstarkung des Stromes kdnnen auf zwei Arten eingestellt werden:

@ Es wird ein Punkt ohne einen in Klemme 4 hineinflieRenden Strom eingestellt.
@ Es wird ein Punkt mit einem in Klemme 4 hineinflieRenden Strom eingestellt.
® Es wird kein Strom-Offset eingestellt.
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Parameter

Ausgangsfrequenz in Abhangigkeit vom Sollwertsignal

FR-DU0O4 Abgleichm 6glichkeiten 1, 2 und 3
@ Wahlen Sie zunachst den einzustellenden Parameter, z.B. 902, aus.
FWD
1000236C
GO0
1000237C
(® Betatigen Sie die SET-Taste fur 1,5 s. Die Spannung an den Klemmen 2-5 wird angezeigt.
S=v I::> MON ET&T ®PU
15s
1000238C
@ Es stehen Ihnen nun 3 Abgleichméglichkeiten zur Verfiigung.
@® Wenn Sie einen Punkt ohne anliegendes Referenzsignal einstellen mdchten:
Stellen Sie die Offset-Spannung in % uber die Cursor-Tasten ein [0 % fur 0 V, 100 % fur
5V (10V, 20 mA)].
@® Wenn Sie einen Punkt mit anliegendem Referenzsignal einstellen méchten:
Legen Sie die Offset Spannung an die Klemmen 2-5.
® Wenn die Offset-Spannung nicht eingestellt wird:
Bei Betatigung der Cursor-Tasten wird der Wert an Klemmen 2-5 angezeigt.
(® Betatigen Sie anschlieRend die SET-Taste fir 1,5 s. Die Anzeige der Offset-Spannung
blinkt.
A
I::> MON EXT lPL.Jv
15s
1000239C
(® Der Vorgang ist hiermit abgeschlossen. Betatigen Sie die SET-Taste, um zum nachsten
Parameter zu gelangen.
@ Fir die Parameter 903, 904 und 905 kann die Einstellung in derselben Weise vorgenom-
men werden.
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Ausgangsfrequenz in Abhéngigkeit vom Sollwertsignal Parameter

FR-PU0O4 1. Abgleichméglichkeit (A bgleich ohne Referenzsignal)

@ Wabhlen Sie zunachst den einzustellenden Parameter, z.B. 902, aus (siehe auch Kapitel 5).

Pr.setzen 902 ExtVOfst
i> Pr.Nr. i> i> » 0.00 Hz
902 READ Eing. <WRITE>
<READ> Ext<READ>
1000194C

@ Geben Sie uber die Tastatur die Ausgangsfrequenz bei maximalen bzw. minimalen
Referenzsignal ein.

902 ExtVOfst

E> » 10.00 [3F4
BOOST Eing. <WRITE>

Ext<READ>

1000195C

(® Bestatigen Sie die Eingabe mit der WRITE-Taste.

902 ExtVOfst

i> O IHzZ

Fertig!

1000196C

@ Fir die Parameter 903, 904 und 905 ist die Einstellung in derselben Weise vorzunehmen.
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Parameter

Ausgangsfrequenz in Abhangigkeit vom Sollwertsignal

2.Abgleichmdéglichkeit (Abgleich mit anliegendem Referenzsignal)

@ Wahlen Sie den einzustellenden Parameter, z.B. 903, iUiber das Parametermeni aus

(siehe auch Kapitel 5).

Pr.setzen

i> Pr.Nr.
903

<READ>

™ = »

903 ExtVVer

» 0.00 Hz
Eing. <WRITE>
Ext<READ>

1000197C

(@ Betéatigen Sie die READ-Taste ein zweites Mal. Der abgespeicherte und der aktuell
anliegende Referenz-Spannungswert werden angezeigt.

903 ExtVVer
o » 100.00 Hz
READ 97.1%
Ext 96.0 %

Gespeicherter
Spannungswert

Aktueller
Spannungswert

1000198C

® Geben Sie die Ausgangsfrequenz bei minimalem bzw. maximalem Referenzsignal tiber
die numerische Tastatur ein. Bestatigen Sie die Eingabe mit der WRITE-Taste.

i> WRITE

903 ExtVVer

» 100.00 Hz
SEEE » 97.1%
E

Xt 96.0 %

1000199C

@ Legen Sie das minimale bzw. maximale Referenzsignal an den externen Eingang an (hier
Z.B. eine Spannung mit 9,8 V). Bestatigen Sie die Eingabe mit der WRITE-Taste.

) o]

903 ExtVVer
100.00 Hz
» 97.1%
Ext 98.0 %

903 ExtVVer
100.00 Hz
98.0%
Fertig!

1000200C

(® Der Vorgang ist hiermit abgeschlossen. Fir die Parameter 902, 904 und 905 kann die
Einstellung in derselben Weise vorgenommen werden.
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Parameter

3. Abgleichmoglichkeit (Einstellung eines Punktes ohne anliegendes Referenzsignal)

@ Wahlen Sie den einzustellenden Parameter, z.B. 903, iUiber das Parametermeni aus

(siehe auch Kapite 5).

Pr.setzen
i> Pr.Nr. i> i>
903 READ
<READ>

903 ExtVVer

» 0.00 Hz
Eing. <WRITE>
Ext<READ>

1000197C

(@ Betatigen Sie die READ-TASTE ein zweites Mal. Der gespeicherte und der aktuell
anliegende Referenz-Spannungswert werden angezeigt.

903 ExtVVer
|::> » 60.00 Hz Gespeicherter
READ 97.1% Spannungswert
Ext 99.0% Aktueller
Spannungswert

1000231C

® Geben Sie die Ausgangsfrequenz bei (iber die numerische Tastatur ein. Bestatigen Sie
die Eingabe mit der WRITE-Taste.

903 ExtVVer
... 50.00 Hz E>
E> »  97.1% HRTE
Ext 99.0%

1000232C

@ Geben Sie ,100" iiber die numerische Tastatur ein. In diesem Beispiel entsprechen 100 %
bei einer Ausgangsfrequenz von 50 Hz 5 V. Bestétigen Sie die Eingabe mit der WRITE-
Taste.

903 ExtVVer 903 ExtVVer
i> 50.00 Hz i> RITE i> 50.00 Hz
BOOST » 100 % 100%
Ext 99.0 % Fertig!

1000233C

(® Der Vorgang ist hiermit abgeschlossen. Fur die Parameter 902, 904 und 905 kann die
Einstellung in derselben Weise vorgenommen werden.

HINWEIS Eine Anderung der Parameter 903 oder 905 (Verstarkung), hat keinen EinfluR auf den Wert
von Parameter 20. Das Eingangssignal an Klemme 1 wird zu der festgelegten Frequenz

addiert.
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6.58 Signalton bei Tastenbetéatigung
Pr.- 8 Einstell- | Werksein- . .
NI Bedeutung Anzeige bereich stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter
Signalton bei - =
Tastenbetatigung 0/1 L

Beschreibung

Mit Hilfe dieses Parameters kdnnen Sie bei jeder Tastenbetatigung einen Signalton erzeugen.
Setzen Sie Parameter 990 auf , 1%, um den Signalton einzuschalten.

6.59 Kontrasteinstellung

' Pr.- Einstell- | Werksein-

NI Bedeutung Anzeige - stellung Bemerkung Steht in Beziehung zu Parameter

Kontrasteinstellung —
der LCD-Anzeige 0-63 53

Beschreibung

Mit Parameter 991 kann die Kontrasteinstellung der LCD-Anzeige der Bedieneinheit FR-PU04
eingestellt werden. Je gro3er der Parameterwert, desto groRer der Kontrast. Zum Abspei-
chern der Kontrasteinstellung betétigen Sie die WRITE-Taste.
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Wartung und Inspektion Allgemeines

7.1

Wartung und Inspektion

Allgemeines

GEFAHR:

Vor der Durchfiihrung von Wartungs- oder Reparaturarbeiten am spannungslosen
Frequenzumrichter muf3 nach dem Abschalten der Versorg ungsspannung eine Zeit-
spanne von deutlich mehr als 10 Minuten verstreichen. Diese Zeit wird bendtigt, damit
sich die Kondensatoren nach dem Abschalten der Netzspannung auf einen ungeféhr-
lichen Wert (< 25 V) entladen kénnen. Die LED-Anzeige und die innenliegende
CHARGE-LED mtissen verloschen sein.

Da der Frequenzumrichter vollelektronisch arbeitet, werden Inspektionen und Wartungen
selten notwendig. Generell sind folgende Punkte zu beachten:

@ \Von Zeit zu Zeit ist der Frequenzumrichter von Verunreinigungen wie Staub und Schmutz
zu reinigen.

® Die Beluftungsschlitze des Frequenzumrichters und des Schaltschrankes missen stets
freigehalten werden. Die einwandfreie Funktion der Lifter mul3 gewahrleistet sein.

® Kabel und Schraubklemmen sind regelmaRig auf ihren festen Sitz zu Uberpriufen. Die
Verkabelung ist auf Defekte und Scheuerstellen zu untersuchen. Defekte Teile sind
unverziglich auszutauschen. Bei nicht behebbaren Defekten ist der Kundendienst von
MITSUBISHI ELECTRIC zu informieren.

Ein Isolationswiderstandstest kann mit Hilfe eines Isolationsprifgerates durchgefiihrt werden.
Folgende Punkte sind hierbei zu beachten:

@® Die Isolationsprifung ist ausschlieflich flr den Leistungsteil durchzufihren. Das Isolati-
onsprufgerat wird dabei entsprechend der Darstellung in Abbildung 7-1 angeschlossen.
Eine Isolationsprifung fur den Steuerkreis ist nicht zuléassig.

® Zur Uberpriifung des Steuerkreises ist ein Multimeter zu verwenden. Fiir Durchgangs-
prifungen ist im WiderstandsmefRbereich (Ohm) zu messen.

L2

1000247C

Abb. 7-1: Isolationspriifung gegen Erde
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Periodische Inspektionsarbeiten

Wartung und Inspektion

7.2

Periodische Inspektionsarbeiten

Eine regelmaRige Uberprifung der einzelnen Komponenten des Frequenzumrichters auf
Deformation, Ursachen fur UberméafRige Gerduschentwicklung des Lufters, Geruchsentwick-
lung oder Defekten an den Kondensatoren wahrend des Betriebes ist ratsam.

Die tatsachlichen Zeitrdume, in denen die Inspektionen zu wiederholen sind, hdngen von der
Einbauumgebung und den Betriebsbedingungen ab. Die in Tabelle 7-1 angegebenen Zeitrau-
me sind dabei einzuhalten.

Bauteil Inspektionsgegenstand Zeitraum Wartungsmafnahmen
Frequenzumrichter- Sitz von Schrauben und Muttern ishrlich Schrauben und Muttern
gehause ! nachziehen
Klemmenleiste RiRbildung oder Beschadigung Uberholung durch

jahrlich autorisierten
MITSUBISHI-Service
Isolation der Kabelschuhe ishrlich Isolierung und Kabelschuhe
Y erneuern
Kuhlventilator Vibrationen und ungewdhnliche Wenn Rundlauf nicht
Gerauschentwicklung gewabhrleistet ist, Kihl-
regelmafig ventilatoren durch einen
autorisierten MITSUBISHI-
Service ersetzen lassen.
Verunreinigung regelmaRig Lufter sGubern
Schutzelemente Mechanische Veranderungen Uberspannungsschutz-
(Uberspannungsschutz) oder Abldsung am Gehause elemente bei Defekt durch
jahrlich einen autorisierten
MITSUBISHI-Service
ersetzen lassen.
Kondensatoren Sitz oder Verfarbung ishrlich Bei entsprechenden
der Anschliisse l Veranderungen Uberholung
- - durch einen autorisierten
\'\;'e?hzn'“he Odder el'fktgs"he hrlich MITSUBISHI-Service
‘eranderungen der Konden- jahrlic vornehmen lassen.
satoren
Tab. 7-1:  Inspektionsgegenstdnde und Zeitrdume
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Fehlerdiagnose

Fehlersuche

8.1

Fehlerdiagnose

Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen Vorgehensweisen zur Eingrenzung von Fehler-
ursachen und die zur Beseitigung notwendigen Malinahmen.

Sollten Fehler oder Fehlfunktionen am Frequenzumrichter auftreten, so sind die méglichen
Ursachen sorgfaltig zu Uberprifen und geeignete GegenmafRnahmen zu treffen. Kénnen die
Ursachen der Fehler nicht gefunden werden oder werden defekte Teile entdeckt, sollte der
Service von MITSUBISHI ELECTRIC unter genauer Beschreibung der Fehlerumstande
kontaktiert werden.

Fehlersuche

Fehler

Maogliche Ursachen

AbhilfemaRnahmen

Motor lauft nicht

Sind die Klemmen L1, L2 und L3 richtig
verdrahtet, und stimmt die Spannung Uber
den Klemmen L1, L2 und L3?

Leuchtet die LED-Anzeige?

Verdrahtung richtig vornehmen und
NetzanschluR3 tberprifen

Sind die Klemmen U, V und W richtig
verdrahtet, und stimmt die Spannung an den
Klemmen U-V, V-W, W-U?

Wird eine Fehlermeldung angezeigt?

Siehe Abschnitt 8.2

Sind die Parameter korrekt definiert?

Parameterwerte Uber die Bedieneinheit
prufen

Motor lauft in ver-
kehrter Richtung

Stimmt die Phasenfolge des Motor-
anschlusses?

Phasenfolge tiberprifen und ggf. andern

Motordrehzahl &Rt
sich nicht regulieren

Liegt das Sollwert-Signal (richtiger Wert) an,
und ist die Verdrahtung korrekt durchgefuihrt?

Verdrahtung Uberprifen, und Sollwert-
Signal anlegen

Ist die Last zu hoch?

Last verringern

Beschleunigungs-/
Bremsvorgang
des Motors ist
ungleichmafig

Ist die Beschleunigungs-/Bremszeit richtig
definiert (Parameter 7 und 8)?

Parameter Gberprifen, und Last ver-
ringern

Ist der Abschaltschutz Uberstrom aktiviert?

Die Motordrehzahl
ist zu hoch oder zu
niedrig

Ist die Einstellung der maximalen Frequenz
(Parameter 1), der minimalen Frequenz
(Parameter 2), des Offsets oder der
Verstarkung des Sollwerteingangs
(Parameter 902 bis 905) korrekt?

Parameter uberpriifen, und Einstellung
mit dem Typenschild des Motors ver-
gleichen

Stimmt das Verhaltnis der Antriebstibersetzung?

Ist die Einstellung des Motortypenpunktes
(Parameter 3 und 19) richtig?

Parameter Uberprifen, und Einstellung
mit den technischen Daten des Motors
vergleichen

Der Motor lauft nicht
gleichmaRig

Ist die Last zu hoch?

Last verringern

Andert sich die Motorbelastung zu extrem,
oder treten LaststoRRe auf?

Lastspitzen verringern. Motor mit héherer
Leistung einsetzen, oder Frequenzum-
richter einer hoheren Leistungsklasse
verwenden

Die Bedingungen oder Einstellungen fur die
Vektorregelung sind nicht an die Applikation
angepaldt.

Uberpriifen der Bedingungen fiir die
Vektorregelung, ggf. korrekte Einstellung
der Parameter vornehmen

Betriebsart kann
nicht gewechselt
werden

Es darf kein Startsignal anliegen.

Startsignal ausschalten

Stimmt die Einstellung von Parameter 79?

Parameter uberprifen

Tab. 8-1:

Fehlersuche
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8.2

8.2.1

FR-DUO4

FR-PUO4

HINWEISE

Fehleranzeige und Behebung

Fehlermeldung

Der Frequenzumrichter FR-A 540 verfugt Uber eine Vielzahl von Schutzfunktionen, die den
Antrieb und den Umrichter im Fehlerfall vor Beschadigung schiitzen.

Wenn solch eine Schutzfunktion im Fehlerfall aktiviert wird, wird der Ausgang des Frequenz-
umrichters gesperrt, und der Motor lauft frei aus.

Auf der LED-Anzeige der Bedieneinheit FR-DUO4 wird eine Fehlermeldung ausgegeben.

In der Anzeige der Bedieneinheit FR-PUO04 laRt sich durch Anwahl der MONITOR-Funktion
(MON- oder 3 x SHIFT-Taste betétigen) eine Fehlermeldung in der angewéhlten Landesspra-
che sowie die Ausgangsfrequenz zum Fehlerzeitpunkt anzeigen.

Die aufgetretenen Fehlermeldungen werden im Speicher des Frequenzumrichters abgelegt
und bleiben selbst dann erhalten, wenn der Frequenzumrichter ausgeschaltet wird. Dabei
werden maximal 8 Fehlermeldungen in zeitlicher Abfolge gespeichert, die tber den Alarm-
speicher abgerufen werden kénnen.

Anhand der Fehlermeldung laf3t sich die Ursache fur das Ansprechen der Schutzfunktion
feststellen. Die Tabelle in Abs. 8.3 enthalt eine Ubersicht der Schutzfunktionen in Verbindung
mit den moglichen Alarmmeldungen.

Abb. 8-1:
Anzeigebeispiel einer Fehlermeldung an der

m E LED-Anzeige der Bedieneinheit FR-DUO4

1000248C

Erfolgt die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters Uber ein eingangsseitiges
Schiitz und fallt dieses Schitz bei Ansprechen einer Schutzfunktion ab, so kann das
Alarmsignal (Klemme A, B und C) nicht gehalten werden.

Soll das Alarmsignal auch nach Abfall des eingangsseitigen Schitzes aufrecht erhalten
werden, ist fir den Steuerteil des Frequenzumrichters eine separate Spannungsversor-
gung vorzusehen (siehe Abs. 3.1.3).
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8.2.2 Rucksetzen des Frequenzumrichters

Vor Wiederinbetriebnahme des Frequenzumrichters nach Ansprechen einer Schutzfunktion
ist die Fehlerursache zu beheben.

Ein Zurlcksetzen des Frequenzumrichters erfolgt durch kurzzeitiges Verbinden der Klemmen
RES und SD (Sink Logic, siehe Abb. 8-2) oder durch Verbinden der Klemmen RES und PC
(Source Logic). AuBerdem ist ein Zurlicksetzen des Frequenzumrichters tUber die Bedienein-
heit moglich (siehe Abs. 5.6.3).

Abb. 8-2:
Beschaltung der RESET-Klemme in Sink
FR-A540 Logic
RESET
~L RES

PC

1000249C
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Fehlerdiagnose

8.3

8.3.1

HINWEIS

Alarmmeldungen und Schutzfunktionen

Ubersicht der Fehlermeldungen

| Eine Auflistung der digitalen und alphanumerischen Zeichen finden Sie in Abs. A-3.

Fehlermeldung

Bedien-
einheit
FR-PUO4

Bedien-
einheit
FR-DUO4

Bedeutung

Beschreibung

Abhilfemaflinahmen

oy
—
D
™
-

Uberstrom 1
(Beschleunigung)

7T
—
.
U
N

Uberstrom 2
(Konst. Geschw.)

T
—
P
™
NN

Uberstrom 3
(Bremsen)

A) Der Ausgangsstrom des Fre-
quenzumrichters hat 200 % des
Nennstroms wahrend der Be-
schleunigung, bei konstanter Ge-
schwindigkeit oder wahrend der
Verzdgerung erreicht oder uber-
schritten.

B) Im Leistungsteil des Frequenz-
umrichters liegt ein Gbermafiger
Temperaturanstieg vor.

Ursachen fir ein Ansprechen
der Schutzfunktion sind Kurz-
oder Erdschlu? am Leistungs-
ausgang, zu grol3e Massentrag-
heit der Last (GD?), extrem
kurze Voreinstellung der Be-
schleunigungs-/ Bremszeit, Neu-
start wahrend der Motorleer-
laufphase, Betrieb eines Motors
mit einer zu hohen Leistung.

Eine weitere Ursache kann eine
Uberhitzung aufgrund einer
nicht ausreichenden Kihlung
sein (defekter Ventilator oder
verunreinigter Kuhlkdrper).

Uberspannung 1
(Beschleunigung)

Uberspannung 2
(konst. Geschw.)

Uberspannung 3

Die Zwischenkreisspannung ist
aufgrund regenerativer Energie
stark angestiegen. Die Uber-
spannungsgrenze wurde wah-
rend der Beschleunigung, kon-
stanter Geschwindigkeit oder
Bremsen Uberschritten.

Das Ansprechen der Schutz-
funktion wird in den meisten
Féallen durch zu kurz gewahlte
Bremszeiten oder eine regene-
rative Uberlast ausgelost.

Abhilfe schafft eine Verlange-
rung der Bremszeit oder eine
externe Bremseinheit BU-H.

Auferdem kann eine netzseitige
Uberspannung zum Ansprechen

==~ | (Bremsen) dieser Schutzfunktion flihren.
— i~ (1~ | Uberlast Der elektronische Uberlastschutz | Eine Verringerung der Motorlast
ESHI (Motor) flr den Motor oder den Frequenz- | kann ein Ansprechen der Schutz-
umrichter wurde aktiviert. funktion verhindern.
Der elektronische Motorschutz- | Es ist zu Uberprifen, inwieweit
schalter erfal3t standig den | die Leistung des Motors oder des
Motorstrom und die Ausgangs- | Frequenzumrichters ausreichend
frequenz des Frequenzumrich- | ist.
ters. Arbeitet ein selbstbelufteter
Motor fiir Iangere Zeit bei kleiner
Drehzahl mit vollem Moment,
. wird der Motor thermisch Uber-
ErHI™ 3:?2”32;2_ lastet und die Schutzfunktion
it a aktiviert.
umrichter)

Werden mehrere Motoren an ei-
nem Frequenzumrichter betrieben,
kann der elektronische Motor-
schutzschalter nicht korrekt arbei-
ten. In diesem Fall ist der Motor-
schutzschalter abzuschalten und
durch externe Schutzschalter zu
ersetzen.

Tab. 8-2:

Fehlermeldungen und Schutzfunktionen (1)
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Alarmmeldungen und Schutzfunktionen

Fehlermeldung

Bedien- Bedien- Bedeutung Beschreibung AbhilfemaRnahmen
einheit einheit
FR-PUO4 |FR-DUO4
Der Ausgang des Frequenzum- | Uberpriifen der Netzversor-
richters wird abgeschaltet und | gung.
die Alarmmeldung angezeigt,
wenn die Netzspannung langer
als 15 ms ausfallt. Sollte die
kurzzeitiger Netzspannung langer als 100 ms
- =~ | Netzausfall ausfallen, so schaI‘tet der ge-
E FF (Netzausfall samte Frequenzumrichter ab. In
Schutzlfjunktion) diesem Fall befindet sich der
Frequenzumrichter nach dem
Wiederherstellen der Span-
nungsversorgung im Einschalt-
zustand.
Liegt die Netzausfallzeit unter 15 ms,
geht der Betrieb normal weiter.
Die Eingangsspannung des Fre- | Unterspannung kann auftreten,
quenzumrichters ist unter den | wenn die Leistung des Netz-
_ _ Minimalbereich gesunken. transformators nicht ausrei-
I:,U!_lf Unterspannung Die Schutzfunktion spricht an, | chend ist oder wenn ein in der
wenn die Eingangsspannung | gleichen Netzzuleitung ange-
unter den zulassigen Wert ab- | schlossener Motor mit hoher
sinkt. Leistung eingeschaltet wird.
Bei einer Uberhitzung des | Umgebungstemperatur priifen.
FF I Uberhitzung des | Kithlkdérpers spricht der
= Kuhlkérpers Temperatursensor an und der
Umrichter wird gestoppt.
F Fehler der Ven- Der Ventilator arbe_itet nicht ent- Ventilator wechseln.
i tilatorfunktion sprechend der Einstellung in
Parameter 244.
A.) Der eingebaute Bremstran- | Relative Einschaltdauer des
Fehlfunktion sistor arbeitet nicht einvyandfr_ei. Brgmswidgrstandes UberprUfe_n.
'l I B.) Unter Umsténden liegt eine | Bei thermischen Problemen ist
ik des Brems- h A . 4 blem
transistors thermische Uberlastung vor. eine externe Bren_”lselnhelt_ odgr
ein Frequenzumrichter mit ho-
herer Leistung zu verwenden.
o Ein Uberstromistdurch ErdschluR | Lastseitige Anschliisse (Motor-
EL- Erdschlu’ am Ausgang (Lastseite) des Fre- | stromkreis) Uberprifen.
quenzumrichters aufgetreten.
Ein externer Motorschutzschal- | Motorbelastung und Antrieb
ter ist aktiviert worden. Uberprifen.
Ausldsung eines | Ist zur thermischen Uberwa-
Ff-”'”- externen Motor- | chung der Motoren ein externer
== schutzschalters Motorschutzschalter eingesetzt,
(Thermokontakt) | kann Gber diesen Schutzschalter
die Schutzfunktion des
Umrichters ausgel®st werden.
Abhilfe kann eine Verringerung
Eine zu lange Uberschreitung | der Last schaffen.
F,'” I Abschaltschutz der Stromgrenze (OL-Anzeige) | AuBerdem istdie Einstellung der
=== Uberlast hat zum Abschalten des | Stromgrenze (Parameter 22)
Frequenzumrichters gefihrt. und die Strombegrenzungswahl
(Parameter 156) zu Uberprifen.
Eine eingebaute Option (Zusatz- | Verbindungen und Steckan-
Fehler in platine) arbeitet nicht korrekt. schluR der Optionseinheit Uber-
F"”j " Verbindung Die Schutzfunktion wird aktiviert, | prifen.
== mit einer wenn eine interne Option nicht
Optionseinheit korrekt eingebaut oder falsch
angeschlossen wurde.

Tab. 8-3:

Fehlermeldungen und Schutzfunktionen (2)
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Fehlermeldung

Bedien- Bedien- Bedeutung Beschreibung AbhilfemaRnahmen
einheit einheit
FR-PUO4 |FR-DUO4
EMIFR | ) Die Schutzfunktion wird bei | Uberprifen der Funktionsein-
N Fehler in einem Funktionsfehler (z.B. | stellungen der Optionseinheit.
bis Verbindung Ubertragungsfehler) einer
_ _~ _ | miteiner internen Optionseinheit aktiviert.
= 1" { | Optionseinheit
o Fehler beim Zugriff auf den Daten- | Bei wiederholtem Fehlerfall ist der
EFE Speicherfehler speicher des Frequenzumrichters. | Kundendienst von MITSUBISHI
ELECTRIC zu informieren.
Wahrend des Betriebes ist ein | Verbindung und SteckanschluRl
Verbindunos- Verbindungsfehler zwischen | der Bedieneinheit Gberprifen.
— — = | fehler g Frequenzumrichter und Bedien-
EFLE - einheit aufgetreten.
Bedienungs- . h
cinheit Dieser Alarm tritt nur auf, wenn
Parameter 75 auf den Wert ,2¢,
.3, ,16" oder ,17“ eingestellt ist.
Nach dem Ansprechen einer | Die Ursache der urspriinglichen
Zu grol3e Schutzfunktion ist es nicht ge- | Schutzfunktion ist zu beheben.
_ _ _ | Anzahl der lungen, innerhalb der in Para-
- F1 | automatischen meter 67 eingestellten Anzahl
Wiederanlauf- von Wiederanlaufversuchen den
versuche Frequenzumrichter automatisch
wieder anlaufen zu lassen.
o Auf der CPU-Platine ist ein | Informieren Sie den Kunden-
EL | crpu-Fehler Fehler aufgetreten. dienst von MITSUBISHI
ELECTRIC.
ElF Eine der Phasen (U, V, W) ist | Uberpriifen der Anschliisse.
- =L Offene Phase nicht angeschlossen.
- KurzschluR Der 24 V DC-Ausgang an der | Kurzschlul? beseitigen.
— | 24\ -Kreis PC-Klemme ist kurzgeschlos-
sen.
_ _ | KurzschluR in der | Die Versorgungsspannung der | Kurzschluf? beseitigen.
— ELTE Versorgung der | Bedieneinheit ist kurzgeschlos- | Uberprufen der Bedieneinheit
Bedieneinheit sen. und des Anschluf3kabels.
E) Es ist ein Fehler im Ablauf beim | Uberpriifen der Parameter 278
- Fehler Bremsbetrieb aufgetreten. bis 285.
— bis beim Brems-
- =, = |betrieb
E 1
_ Umrichter wurde | STOP-Taste der Bedieneinheit | Uberpriifen des Parameters 77.
— f’“:t Uber Bedien- wurde in der externen Betriebs-
einheit gestoppt | art betétigt.
- Bremswider- Der Bremswiderstand muf3 | Erhdhen der Bremszeit.
- I~ stand Uberlastet | zuviel Energie aufnehmen.
_ Last zu gro3? Die Last oder die Betriebs- Reduzieren der Last oder der
— I H Plétzliche Be- drehzahl ist zu groR3. Betriebsdrehzahl.
schleunigung?
Last zu groR? Die Last oder die Abbrems- Reduzieren der Last oder der
_ Pl6tzliche Ab- frequenz ist zu hoch. Abbremsfrequenz.
- L bremsung?
oL: Uberspg.
OL: Uberstrom

Tab. 8-4:

Fehlermeldungen und Schutzfunktionen (3)
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8.3.2 Schutz des Bremswiderstandes

Frequenzumrichter bis 7,5 k besitzen einen eingebauten Bremswiderstand. Zum Schutz vor
Uberhitzung des Bremswiderstandes vergleicht der Frequenzumrichter die relative Einschalt-
dauer des Bremswiderstandes mit der in Parameter 30 bzw. 70 angewéahlten Einschaltdauer.
Wird dieser Wert Uberschritten, wird die Bremsung durch den Bremschopper so lange
ausgesetzt, bis die relative Einschaltdauer wieder unter dem mittels Parameter 30 oder 70
vorgegebenen Wert liegt.

FR-A 540 8-7
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Fehlerdiagnose

8.4 Kodierte Alarmausgabe
Zur externen Auswertung lassen sich lber die OPEN-Collector-Ausgénge die anstehenden
Fehlermeldungen kodiert ausgeben (4 Bit-Signal).
Die Anwahl der Alarmausgabe wird Uber Parameter 76 eingestellt.
Die folgende Tabelle gibt Auskunft Uber die Zuordnung der Fehlermeldungen:
) Anzeige Ausgangssignal Alarm Alarm-
Alarmzustand (Schutzfunktion
( ) FR-DU0O4 suU IPE oL FU Code ausgang (B-C)
Waéhrend der
Beschleunigung E.OC1 0 0 0 1 1 offen
Abschaltung -
_ bei Bei konstanter E.OC2 0 0 1 0 5 offen
Uberstrom Drehzahl
Wahrend der E.OC3 oo | 1| 1 3 offen
Verzogerung
Abschaltung bei regenerativer E.OV1 bis 3 0 1 0 0 4 offen
Uberspannung
Abschaltung bei Motorschutz E.THM 0 1 0 1 5 offen
Uberlast Umrichterschutz | E.THT 0 1 1 0 6 offen
Kurzzeitiger Netzausfall E.IPF 0 1 1 1 7 offen
Unterspannung E.UVT 1 0 0 0 8 offen
Kuhlkorper Uberhitzt E.FIN 1 0 0 1 9 offen
Fehlfunktion des Bremstransistors E.BE 1 0 1 0 A offen
Erdschluf E.GF 1 0 1 1 B offen
Externer Motorschutzschalter E.OHT 1 1 0 0 Cc offen
) nicht vorgesehen
Stopp bei Uberlast E.OLT 1 1 0 1 D (nur bei Anzeige
von OLT) (offen)
Fehler einer internen Optionseinheit E.OPT 1 1 1 offen
Fehler einer internen Optionseinheit | E.OP1 bis 3 1 1 1 offen
Speicherfehler E.PE offen
Verbindgngsfehle_r zur E PUE offen
Bedieneinheit
- 1 1 1 1 F
Anzahl der.lW|edere}nIaufversuche ERET offen
Uberschritten
Anschluf3fehler Ausgang (U, V, W) E.LF offen
CPU-Fehler E.CPU offen
Tab. 8-5:  Zuordnung der Fehlermeldungen
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EMV-Richtlinien Anforderungen

9 EMV-Richtlinien

9.1 Anforderungen

Der Frequenzumrichter FR-A 540 entspricht hinsichtlich seiner elektromagnetischen Vertrag-
lichkeit den Anforderungen der Européaischen Gemeinschaft. Zur Erfillung dieser Anforde-
rungen ist es notwendig, den Frequenzumrichter mit einem eingangsseitigen Funkentstorfilter
auszuristen sowie die Installation und die Verkabelung EMV-gerecht zu gestalten. Abbildung
9-1 zeigt den Frequenzumrichter FR-A 540 mit einem montierten Funkentstorfilter.

Abb. 9-1:
Frequenzumrichter mit montiertem Funk-
entstorfilter

MITSUBISHI
FREQROL- A 500 ——

1000297C

Bei Verwendung eines Funkentstorfilters sowie bei EMV-gerechtem Aufbau werden folgende
Grenzwerte eingehalten:

@ Fir die vom Frequenzumrichter ausgehenden Stérungen:
— EN 55022 Grenzwert B fur die leitungsgebundenen Stérungen

— BeiEinbau in einen geerdeten Schaltschrank sind auf3erhalb des Schaltschranks keine
nichtleitungsgebundenen Stérungen zu erwarten.

® Fir die auf den Frequenzumrichter von auf3en einwirkende Stérungen:

— EN 50081-2 (IEC 801 Teil 2-5)

Einbauhinweise

@® Der Frequenzumrichter ist fir den Schaltschrankeinbau vorgesehen. Der Schaltschrank
ist gut leitend zu erden.

® Die Motorleitung ist abgeschirmt auszufuhren. Der Schirm ist beidseitig hochfrequent gut
leitend aufzulegen. Max. Lange < 30 m.

® Alle Leitungen, die Leistung fuhren, sind von Telefonleitungen, Signalleitungen o.a.
separat zu verlegen.

@® Der Erdanschlul des Frequenzumrichters sollte, wenn moglich, separat erfolgen.

@® Zwischen dem Frequenzumrichter und anderen eventuell EMV-sensitiven Betriebsmitteln
sollte ein Mindestabstand = 10 m eingehalten werden.
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Anforderungen EMV-Richtlinien

HINWEISE Installations- und AnschluBanweisungen zum Funkentstorfilter sind der entsprechenden
Einbauanweisung zu entnehmen.

Aufgrund ihrer Vielzahl ist es nicht moglich, samtliche in Praxis auftretende Installations-
bzw. Einbaumadglichkeiten zu berlcksichtigen. In der Praxis kdnnen sich daher von hier
gemachten Angaben abweichende Resultate einstellen.
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Anhang

Technische Daten

A

Anhang

A.l Technische Daten
. FR-A 540
Baureihe
0,4k |0,75k |15k 22k 13,7k 55k 7,5k |11k 15k 185k P2k BOk 87k 45k 55k
Motornennleistung (kW) 04 |075| 15|22 |37 |55|75| 11 | 15 | 185| 22 | 30 | 37 | 45 | 55
M = konstant
Geratenennstrom (A)
M = konstant 15 | 25 4 6 9 12 | 17 | 23 | 31 38 43 | 57 | 71 | 86 | 110
i 0]
Motornennleistung (ki) 071|115 | 25 | 35 | 37 | 7.5 | 11,2 | 155|208 | 23,6 | 288 | 37,9 512 |57,6 | 73,6
fﬂef""rff”enns”om Q) 18| 3 | 48|67 | 9 |14 | 21 | 29 | 39| 43 | 54 | 71 | 96 | 108 | 138
=) Ausgangsleistung (kVA) 1,11 19 3 42 | 69 | 91| 13 |175|236| 29 |32,8|434| 54 65 | 84
S o)
2 Ubfrlastbarkelt 200 % des Geratenennstroms fur 0,5 s; 150 % fr 1 min.
2 M = konstant
l\UAbfrrI]i‘Stbarke't 150 % des Geratenennstroms fiir 0,5 s; 120 % fur 1 min.
Spannung@ 3-phasig, 0 V bis Anschlu3spannung
Frequenzbereich 0,2-400 Hz
Regeneratives Max.100% /5 s Bremsen auf Zwischenkreis méglich.
Bremsmoment 2% ED Externe Bremseinheit anschliel3bar.
Steuerverfahren Erweiterte Vektorregelung mit Selbsteinstellung der Motordaten oder V/f-Steuerung
Modulationsverfahren Sinusbewertete PWM, Soft-PWM
Taktfrequenz 0,7-14,5 kHz, frei einstellbar
> Anschluf3spannung 3-phasig, 380-480 V AC, -15 % / +10 %
& | Spannungsbereich 323-480 V AC bei 50 / 60 Hz
(o))
& | AnschluBfrequenz 50/ 60 Hz+5 %
Eingangsnennleistung (kvA)® | 15 | 25 | 45 [ 55 | 9 [ 12 [ 17 [ 20 | 28 [ 34 | 41 | 52 | 66 | 80 | 100
analo 0,015 Hz / 50 Hz (Anschlu3klemme 2: 12 Bit/ 0-10 V; 11 Bit/ 0-5V,
Frequenz- 9 AnschluBklemme 1: 12 Bit /~10—+10 V; 11 Bit/ -5—+5 V
auflésung
digital 0,01 Hz / 50 Hz (auch Impulseingang)
Frequenzaenauiokeit +0,2 % der Maximalfrequenz (Temperaturbereich 25 °C+10 °C) bei Analogeingang;
q 9 9 +0,01 % der Maximalfrequenz bei Digitaleingang
Basisfrequenz einstellbar zwischen 0 und 400 Hz;
Eé)r?r:}innlfggs-/Frequenz- Auswahl zwischen konstantem oder variablem Drehmoment;
wahlweise auch flexible 5-Punkt-V/f-Kennlinie
E, Mdégliches Startmoment 150 % / 0,5 Hz (fur erweiterte Vektorregelung)
% Beschleunigungs-/Bremszeit 0; 0,1 bis 3600 s getrennt einstellbar
L i - -
= Beschl(_eunlgungs /Brems linearer oder S-formiger Verlauf, frei wahlbar
-g kennlinie
@ Bremsdauer und Bremsmoment einstellbar,
@ | DC-Bremse Betriebsfrequenz: 0-120 Hz, Betriebszeit: 0-10 s,
[} Spannung: 0-30 % (extern einstellbar)
Drehmomentanhebung manuelle Drehmomentanhebung
Strombegrenzung Ansprechschwelle 0—200 %, frei einstellbar, auch per Analogeingang
Motorschutz elektronisches Motorschutzrelais (Nennstrom frei einstellbar)
Tab. A-1:  Technische Daten FR-A 540 (1)
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Technische Daten

Anhang

; FR-A 540
Baureihe
04k|075k|15k |22k [37k [5,5k [75k [11k 15k 185k p2k BOk 37k 45k 55k
Frequenz- | Analog- 0-5V DC, 0-10 V DC, 0-+10 V DC, 4-20 mA
eingang
sollwerte — — - -
Digital Bedieneinheit oder optionale Zusatzplatine
Startsianal Individuelle Auswahl zwischen Rechts- und Linkslauf.
9 Als Starteingang kann ein selbsthaltendes Signal gewahlt werden.
Drehzahl- Bis zu 15 Drehzahlen kénnen aufgerufen werden (jede Drehzahl kann dabei im Bereich
von 0-400 Hz voreingestellt werden). Die Istdrehzahl kann wahrend des Betriebs tiber
wabhl . BN -
die Bedieneinheit verandert werden.
Einganas- 2./13. Beschl.-/ 0 bis 3600 Sekunden
sigr?aleg Bremszeit (Die Beschleunigungs- und Bremszeit kann unabhéngig voneinander festgelegt werden.)
a JOG-Betrieb Tipp-Betrieb Uber die Bedieneinheit oder tber spezielle JOG-Klemme
(]
k= Auswahl . . . . .
g Stromeingang Frequenzeinstellung tber Stromeingangssignal 4 bis 20 mA DC
é Stoppsignal Abschalten des Frequenzumrichterausgangs (Frequenz und Spannung)
= Fehlermeldung . . . . . . .
P riicksetzen Die Fehlermeldung (Alarmsignal) wird mit dem Ricksetzen der Schutzfunktion zuriickgesetzt.
[
5 5 Ausgabemaglichkeiten sind wéhlbar: Zustand der Frequenzregelung, kurzzeitiger Netzausfall
‘® (Unterspannung), Frequenzerkennung, zweite Frequenzerkennung, dritte Frequenzerkennung, bei
g Betrieb Uber die Bedieneinheit, Uberlastanzeige, regenerative Bremse mit Voralarm,
% Betriebs- elektronischer Motorschutzschalter mit Voralarm, Nullstromerkennung,
zustande Ausgangstromuberwachung, PID-Untergrenze, PID-Obergrenze, PID-Vorwérts/Ruckwarts-
Drehung, Umschaltung auf direkten Netzbetrieb Gber Magnetschalter, Betriebsbereitschaft,
Abfrage ,Bremse geoffnet”, Fehler der Ventilatorsteuerung, Voralarm Kuhlkdrperiberhitzung
Ausgangs- (Open-Collector-Ausgang)
signale Alarm- Kontaktausgang ... Wechselkontakt (230 V AC /0,3 A, 30 V DC/ 0,3 A)
funktionen Open-Collector-Ausgang ... Fehlermeldung tUber Alarmcodeausgabe (4 Bit)
Analoa- Eine der folgenden Anzeigen ist moglich:
si nalg Ausgabefrequenz, Motorstrom (Dauer- oder Spitzenwert), Ausgangsspannung, Frequenz-
bzgw Sollwert, Motordrehzahl, Motordrehmoment, Zwischenkreisspannung (Dauer- oder Spitzenwert),
im ijls- regenerative Bremsleistung, Auslastung des elektr. Motorschutzschalters, Eingangsleistung,
ketrt)e Ausgangsleistung, Belastung, Motor-Erregerstrom
Impulskettenausgabe (1440 Hz/Vollausschlag), Analogausgabe (0-10 V DC).
Ausgangsfrequenz, Motorstrom (Dauer- oder Spitzenwert), Ausgangspannung, Frequenz-
Anzeige auf Betriebs- Sollwert, Motordrehzahl, Motordrehmoment, Uberlast, Umrichter-Ausgangsspannung (Dauer-
der Bedien- sustand oder Spitzenwert), Lastfaktor des elektronischen Motorschutzschalters, Eingangsleistung,
einheit Ausgangsleistung, Belastung, Motor-Erregerstrom, kumulierte Betriebszeit, aktuelle Betriebzeit,
(FR-PUO4/ Wattstundenzéhler, regenerative Bremsleistung, Belastungsfaktor
c FR-DU04) Alarm- Nach dem Ansprechen einer Schutzfunktion erfolgt die Anzeige einer Fehlermeldung.
.“9’3 anzeige Bis zu 8 Fehlermeldungen kénnen gespeichert werden.
]
N Betriebs- Anzeige des Signal d den Ei dA K
& | zusatz- sustand nzeige des Signalzustands an den Ein- und Ausgangsklemmen.
funktionen - - -
auf der Alarm- Ausgangsspannung, -strom, -frequenz, kumulierte Betriebszeit
Bedien- anzeige vor Ansprechen einer Schutzfunktion
einheit- Interaktive
FR-PUO4 Bedienungs- Interaktive Fuihrung bei der Bedienung und Fehlersuche uber die Hilfe-Funktion
fihrung
Ube_rstrom (wahrend der Beschleunigung, Verzdgerung oder bei konst. Geschwindigkeit),
‘Uberspannung im Zwischenkreis, Unterspannung, kurzzeitiger Spannungsausfall,
N Uberlast (Motor/Frequenzumrichter), Bremstransistoriberwachung ®, Erdschlu3 Q,
% Funktionen _ KurzschluB am Ausgang, Uberhitzung des Leistungsteils, Abschaltschutz Uberstrom,
%) Uberlast-Alarm, Uberhitzung des Bremstransistors, Uberhitzung Kihlkorper, Ventilator-Fehler,
Fehler in Optionseinheit, Parameter-Fehler, PU-Verbindungsfehler
Ausgabe einer Sammelstérmeldung uber Relaiskontakt (220 V AC /0,3 A; 30V DC /0,3 A)

Tab. A-1: Technische Daten FR-A 540 (2)
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Anhang Technische Daten
. FR-A 540
Baurei he
04k[075k|15k|22k[37k|55k|75k] 11k |15k [185k| 22k |30k [ 37k | 45k | 55k
Schutzart IP 20 IP 00
-10 °C bis +50 °C (kein Frost)
. Umgebungstemperatur (bei Anwahl der Lastkennlinie mit quadratischem Moment betrégt die max. Temperatur 40 °C)
é Lagertemperatur ©® —20 °C his +65 °C
(4] N N . R
g Zul. Luftfeuchtigkeit max. 90 % rel. Feuchte (keine Kondensatbildung)
2 | Umgebungsbedingungen nur fiir Innenraume, keine agressiven Gase, kein Olnebel, staub- und schmutzfreie Aufstellung
Aufstellhdhe max. 1000 m tber n.N.
Vibrationsfestigkeit max. 0,6 G
Kihlung Selbstkihlung Geblasekihlung
Gewicht (kg) 35|35 |35|35/[35)|60]60][130]130)130)130[24,0/350)350]36,0

Tab. A-1:  Technische Daten FR-A 540 (3)

HINWEISE | Besondere Hinweise zur Tabelle:

O)
®

®Q

Die Leistungsangaben der Motornennleistung beziehen sich auf eine Motorspannung von
400 V, max. Umgebungstemperatur 40 °C, PWM-Taktfrequenz 1kHz.

Die Prozentwerte der Uberlastbarkeit des Geratenennstroms kennzeichnen das Verhalt-
nis zum Nennausgangsstrom des Frequenzumrichters. Fir eine wiederholte Anwendung
ist es erforderlich, den Frequenzumrichter und den Motor solange abkihlen zu lassen,
bis deren Betriebstemperatur unter den Wert sinkt, der bei 100 % Last erreicht wird.

Die maximale Ausgangsspannung kann den Wert der Eingangsspannung nicht tberstei-
gen. Die Einstellung der Ausgangsspannung kann uber den gesamten Bereich der
Eingangsspannung erfolgen.

Die Eingangsnennleistung ist von dem Impedanzwert (einschlie3lich Kabel und Eingangs-
drossel) auf der Netzeingangsseite abhéngig.

Die Bremstransistoriiberwachung ist nur bei den Frequenzumrichtern der Leistungsklas-
sen von 0,4 k bis 7,5 k méglich, da nur diese Gerate Uber eine eingebaute Bremseinheit
verflgen.

Der angegebene Temperaturbereich ist im vollen Umfang nur fir einen kurzen Zeitraum
(z.B. wéhrend des Transportes) zuléssig.

Das Ansprechen der Schutzart ist nicht fur jede Art von Erdschlul3 gegeben.
Der AnschluR von einphasigen Motoren ist generell nicht moglich.

FR-A 540



Blockschaltbild Anhang

A.2 Blockschaltbild
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Abb. A-1: Blockschaltbild des FR-A 540
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Anhang LED-Anzeige

A.3 LED-Anzeige

Beschreibung der LED-Anzeige an der Bedieneinheit FR-DU04

Unabhéangig von der Anzeige an der Bedieneinheit FR-PUO4 lassen sich auf der LED-Anzeige
der Bedieneinheit FR-DUO4 aktuelle Betriebsgrof3en anzeigen.

50.00

Abb. A-2:
Anzeigebeispiel der LED-Anzeige auf der
Bedieneinheit FR-DU04

1000298C

HINWEIS | Im Alarmfall wird der entsprechende Alarm dargestellt.

Im Gegensatz zur LCD-Anzeige an der Bedieneinheit FR-PUO4 erfolgt die Darstellung
alphanumerischer Zeichen auf der LED-Anzeige der Bedieneinheit FR-DUO4 in einer etwas
vereinfachten Form. Die nachfolgende Ubersicht enthalt eine Zuordnung des Anzeigencodes
dieser Anzeige.
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Abb. A-3:  Anzeigencode der LED-Anzeige an der Bedieneinheit FR-DU04

1000299C
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Anhang

A.4

Optionen

A4l Intern e Optionen
Name Bezeich nung Beschre ibung BT Y
Daten
Schnittstelle zur Eingabe der Frequenz mittels .
) ; . Rt R Eingang: 24 V DC; 5 mA, Open
12-Bit-Digital-Eingang FR-A5AX 3_stelllgem BCD ode“r 12-Bit-Binar-Code, Collector oder Schaltsignal,
Einstellung von Verstarkung und Offset . . .
L positive oder negative Logik
maglich
Von den 26 Standard-Ausgangssignalen des
Diaital-Ausaan Umrichters k6nnen 7 ausgewahlte Signale Ausgangslast: 24 V DC; 0,1 A,
g gang Uber Open Collector-Ausgange ausgegeben positive oder negative Logik
werden.
FR-ASAY Ausgabe von 16 zusatzlichen Signalen (z.B. Ausgang: max. 0-10 V DC; 0-20
Ausgangsfrequenz), die Uber den mA;
Zusatz-Analog-Ausgang FM-/AM-Ausgang angezeigt werden konnen. Auflésung: 3 mV am Spg.-ausg.,
Anzeige uUber Mel3gerat: 20 mA DC oder 5 V 1 pA am Stromausgang,
(10v)DbC Genauigkeit: £10 %
Von den 26 Standard-Ausgangssignalen des P
Relais-Ausgang FR-A5AR Umrichters kdnnen 3 ausgewahlte Signale Schaltvermogen: 230 V AC/0,3 A,
N ; 30V DC/0,3A
Uiber Relais-Kontakte ausgegeben werden.
Die Option wird mit einem Impulsgeber zur
Lageregelung verwendet. Die Motor-
drehzahl wird tiber den Impulsgeber erfaf3t .
. . Anschluf fir
Impulsgeber-Ausgang und dient zur Regelung der Drehzahl. Somit
o ; Drehstrom-Aswynchron-Motoren
(PLG) ist eine genaue Drehzahlregelung bei -
: o . (2—8 Pole), Impulsgeber mit
Lagegeber variabler Last moglich. Die aktuelle Lage der Differenz-Ausgang (5 V DC)
FR-ASAP Antriebswelle und die aktuelle Motordrehzahl gang
koénnen Uber die Bedieneinheit angezeigt
werden.
Uber eine Impulskette kann der Drehzahl- Eingang: 24 V DC; 10 mA, Open
Impulsketten-Eingang Befehl in den Umrichter eingegebenen Collector,
werden. max. 100.000 Impulse/s
Uber diese zusétzliche RS422 oder RS485
kompatlble Sphnlttstelle kénnen Betrieb, EIA RS485 und RS422,
Anzeigefunktionen und Parameter- . ;
Computer- einstellungen uber einen Rechner (PC etc.) Multi-Drop-Betrieb,
; FR-AS5NR ’ max. 19.200 Baud; max. 500 m,
Link gesteuert werden. .
N . . Anschlul3 von bis zu 32
Zur Unterdriickung von Stérspannungen sind Frequenzumrichtern méalich
zum AnschluB verdrillte Doppelleitungen zu q 9
verwenden.
Betrieb, Anzeigefunktionen und Parameter- AnschluR von bis zu 32
Kommu- | Profibus DP FR-ASNP einstellungen kénnen dber einen Rechner (PC : -
: - Frequenzumrichtern maéglich
nikation etc.) oder eine SPS ausgefihrt werden.
Betrieb, Anzeigefunktionen und Parameter- Maximale Ubertragunas-
DeviceNet™ FR-ASND einstellungen kénnen tiber einen Rechner (PC e bertragung
: - geschwindigkeit: 10 MBaud
etc.) oder eine SPS ausgefihrt werden.
Betrieb, Anzeigefunktionen und Maximale Ubertraqunaslinae:
CC-Link FR-ASNK Parametereinstellungen kénnen tber eine ; gungsiange:
. 1200 m (bei 156 x 10 kBaud)
SPS ausgefihrt werden.
Betrieb, Anzeigefunktionen und Parameter- Maximale Ubertraqunaslinge:
Modbus Plus FR-ASNM einstellungen kénnen tber einen Rechner (PC . gungsiange
: - 100 m (bei 10 kBaud)
etc.) oder eine SPS ausgefuhrt werden.
Tab. A-2:  Einbauoptionen
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Anhang Optionen
A.4.2 Externe Optionen
Name Bezeichnung | Beschreibung Bemerku ng/

Daten

Bedieneinheit

umrichter der Leistungsklassen 0,4 k bis 7,5 k).

FR-PUO4 Interaktive Bedieneinheit mit LCD-Anzeige siehe Kapitel 5
(8 Sprachen)
AnschluRkabel Kabel zum dezentralen Anschluf3 der Erhaltlich in den Langen:

N FR-A5 CBL N
Bedieneinheit Bedieneinheiten FR-DU04 und FR-PU04 1;25und 5m
e Funkentstorfilter zur Erfullung der
Funkentstorfilter FFR- EMV-Richtlinien
Durch AnschluB eines externen Brems-

Externer FR-ABR-H W|derstandes'W|rd das Bremsvermégen des siehe Abschnitt 3.4
Bremswiderstand Frequenzumrichters erhéht (nur fur Frequenz-

DC-Zwischenkreis-
drossel

FR-BEL-(H) (1]

Zur Erhoéhung des Wirkungsgrades und zum
Ausgleich von Spannungsschwankungen

siehe Abschnitt 3.4.3

Drehstrom-Netzdrossel

FR-BAL-(H) (1]

Zur Erh6éhung des Wirkungsgrades und zum
Ausgleich von Spannungsschwankungen

BU-H15k Zu Erhéhung des Bremsvermégens. Fir Lasten
Bremseinheiten BU-H BU-H30k mit hohem Massentragheitsmoment oder siehe Abschnitt 3.4.2
und BU-UFA BU-UFA22 negative Lasten. Wird in Verbindung mit einer o
BU-UFA40 Widerstandseinheit verwendet.
Tab. A-3:  Externe Optionen

HINWEIS

Kommunikationseinheit sein.

Es kénnen maximal 3 Optionseinheiten eingebaut werden. Davon darf nur eine Einheit eine
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Daten-Codes Anhang

A.5 Daten-Codes
Daten-Code
Funktion 22:2; Bedeutung ) Erwei terter
Lesen |Schreiben |Parameterbereich
(Datencod e 7F)
0 Drehmomentanhebung (manuell) 00 80 0
1 Maximale Ausgangsfrequenz 01 81 0
2 Minimale Ausgangsfrequenz 02 82 0
3 VI/f-Kennlinie (Basisfrequenz) 03 83 0
S;f;rg;ter 4 | 1. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RH 04 84 0
5 2. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RM 05 85 0
6 3. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RL 06 86 0
7 Beschleunigungszeit 07 87 0
8 Bremszeit 08 88 0
9 Stromeinstellung fiir elektr. Motorschutzschalter 09 89 0
10 | DC-Bremsung (Startfrequenz) 0A 8A 0
11 | DC-Bremsung (Zeit) 0B 8B 0
12 DC-Bremsung (Spannung) oC 8C 0
13 Startfrequenz oD 8D 0
14 | Auswahl der Lastkennlinie OE 8E 0
15 Tipp-Frequenz OF 8F 0
16 | Beschleunigungs- und Bremszeit in der Tipp-Frequenz 10 90 0
17 MRS Funktionsauswahl 11 91 0
18 Hochgeschwindigkeits-Frequenzgrenze 12 92 0
19 Maximale Ausgangsspannung 13 93 0
Parameter 20 Bezugsfrequenz fur Beschleunigungs-/Bremszeit 14 94 0
zur grund- 21 Schrittweite flr Beschleunigung/Verzdgerung 15 95 0
I:gs;%zr_] 22 Strombegrenzung 16 96 0
anpassung 23 | Stromgrenze bei erhohter Frequenz 17 97 0
24 4. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 18 98 0
25 5. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 19 99 0
26 | 6. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 1A 9A 0
27 | 7. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 1B 9B 0
28 Uberlagerung der Festfrequenzen 1C 9C 0
29 Beschleunigungs-/Bremskennlinie 1D 9D 0
30 | Auswahl eines externen Bremswiderstandes 1E 9E 0
31 Frequenzsprung 1A 1F 9F 0
32 Frequenzsprung 1B 20 AO 0
33 | Frequenzsprung 2A 21 Al 0
34 Frequenzsprung 2B 22 A2 0
35 Frequenzsprung 3A 23 A3 0
36 Frequenzsprung 3B 24 A4 0
37 Geschwindigkeitsanzeige 25 A5 0

Tab. A-4: Daten-Codes der Parameter (1)
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Anhang

Daten-Codes

Daten-Code
Funktion r':g:; Bedeutung ) Erwei terter
Lesen |Schreiben Parameterbereich
(Datencod e 7F)
Einstellung 41 | Soll-/Istwertvergleich (SU-Ausgang) 29 A9 0
i?)rntroll- 42 Ausgangsfrequenziiberwachung (FU-Ausgang) 2A AA 0
Ausgange 43 | Frequenziiberwachung bei Linkslauf 2B AB 0
44 | 2. Beschleunigungs-/Bremszeit 2C AC 0
45 2. Bremszeit 2D AD 0
Zweiter 46 2. Manuelle Drehmomentanhebung 2E AE 0
E:trzamemr' 47 | 2. vit-kennlinie 2F AF 0
48 | Zweite Stromgrenze 30 BO 0
49 Arbeitsbereich der zweiten Stromgrenze 31 B1 0
50 2. Frequenziiberwachung 32 B2 0
52 LCD-Anzeige an der Bedieneinheit 34 B4 0
Anzeige- 53 Balkenanzeige in der LCD-Anzeige 35 B5 0
funktionen 54 Funktionszuweisung FM-Klemme 36 B6 0
55 | BezugsgroRe fiir externe Frequenzanzeige 37 B7 0
56 | BezugsgroRe fiir externe Stromanzeige 38 B8 0
Neustart 57 Synchronisationszeit nach Netzausfall 39 B9 0
58 Pufferzeit bis zur autom. Erhéhung der Ausg.-Frequenz 3A BA 0
Zusatzfkt. 59 Anwahl des digitalen Motorpotentiometers 3B BB 0
60 | Automatische Einstellhilfe 3C BC 0
61 | Nennstrom fiir autom. Einstellhilfe 3D BD 0
62 (SBtgc;r;ﬂgir:]ziSJ%)autom. Einstellhilfe 3E BE 0
63 Stromgrenze flr autom. Einstellhilfe (Verzdgerung) 3F BF 0
64 Startfrequenz bei Hubbetrieb fiir autom. Einstellhilfe 40 Cco 0
65 | Auswahl der Schutzfunktion fur autom. Wiederanlauf 41 C1 0
66 | Startfrequenz flr Stromgrenze bei erhdhter Frequenz 42 Cc2 0
' _ 67 Max. Anzahl der Rucksetzversuche 43 C3 0
SBt:t”rllJent;s:r:n— 68 | Wartezeit fiir autom. Wiederanlauf 44 c4 0
69 | Anzahl der autom. Wiederanlaufe 45 C5 0
70 Regenerativer Bremszyklus 46 C6 0
71 Motorauswahl 47 c7 0
72 | PWM-Funktion 48 C8 0
73 Festlegung der Sollwert-Eingangsdaten 49 C9 0
74 Sollwert-Signalfilter 4A CA 0
75 | Ricksetzbedingung / Verbindungsfehler / Stopp 4B CB 0
76 Kodierte Alarmausgabe 4C CcC 0
77 Schreibschutz fiir Parameter 4D — 0
78 | Reversierverbot 4E CE 0
79 Betriebsartenwahl 4F — 0
Tab. A-4: Daten-Codes der Parameter (2)
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Daten-Codes

Anhang

Daten-Code
Funktion r':g:; Bedeutung ) Erwei terter
Lesen |Schreiben Parameterbereich
(Datencod e 7F)
80 Motornennleistung fur Stromvektorregelung 50 DO 0
81 | Anzahl der Motorpole fiir Stromvektorregelung 51 D1 0
82 Motor-Erregerstrom 52 D2 0
83 Nennspannung des Motors fiir Selbsteinstellung 53 D3 0
84 Nennfrequenz des Motors flr Selbsteinstellung 54 D4 0
Motor- 89 Verstérkung fiir Geschwindigkeits-Steuersignal 59 D9 0
konstanten 90 Motorkonstante A 5A DA 0
91 Motorkonstante B 5B DB 0
92 Motorkonstante C 5C DC 0
93 Motorkonstante D 5D DD 0
94 Motorkonstante E 5E DE 0
95 Selbsteinstellung der Betriebs-Motordaten 5F DF 0
96 Selbsteinstellung der Motordaten 60 EO 0
100 | V/f1-Frequenz 00 80 1
101 | V/f1-Spannung 01 81 1
102 | V/f2-Frequenz 02 82 1
Flexible 103 | V/f2-Spannung 03 83 1
5-Punkt- 104 | V/f3-Frequenz 04 84 1
Kennlinie ™ 05 | vits-spannung 05 85 1
106 | V/f4-Frequenz 06 86 1
107 | V/f4-Spannung 07 87 1
108 | V/f5-Frequenz 08 88 1
109 | V/f5-Spannung 09 89 1
110 | 3. Beschleunigungs-/Bremszeit 0A 8A 1
111 | 3. Bremszeit 0B 8B 1
Dritter 112 | 3. Drehmomentanhebung oc 8C 1
Ferameter 17113 | 3. vifKenniinie oD 8D 1
114 | Dritte Stromgrenze OE 8E 1
115 | Arbeitsbereich der dritten Stromgrenze OF 8F 1
116 | 3. Frequenziberwachung 10 90 1
117 | Stationsnummer 11 — 1
118 | Ubertragungsrate 12 — 1
119 | Stoppbitlange / Datenldange 13 — 1
Eggmz?e’r 120 | Paritatsprifung 14 — 1
121 | Anzahl der Wiederholungssversuche 15 — 1
122 | Zeitintervall der Datenkommunikation 16 — 1
123 | Antwort-Wartezeit 17 — 1
124 | CR/LF-Prufung 18 — 1
Tab. A-4: Daten-Codes der Parameter (3)

&% MITSUBISHI ELECTRIC



Anhang

Daten-Codes

Daten-Code
Funktion r':g:; Bedeutung ) Erwei terter
Lesen |Schreiben Parameterbereich
(Datencod e 7F)
128 | Auswahl der Wirkrichtung des PID-Reglers 1C 9C 1
129 | PID-Proportionalwert 1D 9D 1
PID- 130 | PID-Integrierzeit 1E 9E 1
Regelung 131 | Oberer Grenzwert fir den Istwert 1F 9F 1
132 | Unterer Grenzwert fur den Istwert 20 AO 1
133 | Sollwertvorgabe tiber Parameter 21 Al 1
134 | PID-Differenzierzeit 22 A2 1
o5 | et ginge r osungsenoze | 3| g :
Direkter 136 | Verriegelungszeit fur Magnetschalter 24 A4 1
Netzbetrieb | 137 | verzggerungszeit fir Magnetschalter 25 A5 1
138 | Auswahl der Magnetschalter bei Fehlermeldung 26 A6 1
139 | Ansprech-Frequenz der Magnetschalter 27 A7 1
140 | Frequenzénderung fiir Beschleunigungsstopp 28 A8 1
Getriebe- 141 | Kompensationszeit der Beschleunigung 29 A9 1
spiel 142 | Frequenzénderung fir Verzdgerungsstopp 2A AA 1
143 | Kompensationszeit der Verzogerung 2B AB 1
Anzeige 144 | Umschaltung der Geschwindigkeitsanzeige 2C AC 1
145 | Auswahl der Landessprache
Zusatzikt. 148 | Strombegrenzung bei 0 V Eingangsspannung 30 BO 1
149 | Strombegrenzung bei 10 V Eingangsspannung 31 Bl 1
150 | Ausgangsstromiberwachung 32 B2 1
A“SQ"’E” gs- 151 | Dauer der Ausgangstromiberwachung 33 B3 1
stromuber-
wachung 152 | Nullstromiberwachung 34 B4 1
153 | Dauer der Nullstromiiberwachung 35 B5 1
154 | Spannungsreduzierung bei Strombegrenzung 36 B6 1
155 | Einschaltbedingung fur das RT-Signal 37 B7 1
Hilfsfkt. 156 | Auswahl der Strombegrenzung 38 B8 1
157 | Wartezeit OL-Signal 39 B9 1
158 | Ausgabe AM-Klemme 3A BA 1
Zusatzfkt. 160 | Benutzergruppe lesen 00 80 2
162 | Automatischer Wiederanlauf nach Netzausfall 02 82 2
Wieder- 163 | 1. Pufferzeit fiir automatischen Wiederanlauf 03 83 2
anlauf 164 | 1. Ausgangsspannung fiir autom. Wiederanlauf 04 84 2
165 | Strombegrenzung bei Wiederanlauf 05 85 2
Betr.-daten | 170 | Loschen des Wattstundenzéhlers 0A 8A 2
loschen 171 | Léschen des Betriebsstundenzahlers 0B 8B 2
173 | Parameter fur Benutzergruppe 1 oD 8D 2
Benutzer- 174 | Loéschen der Parameter von Benutzergruppe 1 OE 8E 2
gruppen 175 | Parameter fur Benutzergruppe 2 OF 8F 2
176 | Loschen der Parameter von Benutzergruppe 2 10 90 2
Tab. A-4: Daten-Codes der Parameter (4)
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Daten-Codes

Anhang

Daten-Code
Funktion r':g:; Bedeutung ) Erwei terter
Lesen |Schreiben Parameterbereich
(Datencod e 7F)
180 | Funktionszuweisung RL-Klemme 14 94 2
181 | Funktionszuweisung RM-Klemme 15 95 2
182 | Funktionszuweisung RH-Klemme 16 96 2
183 | Funktionszuweisung RT-Klemme 17 97 2
184 | Funktionszuweisung AU-Klemme 18 98 2
Klemmen- 185 | Funktionszuweisung JOG-Klemme 19 99 2
funktionen 186 | Funktionszuweisung CS-Klemme 1A 9A 2
190 | Funktionszuweisung RUN-Klemme 1E 9E 2
191 | Funktionszuweisung SU-Klemme 1F 9F 2
192 | Funktionszuweisung IPF-Klemme 20 A0 2
193 | Funktionszuweisung OL-Klemme 21 Al 2
194 | Funktionszuweisung FU-Klemme 22 A2 2
195 | Funktionszuweisung ABC-Klemme 23 A3 2
Zusatz-fkt. 199 | Benutzerspezifische Startwerte 27 A7 2
200 | Programmauswahl Minute/Sekunde 3C BC 1
201 | Programmeinstellung 1 3D BD 1
202 | Programmeinstellung 1 3F BE 1
203 | Programmeinstellung 1 3F BF 1
204 | Programmeinstellung 1 40 C1 1
205 | Programmeinstellung 1 41 C1 1
206 | Programmeinstellung 1 42 c2 1
207 | Programmeinstellung 1 43 C3 1
208 | Programmeinstellung 1 44 C4 1
209 | Programmeinstellung 1 45 C5 1
210 | Programmeinstellung 1 46 C6 1
Programm— 211 | Programmeinstellung 2 47 c7 1
funktionen 212 | Programmeinstellung 2 48 Cc8 1
213 | Programmeinstellung 2 49 C9 1
214 | Programmeinstellung 2 4A CA 1
215 | Programmeinstellung 2 4B CB 1
216 | Programmeinstellung 2 4C CcC 1
217 | Programmeinstellung 2 4D CD 1
218 | Programmeinstellung 2 4E CE 1
219 | Programmeinstellung 2 4F CF 1
220 | Programmeinstellung 2 50 DO 1
221 | Programmeinstellung 3 51 D1 1
222 | Programmeinstellung 3 52 D2 1
223 | Programmeinstellung 3 53 D3 1
224 | Programmeinstellung 3 54 D4 1
225 | Programmeinstellung 3 55 D5 1
226 | Programmeinstellung 3 56 D6 1
Tab. A-4: Daten-Codes der Parameter (5)
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Daten-Codes

Daten-Code
Funktion r':g:; Bedeutung ) Erwei terter
Lesen |Schreiben Parameterbereich
(Datencod e 7F)
227 | Programmeinstellung 3 57 D7 1
Programm- 228 | Programmeinstellung 3 58 D8 1
funktionen 229 | Programmeinstellung 3 59 D9 1
230 | Programmeinstellung 3 5A DA 1
231 | Timereinstellung 5B DB 1
232 | 8. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 28 A8 2
233 | 9. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 29 A9 2
Drehzahl-/ 234 | 10. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 2A AA 2
Geschw.- 235 | 11. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 2B AB 2
vorwal 236 | 12. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 2C AC 2
237 | 13. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 2D AD 2
238 | 14. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 2E AE 2
239 | 15. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 2F AF 2
Hiltsfkt. 240 | PWM-Reduzierung bei niedriger Geschwindigkeit 30 BO 2
244 | Steuerung des Kihlventilators 34 B4 2
Stoppmeth. | 250 | Wahl der Stoppmethode 3A BA 2
261 | Stoppmethode bei Netzausfall 45 C5 2
262 | Frequenzabsenkung bei Netzausfall 46 C6 2
Stopp bei 263 | Schwellwert fir Frequenzabsenkung bei Netzausfall 47 Cc7 2
Netzausfall
264 | Bremszeit 1 bei Netzausfall 48 Cc8 2
265 | Bremszeit 2 bei Netzausfall 49 C9 2
266 | Umschaltfrequenz flir Bremszeit 4A CA 2
Fkt.-wahl 270 | Kontaktstopp 53 CE 2
271 | Obere Stromgrenze fiir hohe Drehzahl 45 CF 2
gsﬁ;ngige 272 | Untere Stromgrenze fiir mittlere Drehzahl 46 DO 2
Drehzahl 273 | Frequenzbereich fir Strommittelwert 47 D1 2
274 | Zeitkonstante des Filters fur Strommittelwert 48 D2 2
Steuerung 275 | Erregerstrom bei Kontaktstopp 53 D3 2
Kont.-stopp | 276 | pwM-Taktfrequenz bei Kontakistopp 54 D4 2
278 | Frequenz zum Ldsen der mechanischen Bremse 56 D6 2
279 | Strom zum Losen der mechanischen Bremse 57 D7 2
280 | Zeitintervall der Stromerfassung 58 D8 2
Eé?l’ri?j:)- 281 | Verzdgerungszeit nach BRI-Signal beim Start 59 D9 2
282 | Frequenzgrenze zum Riicksetzen des BOF-Signals 5A DA 2
283 | Verzdgerungszeit nach BRI-Signal beim Stopp 5B DB 2
284 | Verzodgerungsuberwachung 5C DC 2
285 | Drehzahliiberschreitung 5D DD 2
Tab. A-4: Daten-Codes der Parameter (6)
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Anhang

Daten-Code
Funktion rl:aia; Bedeutung Erweiterter
g Lesen |Schreiben |Parameterbereich
(Datencod e 7F)
300 | Offset fir BCD-Code-Eingang 00 80 3
301 | Verstarkung fir BCD-Code-Eingang 01 81 3
Parameter | 302 | Offset fiir Binar-Eingang 02 82 3
fr Option - -
ER-A5AX 303 | Verstarkung fur Binar-Eingang 03 83 3
304 Aus;vx{ahl des digitalen Eingangssignals unq 04 84 3
Aktivierung des analogen Uberlagerungssignals
305 | Datenubernahmesignal 05 85 3
306 | Funktionszuweisung der Ausgangsklemme 06 86 3
307 | Nullpunkt des analogen Ausgangs 07 87 3
308 | Maximalwert des analogen Ausgangs 08 88 3
309 Umschaltung Spannung/Strom des 09 89 3
analogen Ausgangs
310 | Funktionszuweisung Ausgangsklemme AM1 0A 8A 3
Parameter
- 311 - 0B 8B 3
fiir Option Nullpunkt des analogen Spannungs-Ausgangs
FR-A5AY 312 | Maximalwert des analogen Spannungs-Ausgangs oc 8C 3
313 | Funktionszuweisung YO-Klemme 0D 8D 3
314 | Funktionszuweisung Y1-Klemme OE 8E 3
315 | Funktionszuweisung Y2-Klemme OF 8F 3
316 | Funktionszuweisung Y3-Klemme 10 90 3
317 | Funktionszuweisung Y4-Klemme 11 91 3
318 | Funktionszuweisung Y5-Klemme 12 92 3
319 | Funktionszuweisung Y6-Klemme 13 93 3
Parameter 320 | Funktionszuweisung RA1-Klemme 14 94 3
fur Option 321 | Funktionszuweisung RA2-Klemme 15 95 3
FR-ASAR - }
322 | Funktionszuweisung RA3-Klemme 16 96 3
330 | Funktionszuweisung RA-Klemme 1E 9E 3
331 | Stationsnummer 1F 9F 3
332 | Ubertragungsrate 20 A0 3
333 | Stoppbitldnge / Datenlange 21 Al 3
334 | Paritatsprifung 22 A2 3
Parameter 335 | Anzahl der Wiederholungsversuche 23 A3 3
fur Option — —
FR-A5NR 336 | Zeitintervall der Datenkommunikation 24 Ad 3
337 | Wartezeit 25 A5 3
338 | Betriebskommando schreiben 26 A6 3
339 | Drehzahlkommando schreiben 27 A7 3
340 Auswahl Qer_Betrlebsart im Betrieb mit serieller 28 A8 3
Kommunikation
341 | Aktivierung der CR-, LF-Anweisung 29 A9 3
342 | Auswahl E2PROM-Zugriff 2A AA 3
Tab. A-4: Daten-Codes der Parameter (7)
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Daten-Codes

Daten-Code
Funktion r':g:; Bedeutung ) Erwei terter
Lesen |Schreiben Parameterbereich
(Datencod e 7F)
900 | Kalibrieren des FM-Ausgangs 5C DC 1
901 | Kalibrieren des AM-Ausgangs 5D DD 1
Kalibrier- 902 | Offset fur Spannungs-Sollwerteingabe 5E DE 1
funktionen 903 | Verstarkung fur Spannungs-Sollwerteingabe 5F DF 1
904 | Offset fur Strom-Sollwerteingabe 60 EO 1
905 | Verstarkung fir Strom-Sollwerteingabe 61 El 1
990 | Signalton bei Tastenbetatigung 5A DA 9
— Umschaltung 2. Parametersatz 6C EC —
— Einstellen der Ausgangsfrequenz (RAM) 6D ED —
— Einstellen der Ausgangsfrequenz (E2PROM) 6E EE —
— Uberwachen der Frequenz 6F — —
— Uberwachen des Stromausgangs 70 — —
— Uberwachen des Spannungsausgangs 71 — —
— Sonderliberwachung 72 — —
— | Auswahlnummer fur Sonderiiberwachung 73 F3 —
- Qltirtgaxlzele:rlr'%ef\lr. 1, Nr. 2 / Anzeige ldschen 4 F4 -
o Alarmanzeige: 75 o .
letzter Alarm Nr. 3, Nr. 4
__ | Alarmanzeige: 76 o .
letzter Alarm Nr. 5, Nr. 6
__ | Alarmanzeige: 77 o o
letzter Alarm Nr. 7, Nr. 8
— Frequenzumrichterstatus TA FA —
— Betriebsart-Erfassung (schreiben) 7B FB —
— Léschen gesamt — FC —
— Frequenzumrichter zurlicksetzen — FD —
— Einstellung erweiterter Parameterbereich 7F FF —
Tab. A-4: Daten-Codes der Parameter (8)
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Parametergruppierungen

Anhang

A.6

Paramete rgruppierungen

In nachfolgender Tabelle sind die Parameter in anwendungsbezogenen Gruppen zusammen-
gefaldt. Fur die entsprechende Funktion mussen diese Parameter gesetzt werden. Eine
detaillierte Ubersicht der Parameter finden Sie in Kapitel 6.

Funktion Parameter
Beschleunigungs-/Bremszeit und Kennlinienverlauf Pr.7, Pr. 8, Pr. 20, Pr. 21
Motorschutzschalter Pr.9

V/f-Kennlinie Pr.3

Grenzen der Ausgangsfrequenz

Pr.1,Pr.2,Pr.18

Sollwert-Verstarkung

Pr. 903, Pr. 905

Abgleich des Frequenz-Sollwertsignals und des Aus-
gangs

Pr. 73, Pr. 902, Pr. 903, Pr. 904, Pr. 905

Abgleich externe Anzeige

Pr. 54, Pr. 55, Pr. 56, Pr. 158, Pr. 900

Abgleich Frequenzausgang

Pr. 54, Pr. 55, Pr. 56, Pr. 900

Einstellung Drehmoment

Pr. 0, Pr. 80, Pr. 81

Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl

Pr.4, Pr.5, Pr. 6, Pr. 24, Pr. 25, Pr. 26, Pr. 27, Pr. 232,
Pr. 234, Pr. 235, Pr. 236, Pr. 237, Pr.238, Pr.239

Tipp-Betrieb Pr. 15, Pr. 16
Frequenzspringe Pr. 31, Pr. 32, Pr. 33, Pr. 34, Pr. 35, Pr. 36
Uberlagerung der Festfrequenzen Pr. 28, Pr. 73
Automatischer Wiederanlauf nach Netzausfall Pr.57, Pr. 58
Einstellung Bremsbetrieb Pr.10, Pr. 11, Pr. 12
Steuerung magnetische Bremse Pr. 42

Anzeige der Drehzahl etc. Pr.37, Pr.52, Pr. 53
Schreibschutz fur Parameter Pr.77
Reversierverbot Pr.78

Autom. Beschleunigung-/Verzégerungs-Optimierung Pr. 60
Energiesparbetrieb Pr. 60

Automatischer Wiederanlauf nach Ansprechen einer
Schutzfunktion

Pr. 65, Pr. 67, Pr. 68, Pr. 69

Voreinstellungen Motorbetrieb

Pr.0, Pr. 3, Pr. 7, Pr. 8, Pr. 44, Pr. 45, Pr. 46, Pr. 47,
Pr. 110, Pr. 111, Pr. 112, Pr. 113

Einstellung einer 5-Punkt-V/f-Kennlinie

Pr. 100 bis Pr. 109

Betrieb Uber Personal-Computer

Pr. 117 bis Pr. 124

Betrieb Uber PID-Regelung

Pr. 128 bis Pr. 134

Umschaltung des Motors auf direkten Netzbetrieb

Pr. 135 bis Pr. 139

Getriebespiel-Kompensation

Pr. 140 bis Pr. 143

Strom-Uberwachung

Pr 150 bis Pr. 153

Funktionszuweisung der Eingangsklemmen

Pr. 180 bis Pr. 186

Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen

Pr. 190 bis Pr. 195

Gerauschunterdriickung Pr. 72, Pr. 240
Parametergruppen Pr. 160, Pr. 173 bis Pr. 176
Startwerte flir Parameter Pr. 199

Loschen des Betriebsstundenzéhlers Pr.171

Betrieb mit hoher Drehzahl

Pr. 271 bis Pr. 274

Tab. A-5:

Einteilung der Parameter in anwendungsspezifische Gruppen (1)

&% MITSUBISHI ELECTRIC



Anhang

Parametergruppierungen

Funktion Parameter
Kontaktstopp Pr. 275, Pr. 276
Steuerung des Kihlventilators Pr. 244
Abbremsen des Frequenzumrichter bei Netzausfall Pr. 261 bis Pr. 266
Erweiterte Stromvektorregelung Pr. 80, Pr. 81
Programmierter Betrieb Pr. 200 bis 231
Signalton bei Tastenbetatigung Pr. 990

Tab. A-5:  Einteilung der Parameter in anwendungsspezifische Gruppen (2)
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A.7 AuBere Abmessungen

A.7.1 Leistungsklassen 0,4 k bis 3,7 k
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Abb. A-4:  Abmessungen der Leistungsklassen 0,4 k bis 3,7 k
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Anhang AuRere Abmessungen
A.7.2 Leistungsklassen 5,5 k bis 22 k
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A2 o
Typ A Al A2 B B1 c D E
FR-A 54055 k/7,5k 220 195 211 260 245 170 86,5 6
FR-A540 11 k/185k/22k 250 230 242 400 380 190 101,5 10
1000226T

Abb. A-5:  Abmessungen der Leistungsklassen 5,5 k bis 22 k
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AuRRere Abmessungen Anhang

A.7.3 Leistungsklassen 30 k bis 55 k
I A | C
" —‘ w 2 -2C mm
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A2
Typ A Al A2 B B1 © D E
FR-A 540 30 k 340 270 320 550 530 195 71,5 10
FR-A 540 37 k/ 45 k /55 k 450 380 430 550 525 250 154 12
1000227T

Abb. A-6: Abmessungen der Leistungsklassen 30 k bis 55 k
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AuRere Abmessungen

A.7.4 Bedieneinheit FR-DU0O4
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Abb. A-7: Bedieneinheit FR-DU0O4
A.7.5 Bedieneinheit FR-PU0O4
16,5
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Abb. A-8: Bedieneinheit FR-PU04
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Parameterbogen fur Eintragungen

Parameterbogen flr Eintragungen

Para-

Werks-

ol Bedeutung Einstellbereich einstellung Einstellung
0 Drehmomentanhebung (manuell) 0-30 % 6 %/4 %I3 %I/2 %
1 Maximale Ausgangsfrequenz 0-120 Hz 120 Hz
2 Minimale Ausgangsfrequenz 0-120 Hz 0 Hz
3 V/f-Kennlinie (Basisfrequenz) 0-400 Hz 50 Hz
4 1. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RH 0-400 Hz 60 Hz
5 2. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RM 0-400 Hz 30 Hz
6 3. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RL 0-400 Hz 10 Hz
7 Beschleunigungszeit 0-3600s/0-360 s 5s/15s
8 Bremszeit 0-3600s/0-360 s 5s/15s
9 Stromeinstellung fiir elektr. Motorschutzschalter 0-500 A Nennstrom
10 | DC-Bremsung (Startfrequenz) 0-120 Hz / 9999 3 Hz
11 DC-Bremsung (Zeit) 0-10 s /8888 0,5s
12 DC-Bremsung (Spannung) 0-30 % 4%12%
13 | Startfrequenz 0-60 Hz 0,5 Hz
14 | Auswahl der Lastkennlinie 0-5 0
15 | Tipp-Frequenz 0-400 Hz 5Hz
16 EfesC;:Selil;nigungs- und Bremszeit in der Tipp- 0-3600 s / 0—360 s 05s
17 | MRS Funktionsauswahl 0,2 0
18 | Hochgeschwindigkeits-Frequenzgrenze 120-400 Hz 120 Hz
19 | Maximale Ausgangsspannung 0-1000 V/8888/9999 8888
20 | Bezugsfrequenz flr Beschleunigungs-/Bremszeit 1-400 Hz 50 Hz
21 | Schrittweite fiir Beschleunigung/Verzdgerung 0-1 0
22 | Strombegrenzung 0-200 % / 9999 150 %
23 | Stromgrenze bei erhdhter Frequenz 0-200 % / 9999 9999
24 | 4. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz / 9999 9999
25 | 5. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0—-400 Hz / 9999 9999
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Parameterbogen fur Eintragungen

azrtae-r Bedeutung Einstellbereich eir\llgt?arlil(jr-lg Einstellung

26 | 6. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz / 9999 9999
27 | 7. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz / 9999 9999
28 | Uberlagerung der Festfrequenzen 0/1 0
29 | Beschleunigungs-/Bremskennlinie 0/1/2/3 0
30 | Auswahl eines regenerativen Bremskreises 0/1/2 0
31 | Frequenzsprung 1A 0-400 Hz / 9999 9999
32 | Frequenzsprung 1B 0-400 Hz / 9999 9999
33 Frequenzsprung 2A 0-400 Hz / 9999 9999
34 | Frequenzsprung 2B 0-400 Hz / 9999 9999
35 Frequenzsprung 3A 0—-400 Hz / 9999 9999
36 | Frequenzsprung 3B 0-400 Hz / 9999 9999
37 | Geschwindigkeitsanzeige 0,1-9998 0
41 | Soll-/Istwertvergleich (SU-Ausgang) 0-100 % 10 %
42 | Ausgangsfrequenziiberwachung (FU-Ausgang) 0-400 Hz 6 Hz
43 | Frequenziiberwachung bei Linkslauf 0—-400 Hz / 9999 9999
44 | 2. Beschleunigungs-/Bremszeit 0-3600s/0-360 s 5s
45 | 2. Bremszeit 0-36005 53008/ 9999
46 | 2. Manuelle Drehmomentanhebung 0-30 % /9999 9999
47 2. VIf-Kennlinie 0—-400 Hz / 9999 9999
48 | Zweite Stromgrenze 0-200 % 150 %
49 | Arbeitsbereich der zweiten Stromgrenze 0-400 Hz / 9999 0 Hz
50 | 2. Frequenziberwachung 0-400 Hz 30 Hz
52 | LCD-Anzeige an der Bedieneinheit 0-20/22/23/24/25/100 0
53 Balkenanzeige in der LCD-Anzeige 0-3,5-14, 17, 18 1
54 | Funktionszuweisung FM-Klemme 1-3/5-14,17,18,21 1
55 | Bezugsgrofe fur externe Frequenzanzeige 0-400 Hz 50 Hz
56 Bezugsgrofe fir externe Stromanzeige 0-500 A Nennstrom
57 | Synchronisationszeit nach Netzausfall 0-5s/9999 9999
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azrtae-r Bedeutung Einstellbereich eir\llgt?arlil(jr-lg Einstellung

58 | Pufferzeit bis zur autom. Synchronsitation 0-60s 1s
59 | Anwahl des digitalen Motorpotentiometers 0-2 0
60 | Automatische Einstellhilfe 0-8 0
61 | Nennstrom fiir autom. Einstellhilfe 0-500 A /9999 9999
62 (SBtLoSr;ﬂgir:]zi;Jgg)autom. Einstellhilfe 0-200 % / 9999 9999
63 | Stromgrenze fiir autom. Einstellhilfe (Verzégerung)| 0-200 % / 9999 9999
64 Eitr?gferl?rﬂ?feenz bei Hubbetrieb fur autom. 0-10 Hz / 9999 9999
65 C\;Jiz\év:rt;ln?ael:fSchutzfunktion fir autom. 0-5 0
66 ?::;tllj;(luenz flr Stromgrenze bei erhéhter 0-400 Hz 50 Hz
67 | Anzahl der Wiederanlaufversuche 0-10/101-110 0
68 | Wartezeit fir autom. Wiederanlauf 0-10s 1s
69 Registrierung der autom. Wiederanlaufe 0 0
70 | Regenerativer Bremszyklus 0-15 %/ 0-30 % 0%
71 Motorauswahl 0-8/13-18/20/23/24 0
72 PWM-Funktion 0-15 2
73 | Festlegung der Sollwert-Eingangsdaten 0-5/10-15 1
74 | Sollwert-Signalfilter 0-8 1
75 | Rucksetzbedingung / Verbindungsfehler / Stopp 0-3/14-17 14
76 | Kodierte Alarmausgabe 0/1/2/3 0
77 | Schreibschutz fur Parameter 0/1/2 0
78 | Reversierverbot 0/1/2 0
79 Betriebsartenwahl 0-8 0
80 | Motornennleistung fur Stromvektorregelung 0,4-55 kW /9999 9999
81 | Anzahl der Motorpole flr Stromvektorregelung 2/416/12/14/16/9999 9999
82 Motor-Erregerstrom 0-/9999 9999
83 | Nennspannung des Motors fiir Selbsteinstellung 0-1000 V 400V
84 | Nennfrequenz des Motors fir Selbsteinstellung 50-120 Hz 50 Hz
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Pl Bedeutung Einstellbereich . Werks- Einstellung
meter einstellung
89 | Schlupfkompensation 0-200 % 100 %
90 | Motorkonstante A 0—-/9999 9999
91 | Motorkonstante B 0-/9999 9999
92 | Motorkonstante C 0—/9999 9999
93 Motorkonstante D 0-/9999 9999
94 | Motorkonstante E 0-/9999 9999

95 | Selbsteinstellung der Betriebs-Motordaten 0/1 0
96 | Selbsteinstellung der Motordaten 0/1/101 0
100 | V/fi-Frequenz 0-400 Hz / 9999 9999
101 | V/f1-Spannung 0-1000 V 0
102 | V/f2-Frequenz 0-400 Hz / 9999 9999
103 | V/f2-Spannung 0-1000 V 0
104 | V/f3-Frequenz 0-400 Hz / 9999 9999
105 | V/f3-Spannung 0-1000 V 0
106 | V/f4-Frequenz 0-400 Hz / 9999 9999
107 | VIf4-Spannung 0-1000 V 0
108 | V/f5-Frequenz 0-400 Hz / 9999 9999
109 | V/f5-Spannung 0-1000 V 0
110 | 3. Beschleunigungs-/Bremszeit 0-360 59/93—93600 s/ 9999
111 | 3. Bremszeit 073602/ 0 3600/ 9999
112 | 3. Drehmomentanhebung 0-30 % /9999 9999
113 | 3. V/f-Kennlinie 0—-400 Hz / 9999 9999
114 | Dritte Stromgrenze 0-200 % 150 %
115 | Arbeitsbereich der dritten Stromgrenze 0-400 Hz 0
116 | 3. Frequenziiberwachung 0-400 Hz / 9999 9999
117 | Stationsnummer 0-31 0
118 | Ubertragungsrate 48/96/192 192
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Parameterbogen fur Eintragungen

Pl Bedeutung Einstellbereich - Wwerks- Einstellung
meter einstellung
119 | Stoppbitlange / Datenlange 1%// LD S;etg:ﬁggge 687 1
120 | Paritatspriifung 0/1/2 2
121 | Anzahl der Wiederholungsversuche 0-10/9999 1
122 | Zeitintervall der Datenkommunikation 0-999,8 s /9999 9999
123 | Antwort-Wartezeit 0-150 ms /9999 9999
124 | CR/LF-Prifung 0/1/2 1
128 | Auswahl der Wirkrichtung des PID-Reglers 10/11/20/21 10
129 | PID-Proportionalwert 0,1-1000 % / 9999 100 %
130 | PID-Integrierzeit 0,1-3600 s / 9999 1ls
131 | Oberer Grenzwert fiir den Istwert 0-100 % / 9999 9999
132 | Unterer Grenzwert flir den Istwert 0-100 % / 9999 9999
133 | Sollwertvorgabe tber Parameter 0-100 % 0%
134 | PID-Differenzierzeit 0,01-10,00 s /9999 9999
136 | Verriegelungszeit fiir Leistungsschiitze 0-100 s 1ls
137 | Verzogerungszeit fir Leistungsschitze 0-100 s 0,5s
138 | Auswahl der Leistungsschiitze bei Fehlermeldung 0/1 0
139 | Ansprech-Frequenz der Leistungsschiitze 0-60 Hz / 9999 9999
140 | Frequenzénderung fir Beschleunigungsstopp 0-400 Hz 1Hz
141 | Kompensationszeit der Beschleunigung 0-360 s 0,5s
142 | Frequenzénderung fur Verzdgerungsstopp 0-400 Hz 1Hz
143 | Kompensationszeit der Verzégerung 0-360 s 0,5s
144 | Umschaltung der Geschwindigkeitsanzeige 2()24{;11/823/11004/11012(; 4
145 | Auswahl der Landessprache 0-7 1
148 | Strombegrenzung bei 0 V Eingangsspannung 0-200 % 150 %
149 | Strombegrenzung bei 10 V Eingangsspannung 0-200 % 200 %
150 | Ausgangsstromiiberwachung 0-200 % 150 %
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Parameterbogen fur Eintragungen

Pl Bedeutung Einstellbereich - Wwerks- Einstellung
meter einstellung
151 | Dauer der Ausgangstromiiberwachung 0-10s 0
152 | Nullstromiberwachung 0-200 % 5%
153 | Dauer der Nullstromiberwachung 0-1s 0,5s
154 | Spannungsreduzierung bei Strombegrenzung 0/1 1
155 | Einschaltbedingung fur das RT-Signal 0/10 0
156 | Auswahl der Strombegrenzung 0-31/100 0
157 | Wartezeit OL-Signal 0-25s/9999 0
158 | Funktionszuweisung AM-Klemme 1-3,5-14, 17,18, 21 1
160 | Benutzergruppe lesen 0/1/10/11 0
162 | Automatischer Wiederanlauf nach Netzausfall 0/1 0
163 | 1. Pufferzeit fiir automatischen Wiederanlauf 0-20s Os
164 | 1. Ausgangsspannung fir autom. Wiederanlauf 0-100 % 0%
165 | Strombegrenzung bei Wiederanlauf 0-200 % 150 %
170 | Léschen des Wattstundenzéhlers 0 0
171 | Léschen des Betriebsstundenzéhlers 0 0
173 | Parameter fur Benutzergruppe 1 0-999 0
174 | Léschen der Parameter von Benutzergruppe 1 0-999 /9999 0
175 | Parameter fur Benutzergruppe 2 0-999 0
176 | Loschen der Parameter von Benutzergruppe 2 0-999 /9999 0
180 | Funktionszuweisung RL-Klemme 0-99 /9999 0
181 | Funktionszuweisung RM-Klemme 0-99 /9999 1
182 | Funktionszuweisung RH-Klemme 0-99 /9999 2
183 | Funktionszuweisung RT-Klemme 0-99 /9999 3
184 | Funktionszuweisung AU-Klemme 0-99 /9999 4
185 | Funktionszuweisung JOG-Klemme 0-99 /9999 5
186 | Funktionszuweisung CS-Klemme 0-99 /9999 6
190 | Funktionszuweisung RUN-Klemme 0-199 /9999 0
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Parameterbogen fur Eintragungen

Pl Bedeutung Einstellbereich - werks- Einstellung
meter einstellung
191 | Funktionszuweisung SU-Klemme 0-199 /9999 1
192 | Funktionszuweisung IPF-Klemme 0-199 /9999 2
193 | Funktionszuweisung OL-Klemme 0-199 /9999 3
194 | Funktionszuweisung FU-Klemme 0-199 /9999 4
195 | Funktionszuweisung ABC-Klemme 0-199 /9999 99
199 | Benutzerspezifische Startwerte 0-999 /9999 0
200 | Programmauswahl Minute/Sekunde (Z)L//% Mé?&;zeseﬁ/lﬁl;ﬂ?: 0
201 0-2: Drehrichtung 0

- Programmeinstellung 0-400 / 9999: Freq. 9999
230 0-99:59: Zeit 0
231 | Timereinstellung 0-99:59 0
232 | 8. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz, 9999 9999
233 | 9. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz, 9999 9999
234 | 10. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz, 9999 9999
235 | 11. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz, 9999 9999
236 | 12. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz, 9999 9999
237 | 13. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz, 9999 9999
238 | 14. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz, 9999 9999
239 | 15. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-400 Hz, 9999 9999
240 | Soft-PWM-Einstellung 0/1 1
244 | Steuerung des Kihlventilators 0/1 0
250 | Wahl der Stoppmethode 0-100 s /9999 9999
261 | Stoppmethode bei Netzausfall 0/1 0
262 | Frequenzabsenkung bei Netzausfall 0-20 Hz 3 Hz
263 Schwellwert fur Frequenzabsenkung bei 0-120 Hz / 9999 50 Hz

Netzausfall

264 | Bremszeit 1 bei Netzausfall 0-3600 s 5s
265 | Bremszeit 2 bei Netzausfall 0-3600 / 9999 9999
266 | Umschaltfrequenz flir Bremszeit 0-400 Hz 50 Hz
270 | Kontaktstopp 0/1/2/3 0
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Parameterbogen fur Eintragungen

Pl Bedeutung Einstellbereich - Wwerks- Einstellung
meter einstellung
271 | Obere Stromgrenze fir hohe Drehzahl 0-200 % 50 %
272 | Untere Stromgrenze fiir mittlere Drehzahl 0-200 % 100 %
273 | Frequenzbereich fir Strommittelwert 0-400 Hz / 9999 9999
274 | Zeitkonstante des Filters fiir Strommittelwert 1-4000 16
275 | Erregerstrom bei Kontaktstopp 0-1000 % / 9999 9999
276 | PWM-Taktfrequenz bei Kontaktstopp 0-15/9999 9999
278 | Frequenz zum Ldsen der mechanischen Bremse 0-30 Hz 3 Hz
279 | Strom zum Lésen der mechanischen Bremse 0-200 % 130 %
280 | Zeitintervall der Stromerfassung 0-2s 03s
281 | Verzdgerungszeit nach BRI-Signal beim Start 0-5s 03s
282 | Frequenzgrenze zum Riicksetzen des BOF-Signals 0-30 Hz 6 Hz
283 | Verzdgerungszeit nach BRI-Signal beim Stopp 0-5s 03s
284 | Verzégerungsuberwachung 0/1 0
285 | Drehzahliiberschreitung 0-30 Hz / 9999 9999
286 | Droop-Verstarkung 0-100 % 0%
287 | Droop-Filterkonstante 0,00-1,00 s 03s
300 | Offset fir BCD-Code-Eingang 0-400 Hz 0 Hz
301 | Verstarkung fiir BCD-Code-Eingang 0-400 Hz / 9999 50 Hz
302 | Offset fir Binar-Eingang 0-400 Hz 0HZ
303 | Verstarkung fir Binar-Eingang 0-400 Hz / 9999 50 Hz
305 | Datenubernahmesignal 0/1 0
306 | Funktionszuweisung der Ausgangsklemme 1-24 2
307 | Nullpunkt des analogen Ausgangs 0-100 % 0%
308 | Maximalwert des analogen Ausgangs 0-100 % 100 %
309 g:;f;;:rm% gSap:]agnsnung/Strom des 0/1/10/11 0
310 | Funktionszuweisung Ausgangsklemme AM1 1-24 2
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Parameterbogen fur Eintragungen

Pl Bedeutung Einstellbereich - Wwerks- Einstellung
meter einstellung
311 | Nullpunkt des analogen Spannungs-Ausgangs 0-100 % 0%
312 | Maximalwert des analogen Spannungs-Ausgangs 0-100 % 100 %
313 | Funktionszuweisung Y0-Klemme 0-199 /9999 9999
314 | Funktionszuweisung Y1-Klemme 0-199 /9999 9999
315 | Funktionszuweisung Y2-Klemme 0-199 /9999 9999
316 | Funktionszuweisung Y3-Klemme 0-199 /9999 9999
317 | Funktionszuweisung Y4-Klemme 0-199 /9999 9999
318 | Funktionszuweisung Y5-Klemme 0-199 /9999 9999
319 | Funktionszuweisung Y6-Klemme 0-199 /9999 9999
320 | Funktionszuweisung RA1-Klemme 0-99 /9999 0
321 | Funktionszuweisung RA2-Klemme 0-99 /9999 1
322 | Funktionszuweisung RA3-Klemme 0-99 /9999 2
330 | Funktionszuweisung RA-Klemme 0_209/92/59_;919/ 98/ 9999
331 | Stationsnummer 0-31 0
332 | Ubertragungsrate 3/6 /9%2//1%;;/ 48/ 96
333 | Stoppbitldnge / Datenlange 0/1/10/11 1
334 | Paritatsprifung 0/1/2 2
335 | Anzahl der Wiederholungsversuche 0-10/9999 1
336 | Zeitintervall der Datenkommunikation 0-999,8 s /9999 0
337 | Wartezeit 0-150 ms /9999 9999
338 | Betriebskommando schreiben 0/1 0
339 | Drehzahlkommando schreiben 0/1 0
340 Auswahl _der_Betriebsart im Betrieb mit serieller 0/1/2 0
Kommunikation
341 | Aktivierung der CR-, LF-Anweisung 0/1/2 1
342 | Auswahl E2PROM-Zugriff 0/1 0
350 | Anwahl interner/externer Stoppbefehl 0/1/9999 9999
351 | Frequenz fur Lageregelung 0-30 Hz 2 Hz
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Parameterbogen fur Eintragungen

Pl Bedeutung Einstellbereich - Wwerks- Einstellung
meter einstellung
352 | Kriechfrequenz 0-10 Hz 0,5 Hz

353 | Schaltschwelle firr Kriechfrequenz 0-16383 511

354 | Schaltschwelle fiir Positionsregelung 0-8191 96
355 | Schaltschwelle fiir DC-Bremse 0-255 5
356 | Stopp-Position bei internem Stopp-Befehl 0-16383 0
357 | Ausgabe ORA-Signal 0-255 5
358 | Drehmoment Servo 0-13 1
359 | Drehrichtung Impulsgeber 0/1 1
360 | Stopp-Positionen tber 12-Bit-Daten 0/1/2-127 0
361 | Offset Stopp-Position 0-16383 0
362 | Verstarkung der Positionsregelschleife 1-10 1
363 | Verzdgerungszeit ORA-Signal 0-5s 05s
364 | Uberwachungszeit fiir Positionsregelung 0-5s 0,5s
365 | Uberwachungszeit fiir Lageregelung 0-60 s /9999 9999
366 | Zeit bis zur Erfassung der aktuellen Position 0-5s/9999 9999
367 | Bereich der Frequenzabweichung 0-400 Hz / 9999 9999
368 | Riickkopplungs-Verstarkung 0-100 1
369 | Anzahl der Impulse des Impulsgebers 0-4096 1024
370 | Auswahl der Regelung 0/1/2 0
371 | Drehmomentcharakteristik 0/1 1
372 | Proportionalverstarkung flr Drehzahlregelung 0-200 % 100 %
373 | Integrierverstérkung fir Drehzahlregelung 0-200 % 20 %
374 | Drehzahliberschreitung 0-400 Hz 120 Hz
375 | Verstdrkung Sevoverriegelung 0-150 20
380 | Beschleunigungskennlinie 1 0-50 % 0%
381 | Bremskennlinie 1 0-50 % 0%
382 | Beschleunigungskennlinie 2 0-50 % 0%
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Parameterbogen fur Eintragungen

Pl Bedeutung Einstellbereich - Wwerks- Einstellung
meter einstellung
383 | Bremskennlinie 2 0-50 % 0%

384 | Teilungsfaktor fur Eingangsimpulse 0-250 0

385 | Offset fir Impulseingang 0-400 Hz 0

385 | Verstarkung fiir Impulseingang 0-400 Hz 50 Hz

900 | Kalibrieren des FM-Ausgangs Abgleichbereich —

901 | Kalibrieren des AM-Ausgangs Abgleichbereich —

902 | Offset fiir Spannungs-Sollwerteingabe 0-60 Hz /[0-10 V] OHz/[0V]
903 | Verstarkung flr Spannungs-Sollwerteingabe 1-400 Hz / [0-10 V] 50 Hz/[5 V]
904 | Offset fir Strom-Sollwerteingabe 0-60 Hz / [0-20 mA] 0Hz/[4 mA]
905 | Verstarkung fiir Strom-Sollwerteingabe 1-400 Hz/[0-20 mA] 50 Hz / [20 mA]
990 | Signalton bei Tastenbetatigung 0/1 1

991 | Kontrasteinstellung der LCD-Einstellung 0-63 53
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Parameterbogen fur Eintragungen
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Projektierungsblatt Steuerteil

Projektierungsblat t Steuerteil

Anschlu 3 Frequenzumrichte r FR-A 540 EC

A B C SD | AM | 10E | 10 2 5 4 1 RL | RM | RH RT | AU

SE |RUN| SU | LPF | OL FU [STOP| MRS | RES| PC | STF | STR|[JOG| CS | FM | SD
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Projektierungsblatt Leistungsteil

Projektierungs blatt Leistungsteil

Anschlu 3 Frequenzumrichte r FR-A 540 EC

L1 L2] L3| U vV | W - + | PR
T I
) e
C |
N/- P+ PR
Bremseinheit
(optional)
Motorzuleitung
abgeschirmt
beidseitig erden
<\_’
O O OO 7
L1 L2 L3 -

380 — 480V 50/60 Hz

Asynchronmotor

Brems-
widerstand

Beim Anschlul einer
externen Bremseinheit an
Umrichter der
Leistungsklassen

0,4 k=7,5 k muld diese
Briicke entfernt werden.
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Ihr Partner fiir elektrische Antriebe / your partner for electrical drives

EP ANTRIEBSTECHNIK cnox

Fliederstralie 8 Postfach 1333
63486 Bruchkobel 63480 Bruchkobel
Telefon +49 (0)6181 9704-0
Telefax +49 (0)6181 9704-99
e-mail: info@epa-antriebe.de
www.epa-antriebe.de
Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. | We reserve the right to changes without further notice.




