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Geratetyp: Dinverter 0,75 - 4 kW

SICHERHEITSHINWEISE

GemsR:

- Niederspannungsrichtlinie

HOGHSPANNUNG - EMV-Richtlinie
LEBENSGEFAHR - Maschinenrichtlinie
1. Aligemein

Wahrend des Betriebes haben die Stromrichter unter Umstin-
den spannungsfithrende, blanke, gegebenenfalls auch beweg-
liche oder rotierende Teile sowie heile Oberflichen.

Bel unzuldssigem Entfernen der erfordertichen Abdeckung, bei
unsachgemalem Einsatz, bei falscher Instaliation oder Bedie-
nung, besteht die Gefahr von Tod oder schweren gesundheitti-
chen oder materiellen Schiden.

Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation und Inbetriebnah-
me sowie zur Instandhaltung sind von qualifiziertem Fachper-
sonal auszufthren (|IEC 364 bzw. CENELEC HD 384 oder DIN
VDE 0100 und [EC-Report 664 oder DIN VDE 0110 und
nationale Unfaliverhtitungsvorschrifien oder VB 4 beachten),

Qualifiziertes Fachpersonal im Sinne dieser grundsatzlichen
Sicherheitshinweise sind Personen, die mit Aufstellung, Mon-
tage, Inbetriebsetzung und Betrieb des Produktes vertraut sind
und Qber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifikationen
verfugen (festgelegt in [EC 364 oder DIN VDE 0105).

2. BestimmungsgemédBe Verwendung

Stromrichter sind Komponenten zum Einbau in Maschinen, die
in gewerblichen Anlagen eingesetzt werden.

Die Inbetriebnahme der Stromrichter ist so lange untersagt, bis
festgestellt wurde, daf die Maschine, in die die Stromrichter
eingebaut sind, den Bestimmungen der EG-Richtlinie
89/392/EWG (Maschinenrichtlinie) entspricht.

Die Stromrichter entsprechen den Schitzzielen der Nieder-
spannungstichtiinie 73/231/EGW und den harmonisierten
Normen der Reihe prEN S0178/DIN VDE 0160 in Verbindung
mit EN 80438-1/DIN VDE 0650 Teil 500 und EN 601146/ DIN
VDE 0558,

Der Betrieb ist nur bei Einhaftung der EMV-Richtlinie
(89/336/EWG) erlaubt.

Die technischen Daten sowie die Angaben zu AnschiuRbedin-
gungen sind dem Leistungsschild in der Dokumentation zu
entnehmen und unbedingt einzuhalten.

3. Transport, Einlagerung

Bie Hinweise fur Transport, Lagerung und sachgeméfie Hand-
habung sind zu beachten,

Nach der Auslieferung festgestelite Beschadigungen sind dem
Transportunternehmen sofort mitzuteilen. Von einer inbetrieb-
nahme ist gegebenenfalls der Lieferant zu verstéindigen.

Klimatische Bedingungen sind entsprechend prEN 50178
Tabelle 7 einzuhalten.

T3231/EWG
B89/336/EWG
89/392/EWG

4, Aufstellung

Die Aufsteliung und Kihlung der Gerate mul entsprechend
den Vorschrifien der zugehtrigen Dokumentation erfolgen,

Die Stromrichter sind vor unzuliissiger Beanspruchung zu
schutzen, Sie sind nur so anzufassen, daf keine Bauelemente
verbogen und/oder [solationsabstande vertindert werden. Die
Bertthrung elektronischer Bauelemente und Kontakte ist zu
vermeiden.

Stromrichter enthalten elektrostatisch gefihrdete Bauelemente.
Diese Bauelemente knnen durch unsachgemaie Behandiung
sehr leicht zerstdrt werden. Eingebaute elektrische Komponen-
ten durfen nicht zerstért werden {unter Umstinden Gesund-
heitsgefdhrdung}. .

5. Elektrischer Anschiul

Bel Arbeiten an unter Spannung stehenden Stromrichtem sind
die geltenden naticnalen UnfalivernGtungsvorschriften { z.B.
VGB 4) zu beachten.

Die elektrische Instailation ist nach den-einschitigigen Vor-
schriften durchzufihren (z.B. Leftungsquerschnitte, Absiche-
rungen, Schutzleiteranbindung). Darliberhinausgehende Hin-
weise sind in der Dokumentation enthaiten.

Die Einhaltung der durch die EMV-Gesetzgebung geforderten
Grenzwerte far die Anlage fiegt in der Verantwortung des
Herstellers der Anlage. Hinweise fir die EMV-gerechte Instal-
[ation - wie Schirmung, Erdung, Ancrdnung von Filterm und
Verlegung der Leltungen befinden sich in der Dokumentation
der Stromrichter.

6. Betrieb

Anilagen, in die Stromrichter eingsbaut sind, mssen ggf. mit
2usétzlichen Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen gemank
den jeweils gOtigen Sicherheitsbestimmungen, z.B. Gesetz
(ber technische Arbeitsmittel, Unfallverhttungsvorschriften
usw. ausgerlstet werden. Die Dokumentation des Herstellers
ist zu beachten.

Nach dem Trennen der Stromrichter von der Versorgungs-
spannung darfen spannungsfihrende Gerdteteile und Lei-
tungsanschlisse wegen méglicherweise aufgefadener ion-
densateren nicht sofort berthrt werden. Hierzu sind die ent-
sprechenden Hinweisschilder auf dem Stromrichter zu beach-
ten. Wahrend des Befriebes sind alle Abdeckungen und Toren
geschiossen halten.
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Safety and operating instructions for drive converters

in conformity with the low-voltage directive 73/23/EEC

1. General

in operation, drive converters,
depending on their degree of
protection, may have live,
uninsulated, and possibly aiso
moving or rotating parts, as well as
hot surfaces.

In case of inadmissible removal of
the required covers, of improper
use, wrong installation or
maloperation, there is the danger of
serious personal injury and damage
to propenty. For further information,
see documentation.

All operations serving transpott,
installation and commissicning as
well as maintenance are to be
carried aut by skilled technical
personnel (Observe IEC 364 or
CENELEC HD 384 or DIN VOE
0100 and national wiring regulations
and accident prevention rules!),

For the purposes of these hasic
safety instructions, "skilled technical
personnel” means persons who are
familiar with the installation,
mounting, commissioning and
operation of the product and have
the gualifications needed for the
performance of their functions.

2. Intended use

Drive converters are components
designed for inclusion in electrical
installations or machinery,

In case of installation in machinery,
commissioning of the drive
converter (i.e. the starting of normal
operation) is prohibited until the
machinery has been proved to
conform to the provisions of the
directive 89/392/EEC (Machinery
Safety Directive - MSD). Account is
to be taken of EN §0204.

Commissioning (i.e. the starting of
normal operation) is admissible only
where conformity with the EMC

directive (89/336/EEC) has been
established.

The drive converters meet the
requirements of the low-voltage
directive 73/23/EEC. They are
subject to the harmonised standards
of the series DiIN VDE 0160 in
conjunction with VOE 0660, part
500, and EN 60146/ VDE 0558,

The technical data as well as
information conceming the supply
conditions shall be taken from the
rating plate and from the
documentation and shall be strictly
observed.

3. Transport, storage

The instructions for transport,
storage and proper use shall be
complied with.

The climatic conditions shall bea in
conformity with this manual.

4. Installation

The instaltation and cooling of the
appliances shali be in accordance
with the specifications in the
pertinent documentation.

The drive converters shall be
protected against excessive strains.
in particutar, no components must
be bent or isolating distances
altered in the course of
transpertation or handling. Ne
contact shall be made with
electrenic compenents and
contacts,

Drive converters contain
electrostatic sensitive components
which are liable to damage through
improper use. Electric components
must not be mechanically damaged
or destroyed {potential health risks).

5. Electrical connection

When working on live drive
converters, the applicable national
accident prevention rules (e.g. VBG

4) must be complied with. The
electrical installation shall be carried
out in accordance with the relevant
requirements (e.g. cross-sectional
areas of conductors, fusing, PE
connection). For further information,
see documentation.

[nstructions for the installation in
accordance with EMC requirements,
like screening, earthing, location of
filters and wiring, are contained in
the drive converter documentation.
They must always be cormplied with,
also for drive converters bearing a
CE marking. Obiservance of the fimit
values required by EMC faw is the
responsibitity of the manufacturer of
the installation or machine.

6. Operation

Instaliations which include drive
converters shall be equipped with
additional control and protective
devices in accordance with the
relevant applicable safety
requirements, e.g. Act respecting
technical equipment, accident
prevention rules etc. Changes to the
drive converters by means of the
operating software are admissibie.

After disconnection of the drive
converter from the voltage supply,
live appliance parts and power
terminals must not be touched
immediately because of possibly
enetgised capacitors. In this
respect, the corresponding signs
and markings on the drive converter
must be respected.

During operation, all covers and
deors shall be kept closed.

7. Maintenhance and servicing

The manufacturer's documentation
shall be followed,

Keep safety instructions in a safe
place!



Instructions de sécurité et d'emploi relatives aux convertisseurs d'entrainement
conformes & la diractive Basse Tension 73/23/CEE

1. Généralités

Selon leur degré de protection, les
convertisseurs d'entralnement peuvent
comporter, pendant feur
fonctionnement, des parties nues sous
tension, éventuellement en
mouvement ou tournantes, ainsi que
des surfaces chaudes,

L'enlévement non admis de
recouvrements préscrits, 'usage non
conforme a la destination, une
installation défectueuse ou une
manoeuvre erronée peuvent entrainer
des dangers de dommages corporels
et matériels graves.

our informations complémentaires,
consulter Ja documentation,

Tous travaux relatifs au transport, &
Iinstallation, a la mise en service et a
la maintenance doivent étre exécutées
par du personnel qualifié et habilité
(voir CEt 384 ou CENELEC HD 384,
ou DIN VDE 100 et, ainsi gue les
prescriptions d' installation et de
prévention d'accidents nationales).

Au sens des présentes instructions de
sécurité fondamentales, on entend par
personnel qualifié des personnes
compétentes en matiére dinstallation,
de montage, de mise en service et de
fonctionnement du produit et
possédant les qualifications
correspondant a leurs activités.

2. Utilisation conforme a [a
destination

ces converisseurs d'entrainement
sont des composants destinés a étre
incorporés dans des installations ou
machines électriques.

£n cas d'incorporation dans une
machine, leur mise en service (c'est-a-
dire leur mise en fonctionnement
conformément & leur destination) est
interdite tant que la conformité de la
machine avec les dispositions de la
Directive 89/392/CEE (directive sur les
machines) n'a pas été vérifiée;
respecter la norme EN 60024,

Leur mise en service (c'est-a-dire leur
mise en fonctionnement conformément
& leur destination) n'est admise que si
ies dipositions de ia Directive sur la
compatibilité électromagnétique
{89/336/CEE) sont respectées.

Les converisseurs d'entrainement
répondent aux exigences de la
Directive Basse Tension 73/23/CEE.
{.es normes harmonisées de la série
DIN VDE 0160 en connexion avec {a
norme VDE 0660, partie 500 et EN
60146/ VDE 0558 leur sont
applicables.

l.es caractéristiques techniques et les
indications relatives aux conditions de
raccordement selen la plaque
signalétique et la documendation
doivent obligatoirement étre
respectées.

3. Transpon, stockage

Les indications relatives au transport,
at stockage et au maniement correct
doivent étre respectées.

l.es conditions climatiques specitiées
dans le manuel technique doivent étre
respectées,

4, installation

L'installation et le refroidissement des
appareils doivent répondre aux
prescriptions de la documentation
fournie avec le produit. Les
convertisseurs d'entrainement doivent
&lre protégés contre toute contrainte
inadmissible. En particuler, il ne doity
avoir déformation de pieces elfou
moditication des distances d'isolement
des composants lors du transport et de
la manutention. Il doit &tre évité de
toucher les composants électroniques
et pieces de contact.

Les convertisseurs d'entrainement
comportent des piéces sensibles aux
contraintes électrostatiques &t
facilement endommageables par un
maniement inadéquat. Les
composants électriques ne doivent pas
&tre endommagés ou détruits
mécaniguement (le cas échéant,
risques pour la santél)

5. Raccordement électrique

Lorsque des travaux sont effectués sur
le convertisseur d'entrainement sous
tension, les prescriptions pour {a
prévention d'accidents nationales
doivent étre respectées {par exemple
VBG 4).

L'installation électrique doit étre
exécutée en conformité avec les

prescriptions applicables (par exemple
sections des conducteurs, prolection
par coupe-circuit a fusibles,
raccordement du conducteur de
protection). Des renseighements plus
détaities figurent dans la
documentation.

Les indications concernant une
installation satisfaisant aux exigences
de compatibilité électromagnétique,
tels que blindage, mise a la terre,
présence de filtres el pose adéquate
des cbles et conducteurs) figurent
dans la documentation qui
accompagne les convertisseurs
d'entrainement, Ces indications
doivent éire respectées dans tous les
cas, méme lorsque le converisseur
d'enfrainement porte le marquage CE.
Le respect des valeurs limites
imposées par la législation sur la CEM
reléve de fa responsabilité dy
constructeur de l'installation ou de la
machine.

6. Fonctionnement

Les instaliations dans lesquelles sont
incorporés des converissaurs
d'entrainement doivent étre équipées
des dispositifs de protection et de
surveillance supplémentaires prévus
par les prescriptions de sécurité en
vigueur qui s'y appliquent, telles que la
loi sur fe matértel technique, les
prescriptions pour {a prévention
d'accidents, elc. Des modifications des
convertisseurs d'entrainement au
movyen du logiciel de commande sont
admises.

Aprés la séparation du convertisseur
de l'alimentation, les parties actives de
fappareit et les raccordements de
puissance sous tension ne doivent pas
&tre touchés immeédiatement, en raison
de condensateurs éventueliement
chargés. Respecter & cet effe! les
pancartes d'avertissement fixées sur
ies convertisseurs d'entrainement.

Pendant e fonctionnement, tous les
portes et recouvrements doivent étre
maintenus fermeés.

7. Entretien et maintenance

La documentation du constructeur doit
étre prise en considération.

CONSERVER CES INSTRUCTIONS
DE SECURITE!



Erginzung zur Betriebsanleitung
Frequenzumrichter
mit Netzeinspeisung => 380 V

Neuformierung der Zwischenkreis - Kondensatoren

Wird ein Antriebsregler mit DC - Zwischenkreis lange Zeit gelagert, ldnger als

1 Jahr nach Auslieferung, muf bei der Inbetriebnahme folgendes beachtet
werden :

Durch die lange Lagerzeit baut sich in den Zwischenkreis - Kondensatoren das
Dielektrikum (bestehend aus einer ca. 1y starken Oxydschicht) ab, die
Kondensatoren verlieren Ihre Formierung.

Es muf} vor Anlegen der vollen Netzspannung eine Neuformierung

durchgefiihrt werden, direkte Netzeinspeisung kann zu einer Zerstorung
der Kondensatoren fithren !

Zur Neuformierung werden an die Klemmen L1 u. L2 ca. 15 Min. lang

230 V AC angeschlossen. Wahrend dieser Zeit darf keine Reglerfreigabe aktiv
sein.

Giilug fiir folgende Antriebsregler : Unidrive, alle Gréfien
Dinverter B 380V
Commander'CD, alle GréBen
Commander CD2, alle Grofien
Commander CDE, alle Grofien
DigitAx, alle Grofen
Vector, : alle Gréllen






Technische Mitteilung

Ergédnzung zur Betriebsanleitung DINVERTER B

Softwareversion 1.27

Die RESET- Taste () ) ist im Terminal Mode (b9 = 1) gesperrt.

= Zur Freigabe der RESET- Taste ist der Parameter b55 = 1 zu setzen.






Technische Mitteilung

Ergdnzung zur Betriebsanleitung DINVERTER B

Nur giiltig fiir Softwareversionen < 1.2.7

Abgleich der Bremschopperschwelle Pr64

Zur Einstellung der Bremschopperschwelle bitte wie folgt vorgehen:

1.

nhwn

6.

MefBgerat zur Spannungsmessung mit MeBbereich 1000V= Gleichspannung an
die Kiemmen ,+* und ,DBR* anschlieBen

Gerat an Spannung legen

Pr64 auf Maximum 800V einstellen

Pré4 langsam verringern und die Anzeige auf dem Mef3gerat beobachten

Die Einsatzschwelle des Bremschoppers wird durch einen Spannungsanstieg um
ca. 500V= angezeigt

Parameter 64 auf die Einsatzschwelle + 70V einstellen.

Wird diese Einstellvorschrift nicht beachtet, so kann es vor allem im Bereich
hoher Netzspannungen > 460V zu einem dauerhaften Durchsteuern des
Bremschoppers und damit zu einer unzuldssigen Belastung des
angeschlossenen Bremswiderstandes kommen.






Allgemeine Informationen

Der Hersteller Gbernimmit keine Haftung fur Folgen, die sich aus der unsachgeméaten,
fahrlassigen oder unkorrekten Installation oder Einstellung der Betriebsparameter des
Dinverter - Frequenzumrichters ergeben.

Der Inhalt der vorliegenden Betriebsanleitung gilt zur Zeit der Drucklegung fir die an-
gegebene Softwareversion als richtig. Der Hersteller behalt sich das Recht vor, Ande-
rungen im Sinne des technischen Fortschritts durchzufithren.

Alle Rechte vorbehalten. Ohne schriftliche Genehmigung des Herstellers darf kein Teil
dieses Handbuches reproduziert oder in irgendeiner Form, weder auf elektronischem
noch auf mechanischem Wege, sei es durch Fotokopieren, Aufzeichnung oder mittels
eines beliebigen Systems zum Speichern oder Abrufen von Informationen, weitergege-
ben werden.

Copyright ©

Artikeinummer:
Softwareversion. 1.2.7
Stand: Mai 1997
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1  Geréatebeschreibung

1.1 Allgemeines

Dinverter sind volidigitalisierte Pulsumrichter mit konstanter Zwischenkreisspannung zur verlustarmen
Drehzahlversteliung von Drehstrommotoren.

Der Leistungsteil besteht netzseitig aus einem Diodengleichrichter und motorseitig aus einem IGBT -
Wechselrichter. Der Gleichspannungszwischenkreis besteht aus Elektrolytkondensatoren.

Dinverter sind verfiighar in einem Leistungsbereich von 0,75 kW bis 4 kW.

Sie sind lieferbar als ein- und dreiphasige Geréte mit einem Eingangsspannungsbereich von 200V
AC his 240V AC, 50/60 Hz und als dreiphasige Geréate mit einem Eingangsspannungsbereich von
380V AC his 440V AC, 50 Hz (380V AC bis 480V AC bei 60 Hz).

Dinverter konnen fiir 60 s mit bis zu 150% Nennlast betrieben werden.

Die Gerate sind ais Einbaugerate wahlweise fiir Wandmontage, Durchsteckmontage und Hutschie-
nenmontage konzipiert,

Sie besitzen eine Bedieneinheit mit LED-Anzeige zur Visualisierung von Parametem und deren
Werten und Funktionstasten zum Parametrieren bzw. zur Ansteuerung des Antriebes.

Die Ansteuerung kann Uber die Elektronikklemmieiste, die Bedieneinheit oder die standardmaig
verflighare serielle Schnittstelle erfolgen.

1.2 Wesentliche Merkmale

- Durchgéngige Typenreihe von 0,75 KW bis 4 kW mit IGBT-Wechselrichter

- Anschluf$spannungen: 200 .... 240V AC +/- 10%, 50 / 60 Hz, ein- und dreiphasige Geréte
380 .... 440V AC +/-10%, 50 Hz, dreiphasige Gerite
380 .... 480V AC +/- 10 %, 60 Hz, dreiphasige Gerite

— Ausgangsfrequenzbereich: 0 .... 960 Hz

— 50 % tibertastbar fir60 s

—  Verwendung von Standardmotoren ohne Leistungsreduktion

— Geréte sind Leerlauf-, KurzschluB- und ErdschluRfest

—  Uberwachung der Motortemperatur

— Einfache Bedienung

— Niedrige Motorgerdusche durch hohe Taktfrequenz

— Taktfrequenz je nach Bedarf einstellbar

— Schutz gegen unbefugtes Verandern der Parameter durch Passwort
— 7 programmierbare Festdrehzahlen mit jew. zugehdrigen Beschieunigungs-und Bremsrampen
— 3 programmierbare Ausblendfrequenzen

- Netz-Phaseniiberwachung (bei dreiphasigen Geriten)

— Fangen einer drehenden Maschine ohne wesentliche MomentenstéRe
— integrierter Pi-Regler filr Uibergeordnete Regelungen



1.3

Blockschaltbild
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2 Technische Daten

2.1 Leistungsdaten

2.1.1 Dinverter, 200 - 240 VAC , ein- und dreiphasig

Einphasiger Gerite:
Typ Dinverter DIN 1220 ... 0758 1508 ! 2208
AnschluB einphasig_
Artikelnummer :
Gerdtenennleistung / KVA 1.7 2.7 39
max. Motornennleistung / kw 0,75 1.5 2,2
Geradtenennstrom / A {Ausgang) 43 7.0 10,0
max. Geratestrom fir 60 s / A (Ausgang) 6,5 10,5 15,0
Gerateeingangsstrom / A 113 185 26
empfohlene Kabelquerschnitte { in mm?®) 1,5 2,5 4
max. AnschluBquerschnitte (inmm®) 4
empfohlene Netzsicherung (trdge) / A 16 20 32
Netzanschiuspannung 200 - 240 VAC, +/- 10%, 45-62 Hz
Gerateausgangsspannung JACO.... Uhetz
Verluste /W bei Takifrequenz
2,9 kHz 64 67 82 .
5,9 kHz 70 73 115
8,8 kHz a8 93 131
11,7 kHz 80 114 140
Bel(ftung Kenvekdion Lifter Ldfter
Gewicht / kg 3,05 3,25 336
Schutzart 1P 21
Dreiphasige Gerite:
Typ Dinverter ~ DIN 3220 ... 0758 1508 2208
Anschiul dreiphasig
Artikelnummer
Gerdtenennleistung / kKVA 1,7 3,1 38
max. Motornennleistung / KW 0,75 1.5 2,2
Geradtenennstrom / A (Ausgang) 4,3 7.0 10,0
max. Gerdtestrom ftr 60 s / A {Ausgang) 6,5 10,5 15,0
Gerdteeingangsstrom / A 6,9 11,3 15,4
empfohlene Kabelguerschnitte (in mm?} 16 25 4
max. Anschluftquerschnitte (in mma) 4
empfohlene Netzsicherung (triige) / A 10 16 20
NetzanschiuBspannung 200 - 240 VAC, +/- 10%, 48-62 Hz
Gerdteausgangsspannung 3ACO... Unet:
Verluste / W bei Taktfrequenz
2,9 kHz 52 62 81
59kHz 61 72 93
8,8 kHz 87 80 108
11,7 kHz 71 83 124
Bellftung Konveltion Llfter Lifter
Gewicht / kg 30 3,2 33
Schutzart P 21




2.1.2 Dinverter, 380 - 480 VAC, dreiphasig

Typ Dinverter DIN 3380 ... 0758 1108 1508 {220B |{300B | 4008
Artikelnummoer

Gerédtenennieistung / kVA 14 1,8 25 3,8 5,0 6,3
max. Motornennteistung / kW 0,75 1.1 15 272 3,0 4.0
Geratenennstrom / A 2.1 28 3.8 58 7.6 95
max. Gerdtestrom flr 60s/ A 3,15 42 57 87 14 14,3
Gerdleeingangsstrom / A 4,2 5.0 58 g0 11,6 13,9
empfohlene Kabelguerschnitte . | (in mm?: 1 1 1.5 15 2,5 4
max. AnschliuRguerschnitte. - in mm? 4

NetzanschiuRspannung 50 Hz

3 AC 380 V bis 440 V +/- 10%, 50 Hz +/- 2 Hz

NetzanschiuBRspannung 80 Hz

3 AC 380 V bis 480 V +/- 10%, 60 Hz +/- 2 Hz

Gerédteausgangsspannung JACO ... UNetz
empfohiene Netzsicherung (trage) / A 6 6 10 16 16 16
Veriuste / W bei Taktfrequenz
2,9 kMHz 41 45 55 75 90 110
5,9 kHz 44 57 67 89 108 120
8,8 kHz 49 65 73 97 120 135
11,7 kHz 61 72 89 119 135 148
Belliftung Konvektion Lifter Liifter
Gewicht / kg 29 3.0 3,0 3,0 34 3,4
Schutzart IP 21
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2.2 Aligemeine Daten

Ausgangsfrequenzbereich: 0......960 Hz
Taktfrequenz: 29kHz; 5,9kHz; 88 kHz; 11,7 kkHz
Frequenzgenauigkeit: 0,01 % des eingestellten Bereiches fiir digitalen Sollwert,
serielie Schnittstelle oder Bedieneinheit
Frequenzaufidsung: +/-0,1 Hz bei Bereich 0.....120 Hz
+/~ 0,2 Hz bei Bereich 0.....240 Hz
+/- 0,4 Hz bei Bereich 0.....480 Hz
+/- 0,8 Hz bei Bereich 0.....960 Hz
Uberlastfahigkeit: 150 % Nennlast fir60 s
Lagertemperatur: - 40 °C....+50 °C, max. 12 Monate

zul. Umgebungstemperatur:

- 10 °C.....+ 50 °C, nicht kondensierend

Aufstellhdhe: < 1000m NN,

oberhalb 1000m :  Leistungsreduktion von 1 % pro 100m
Digitale Eingénge:

Pegel: Low: <+5V High: >+ 15V

Reaktionszeiten: 8 bis 16 ms, Signal muR 16 ms anstehen
Ritielfestigkeit: Vibrationstest: | nach IEC 86-2-34 (entspricht BS 2011, Teil 2.1, Test Fd)

StoBbelastung: | nach IEC 68-2-27 (entspricht BS 2011, Teil 2.1, Test Ea)

Einschalthdufigkeit: max. 20 Netzeinschaltungen pro Stunde

unbegrenzt bei elektronischer Freigabe




2.3  Zubehor, Optionen

2.3.1 Bremswiderstand

Die Geréte sind standardméRig mit einem Bremschopper ausgeriistet.

Der Bremswiderstand ist extem zu installieren und entspr. 8Kap. 4.1 anzuschlieRen. Grundsatzlich ist
ein Bremswiderstand mit Ubertemperaturrelais zu verwenden. Das L'Jb_ertemperaturreiais ist in die ext,
Storkette (Klemme C7) einzuschieifen. Damit wird der Umrichter bei Uberhitzung des Bremswider-
standes abgeschaltet. Ein-Brandschaden aufgrund eines iiberhitzten Bremswiderstandes ist somit
ausgeschlossen. '

Als Leitungen fiir den Bremswiderstand sind abgeschirmte Leitungen mit Gesamtschirm zu verwen-
den. Die empfohlenen Leitungsquerschnitte sind gleich den Anschluquerschnitten fiir Netz- bzw.
Motorleitungen (s. Kap. 2.2)

Die [nstallation hat gemaR Kap. 3.5 zu erfolgen.

Minimal zulassige Widerstandswerte:

200 V- Gerite: 30
400 V- Gerite: 80O

Die als Option erhéitlichen Bremswidersténde sind als Rohrwiderstand in IP 20 - Ausfiihrung mit per-
forierter Abdeckung ausgefihrt. Das Gehduse enthilt jeweils ein Uberstromrelais.
Der AnschiuR erfolgt an einem Kiemmenkasten mit PG-Verschraubung.

Widerstand Bestell- Widerstands- Belastbarkeit
Bezeichnung Artikelnummer | Wert {Q) Daverleistung | Spitzenlast *)
FZPT 160 x55-40 1220 - 0924 40 150 W 1,4 KW
FZPT 160 x 55 -120 1220 - 0923 120 150 W 1,4 KW
FZT 300x45-80 1220 - 0821 80 285 W 2,7 kKW
FZT 400 x65-80 1220 - 0911 80 600 W ‘ 5,7 KW

*) bei 6 % ED, max. 10s, Spielzeit 100s

Weitere Bremswiderstédnde auf Anfrage.

2.3.2 Netzfilter

In Verbindung mit den untenstehenden Netzfiltern und bei Einhaltung der Verdrahtungs- und Installa-
tionshinweise (Kap. 3.5) erfiillen die Umrichter die Grenzwerte fir leitungsgebundene Stéremission
im Wohnbereich (EN 50081-1, bzw. EN 55011 Kiasse B) bei einer Takifrequenz von 2,9 kHz (max.
Motorkabelldnge s. Kap. 3.4).

Dinverter - Typ Netzfilter Bestell - Artikelnummer | Dauerstrom / A
0758 4200 - 2415 15
DIN 1220 - 1508 4200 - 2425 25
2208 4200 - 2425 25
DIN 3220 /3380 (0758 -220B 4200 - 4810 10
3008 - 400B 4200 - 4820 20

24



2.3.3 Motorfilter

Zur Reduzierung hochfrequenter Abstrahiung empfehlen wir den Einsatz von Ferritringen in der Mo-
torleitung. Bei der Verwendung ven Ferritringen sind die Motorieitungen U, V, W mdglichst direkt am
Umrichter zweimal um den Ferritring zu winden.

In den meisten Féllen ist auBer dem Ferritring kein Ausgangsfilter erforderlich. Das Erreichen der
entsprechenden EMV-Normen ist bei Einhaitung der Verdrahtungshinweise (s. Kap. 3.4) auch ohne
2usitzliche Motorfilter maglich.

Es gibt jedoch Anlagenkonfigurationen, die den Einsatz von Motorfiltern sinnvoll machen. Im folgen-
den werden diese Fille beschrieben:

1) Reduzierung des Spannungsanstiegs (du/dt):

a) Die Wicklungen moderner Motoren sind mit Zwei- bzw. Dreischichtlackisolation versehen. Sie
sind fir Umrichterbetrieb ohne ZusatzmaBnahmen geeignet und haben keinerlei Probleme mit
den Spannungssteilheiten, die in Umrichtern auftreten.

Einige Motorenhersteller empfehlen jedoch vornehmlich bei kieinen Motoren eine Begrenzung
der Spannungssteilheiten, besonders bei Leitungslangen liber 50m oder bei Mehrmotorenan-
trieben (mehrere Motoren an einem Umrichter) mit Motorleitungslédngen von mehr ais 20m.
b} es gibt vorldufige Motomormen (z.B. VDE 0530), die ein reduziertes du/dt bei der Motorspan-
nung vorschreiben (VDE 0530: 500V/ ps).
In diesen Fallen ist der Einsatz von Motorfiltern angebracht. Fiir mehr Informationen konsultieren Sie
bitte den Lieferanten des Umrichters,

2) Ungeschirmte oder pariell ungeschirmte Motorkabel

Ist es aus Griinden der Aniagenkonfiguration nicht méglich, den Schirm entsprechend den Ver-
drahtungshinweisen (s. Kap 3.4) zu fihren, kann ein Ausgangsfiiter die Storabstrahlung verringern.
Nahere Informationen auf Anfrage.

3) Gerduschprobieme

Umrichter kinnen bis zu einer Taktfrequenz von 12 KHz betrieben werden. Die Motorgerau-
sche sind daher van Hause aus sehr gering.
ist applikativ bedingt ein Gerduschniveau des Motors erforderiich, das gleich dem Netzbetrieb ist,
kénnen sogenannte Gerdusch- oder Sinusfilter eingesetzt werden.
Néheres auf Anfrage.
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2.4  Schutzkonzept, Verhalten bei Stérungen

Das Geréat ist im Fehlerfall vor Zerstdrung geschiitzt.

im Falle einer Stérung erfoigt eine sofortige Sperrung des Wechselrichters, Gleichzeitig wird eine
Fehlermeldung (iber das Summenfehlerrelais (Eiektronikklemme 1,2,3) ausgegeben. Die Fehlerursa-
che wird netzausfallsicher abgelegt, kann tber Parameter A (PA) jederzeit eingesehen werden und
wird iber einen Fehlercode (s. Kap 9.) vom Display angezeigt.

Eine Fehlerabschaltung erfogt bei:

- Phasenausfall Netzspannung K

—  Netzunterspannung " ?

— Uberspannung im Zwischenkreis

- Kurzschlu® oder Erdschiu am Ausgang

—  Uberlast

~  Ubertemperatur Kiihlkérper

— Ubertemperatur Motor (bei Verwendung des Motorkaltleiters)
— Fehler einer externen Storkette

~— Drahtbruch bei der Seollwertvorgabe (4.... 20 mA)
— Netzieilfehier

~ Hardwarefehler

Bei diesen Fehlemn wird der Antrieb bei entspr. Einstellung von b 56 an der eingestellten
Bremsrampe (P 3) heruntergefahren.

Bei jeder Netzabschaltung wird die Meldung "Netzunterspannung UU" {iber das Display aus-
gegeben.

Storspeicher Parameter A (PA)
In P A sind die letzten 10 Abschaltursachen netzausfallsicher abgelegt. P A ist als Ringspeicher aus-
gefiihrt. Bei Auftreten einer Abschaltung wird die an 1. Stelle liegende Fehlermeldung geldscht.

Bei Auftreten einer Stdrung wird jeweils der zur Abschaltung fihrende Fehler aufgezeichnet. Folge-
fehler werden nicht berticksichtigt.

Aufruf P A:

- P A anwéhien. Disptay wechselt zwischen "P A" und der letzten Abschaltursache
~ Mode betétigen. Nun kénnen die letzten 10 Fehier mit 4 ¥ eingesehen werden.
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3 Lagerung, Montage, Verkabelung

3.1 Sicherheitshinweise fiir Transport, Aufstellung, Anschiul

Wihrend des Transportes sowie beim Anheben und Absetzen sind starke Erschiitterungen und harte
StoRe zu vermeiden.

Die Gerate sind zur Befestigung an senkrechten Wanden und Holmen bestimmt.
Beachten Sie beim Anschluf unserer Frequenzumrichter bitte folgende Hinweise:

— Alle Arbeiten am Gerét und dessen Aufstellung miissen in Ubereinstimmung mit den nationalen
elektrischen Bestimmungen und den &rtlichen Vorschriften durchgefiihit werden. Dies schlieRt mit
ein, daf der Frequenzumrichter ordnungsgemaf geerdet wird, um sicherzustellen, daB kein frei
zuganglicher Teil des Geréates sich auf Netzpotential oder irgendeinem anderen geféhrlichen
Spannungspotential befindet.

— Priifen Sie das Typenschild des Frequenzumrichters, vergleichen Sie Nennspannung und - strom
mit den Daten der Einspeisung und den Motordaten.

-~ Der Benutzer ist dafiir verantwortlich, dak der Frequenzumrichter und andere Geréte nach den
anerkannten technischen Regeln im Aufstellungsland sowie anderen regional gitltigen Vorschrif-
ten aufgestelit und angeschlossen werden, Dabei sind die Kabeidimensionierung, Absicherung,
Erdung, Abschaltung, Trennung, Isolationsiiberwachung und der Uberstromschutz besonders zu
beriicksichtigen.

-~ Werden Frequenzumrichter nicht geerdet. so kéinnen auf der Oberfliche gefahrliche Spannungen
auftreten, die t6dliche oder emsthafte kérperliche Verletzungen oder erhebliche Sachschaden zur
Folge haben kdnnen.

Es sind die Sicherheitshinweise im Kap. 0 und Kap. 7 zu beachten.
3.2 Lagerung

Die Gerdte diirfen nicht im Freien gelagert werden. Die Lagerraume miissen gut befiiftet und trocken
sein.

Lagertemperatur: - 40 °C........ +50°C

3.3 Montage

Die Umgebungsatmosphére muB frei von aggressivem Staub, korrodierenden Dampfen, Gasen und
Flissigkeiten sein. Der Umrichter ist vor Feuchtigkeit zu schiitzen, Betauung ist auszuschlieBen.

- Frequenzumrichter diirfen nicht in als gefahrlich klassifizierten Bereichen installiert werden, es sei
denn, sie sind in einem genehmigten Gehduse montiert und zugelassen.

Die Gerate sind fiir Wand-, Durchsteck- und Hutschienenmontage konzipiert.

MaBzeichnungen s. Kap.8.

Es ist darauf zu achten, daR die vom Umrichter erzeugte Wirme im Schaltschrank abgeleitet werden
kann. Es ist ein minimaler Abstand von 100 mm ober- und unterhalb des Gerites erforderlich. Wer-
den mehrere Dinverter nebeneinander montiert, ist ein minimaler Abstand zwischen den Geriten von
5 mm einzuhalien.

Zur Ermittlung der Innentemperatur miissen alle Wirmequellen im Schaltschrank beriicksichtigt wer-
den, damit die Schaltschrankinnentemperatur nicht liber den fiir den Umrichter zui&ssigen Maximal-
wert steigt.
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Der Dinverier ist stets senkrecht einzubauen, da nur dann eine einwandfreie Beliiftung des Kiihikér-
pers gewdhrieistet ist.

3.4 EMV-Hinweise

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Wie alle elektronischen Geréte emittieren auch Stromrichter elektromagnetische Energie und werden
durch elektromagnetische Energie beeinfluft. Elektromagnetische Vertriglichkeit verlangt einerseits,
daR Gerate stérunempfindlich sind gegeniiber elekiromagnetischer Einstrahlung, d.h. daR sie sich
nicht stéren lassen und andererseits, da® sie einen bestimmten Level an Storstrahlung nicht Gber-
schreiten, d.h., andere Gerite nicht stiren.

Diese Pegel sind abh#ngig von der Umgebung, in der die Geréte betrieben werden. Man unterschei-
det zwischen industriebereich und Hausbereich (einschlieflich Geschifts- und Gewerbebereich sowie
Kleinbetrieben).

Im Industriebereich ist mit hoheren Stdrstrahjungen zu rechnen als im Hausbereich., Somit muB im
Industriebereich die Unempfindlichkeit der Gerate gegeniiber elektromagnetischer Strahlung
(Storfestigkeit) hther sein als im Hausbereich. Bzgl. der Abstrahiung elektromagnetischer Energie
(Stdrstrahlung) sind die Anforderungen an die Gerate im Industriebereich jedoch geringer als im
Hausbereich.

Dieses Kapitel soll als Richtlinie fiir die Installation der Antriebe gelten, um EMV Probleme zu ver-
meiden und eine EMV-gerechte Verdrahtung im Sinne der EMV Richtlinie (89/336/EWG) zu realisie-
ren.

1. Storfestigkeit

‘Gerate sind auBerordentiich storunempfindiich gegeniiber elektromagnetischer Einstrahiung. Sie

entsprechen folgenden internationalen und européischen harmonisierten Normen bzgl. der Storfestig-
keit:

Norm Beschreibung Level
IEC 801 Teil 2 | Starfestigkeit gegen statische Entladung Level 3 (Industriebereich)
IEC 801 Teil 3 | Stérfestigkeit gegen level 3
elektromagnetische Felder {Industriebereich)
{IEC 801 Teil 4 | Storfestigkeit gegen schnelle transiente Stérgré8en | Level 4 fiir Eiektronikklem-
(Burst) men
Level 3 fiir Leistungskiem-
men
IEC 801 Teit & | Storfestigkeit gegen StoRspannungen Level 4 fiir Leistungskiem-
{Entwurf 1993) men

EN 50 082 -1 Storfestigkeit filr Wohnbereich, Geschéfts- und Ge- | erfiilit
werbebereich sowie Kleinbetriebe

EN 50 082 -2 Storfestigkeit fiir Industriebereich erfiillt

Die Storfestigkeit wird bei ‘Geraten ohne Zusatzhilfsmittel erreicht. Die weiter unten stehenden
Verdrahtungshinweise sind jedoch einzuhaiten. Zusétzlich sind alle induktiven Komponenten, wie z.B.
Relais- und Schiitzspulen, elektromagnetische Bremsen etc. mit entspr. Komponenten (z.B. RC-
Glieder) zu entstoren.



2. Storstrahlung

Da Frequenzumrichter schnell schaltende Leistungshaibleiter (IGBTSs) verwenden, strahlen sie elek-
tromagnetische Energie, hauptsachlich im Radio-Frequenzbereich, aus.

U unzulédssige Stérstrahlung zu vermeiden, sind untenstehende Verdrahtungshinweise unbedingt

einzuhalten,

Es gibt 3 verschiedene Arien von Stérstrahlung:

a)

Netzharmonische

Netzharmonische sind ganzzahlige Vielfache der Netzfrequenz mit der Ordnungszahl
2....48, Die Amplituden der Harmonischen nehmen mit der Ordnungszahl ab. Von haupt-
sachlicher Bedeutung sind die Harmonischen der 5., 7., 11. und 13. Ordnungszahl.
Netzharmonische werden durch die nicht sinusformigen Netzstrome des Umrichters her-
vorgerufen und kdnnen durch Netzdrosseln bzw. Zwischenkreisdrosseln minimiert wer-
den. lhre praktische Bedeutung ist meist sehr gering..

Dennoch ist zu beachten, daR sich Netzharmonische addieren, z.B. bej paralielem Be-
trieb mehrerer Umrichter am Netz.

Kommt die Summenscheinleistung der Umrichter in die Gréfenordnung der Scheinlei-
stung des einspeisenden Transformators, sind Netzdrosseln mit ug= 4% zu setzen.

Nicht leitungsgebundene Stérstrahlung

Nicht leitungsgebundene Stéraussendung wird direkt vom Umrichter und dessen Ver-
drahtung in einem Frequenzbereich zwischen 30 MHz und 1 GHz abgestrahlt. Sie wird
hauptsachlich vom Prozessor des Gerates, dem Quarz und den schnellen Logikkreisen
erzeugt und ist von sehr geringer Energie.

Probleme mit anderen Elektronik- Geraten werden dadurch aulierordentlich selten her-
vorgerufen, jedoch kann VHF und UHF-Radicempfang gestort werden.

Leitungsgebundene Stdrstrahiung

Leitungsgebundene Storstrahlung im Frequenzbereich zwischen 150 KHz und 30 Mhz
wird hauptséchlich durch das Schalten der schnellen Leistungshalbleiter IGBTs) verur-
sacht und zum groBten Teil Uber die Leistungskabel abgeleitet. Deshalb sind grundsatz-
lich abgeschirmte Leistungskabel einzusetzen und die weiter unten beschriebenen Instal-
lations- und Verdrahtungshinweise strikt zu beachten.



3. Einhaltung der Storgrade:

Leitungsgebundene Storstrahlung ist abhdngig von der Taktfrequenz des Umrichters und der Motor-
Kabelldnge.

Wurden die empfohlenen Filter verwendet und werden obige Installations- und Verdrahtungshinweise
eingehalten, entspricht der Dinverter den folgenden Normen fir leitungsgebundene Stéraussendung.

Motorkabellange {(m) Taktfrequenz (kHz)

3 6 9 12

1 H H H H

5 H H i i

10 H H i {

50 H H i |

100 I* > I* *

200 * i* X X

*

Es sind zusétzliche Kapazititen erforderlich (bitte Lieferanten konsultieren)

H= 1) EN 50 081 -1 (EMV, Stéraussendung,

Teil 1 = Wohnbereich, Geschifts-und Gewerbebereich
sowie Kleinbetriebe)

2) EN 55011, Klasse B

3) EN 55014 (Funkentstirung von elektrischen Betriebsmitteln und Anlagen)

I= 1) EN 50 081-2 (EMV, Stéraussendung, Teil 2 = Industriebereich)
2) EN 55011, Klasse A

X = Zuysatzaufwand erforderlich, bitte |.ieferanten konsultieren.

4, Lange Motorkabel

Lange Motorkabel kénnen eine Reduzierung des Motormomentes und in extremen Filien eine Uber-
stromabschaltung zur Folge haben.

Die physikalischen Effekte werden im folgenden unterschieden:

1) Spannungsabfall iber dem Motorkabel

Bedingt durch den ohmschen Spannungsabfall iber dem Motorkabel kann der Motor nicht mehr
mit der fiir das geforderte Moment notwendigen Motorspannung versorgt werden. Bei niedrigen
Drehzahlen (bis etwa zur Halfte der Nenndrehzahien) kann dies durch den Umrichter in gewissen
Grenzen durch Erhohung des Boost kompensiert werden.

Bei héheren Frequenzen ist eine Kompensation schwieriger. Zuerst erfolgt eine Begrenzung des
Spitzenmomentes. Dieser Effekt tritt bei einphasigen (1 x 230 VAC) Geréten friiher auf als bei
dreiphasigen (3 x 400 VAC).

Bei langen Motorleitungen ist deshalb ein mdglichst groBer Leitungsquerschnitt zu wéhien. In ex-
tremen Fallen ist ein groBerer Leitungsquerschnitt und ein gréBerer Antrieb (groRerer Motor und
gréBerer Umrichter) notwendig.

Der Spannungsabfall iber dem Motorkabel kann aus dem Widerstandsbelag des verwendeten

Kabels errechnet werden. Das Kippmoment des Motors falit mit dem Quadrat der Motorspan-
nungsreduzierung.
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Kabelkapazitat

Jedes Kabel hat eine parasitdre Kapazitat. Diese wird vom Kabelherstelier als Kapazitétsbelag (C/m)
angegeben. Die Kapazitét des Motorkabels ist abhingig vom verwendeten Kabel selbst und der Lan-
ge des Kabels.

Die Kapazitdten werden im Takt der Schaltfrequenz des Umrichters geladen bzw. entladen. Der vom
Umrichter gelieferte Ladestrom kann vom Umrichter nicht geregelt werden. Der fiir das Drehmoment
verfiigbare Strom reduziert sich dadurch um den kapazitiven Ladestrom.

Dieser Effekt ist bei kleineren Antrieben kritischer, als bei groferen, da die Ladestdme Jastunabhén-
gig sind. In besonders kritischen Félien (hochkapazitive lange Motorkabel) kénnen diese Ladestréme
im Ampere-Bereich liegen und bei kieinen Antrieben (0,75 KW) zu Uberstromabschaltungen fithren.
Abhiife schafft ein gréRerer Umrichter bzw. ein Sinusfilter.
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Installationshinweise, Schaltschrankaufbau

Netzfilter:

Wenn entsprechende Normen, wie z.B. die EMV Richtlinie (89/336/EWG) eingehaiten wer-
den sollen, sind Netzfilter einzusetzen (s. Kapitel 2.4.2))

Die Netzfilter sind so nah wie moglich am Umrichter zu montieren und mit méglichst kurzer
Verdrahtung mit dem Umiichter zu verbinden.

Die PE-Verbindung zwischen Filter und Umrichter ist mit kurzem, flachen Cu-Masseband
(mind. 10 mm breit) oder PE-Leitung mit mind. 10 mm? groR&fiéichig herzustellen.

Motorfilter;

du/dt-Filter sind zur Erflillung der EMV Richtlinie i.a. nicht notwendig. Zur Unterdriickung
hochfrequenter Strahjungen empfiehlt es sich jedoch, die Motorleitungen (U,V,W) durch ei-
nen Ferritring (Artikelnummer 8502 - 1952) zu ziehen und zweimal umzufideln.

Verkabelung:

Leitungen flr Leistungs- und Steuerelektronik miissen getrennt verlegt werden.

Kabeltypen;

- Es sind Kabel fiir 600 VAC bzw. 1000 VDC zu verwenden. Die minimalen Kabelquer-
schnitte sind in den techn. Daten Kap. 2.2 aufgefiirt. Die angegebenen Kabelquerschnit-
te gelten flir PVC-Kabel, die unter den festgelegten Bedingungen verlegt sind. Sie gelten
lediglich als Richtlinien. Die Verkabelung sollte den 6rtlichen Anwendungsbestimmungen
und Richtiinien entsprechen.

- Als Motorkabel und fiir die Verbindungen zum Bremswiderstand sind Leitungen mit Ge-
samtschirm zu verwenden. Kabel mit Gesamtschirm und Einzelschirmung sind wegen
der hohen Kabelkapazititen nicht zu empfehien.

Netzkabel miissen nicht abgeschirmt werden.

rdung;

Von entscheidender Bedeutung ist das Erdungskonzept.

Im Schaltschrank ist ein Erdungsstemnpunkt (Kupferschiene) einzurichten. Von diesem ge-
hen alle PE-Verbindungen im Schaltschrank stermférmig ab. Auch der Schaltschrank selbst
wird hier mit einer kurzen dicken PE-Kupferleitung (mind. 10mm?) oder einem CU-
Masseband (mind. 10 -15mm breit) geerdet. Bei allen PE-Anschliissen ist auf eine gute und
grofflachige Verbindung zu achten.

Die Netzleitung incl. PE wird am Netzfitter angeschiossen (PE-Leitung mind. 10mm?) und
von dort auf die ErdanschluBbse des Dinverter gefiihrt. An diese Erdanschiuiése wird au-
Berdem PE und Schirm der Motorleitung, ggf. der Schirm der Leitung fiir die Bremswider-
stande sowie der Varistorsternpunkt des Umrichters angeschlossen. Reicht die Anschiugfli-
che der Erdanschluose, besonders bei Einsatz des optionalen Bremswiderstandes nicht
aus, ist mit einem M5-Bolzen eine Kupferschiene an die Erdanschludse anzubringen um
dann die Schirme und PE-Leitungen an der Kupferschiene zu befestigen.

Die Kabel sind jeweils méglichst kurz abzumanteln. Die Schirmanschliisse sollten nicht 13n-
ger als 20 mm sein.

Schirm fiir Leitungen des Bremswiderstandes:
Der Schirm ist umrichterseitig wie oben beschrieben aufzulegen. Am Bremswiderstand wird

der Schirm groBflachig mit dem Schaltschrankgehause verbunden. Auf gute Verbindung ist
zu achten (entweder gut geerdete Kupferplatte oder Abschleifen des Schaltschranklackes).
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Motorieitung:
Die Motorleitung wird durch einen Ferritring gezogen und zweimal umschlungen. Schirm

und PE wie oben beschrieben am Umrichter verbinden. Am Motor ist Schirm und PE eben-
falls grof¥flachig anzubringen.

Motorschiitz im Umrichterausgana:

Ist applikativ bedingt ein Motorschiitz erforderlich, muB die Motorleitung aufgetrennt wer-
den.

Bei der Abmantelung darauf achten, dafl der Schirm nicht verletzt wird. Schirm umschia-
gen, ungeschirmte Leitungen so kurz wie maglich halten. Schiitz auf gut geerdeter Kupfer-
platte montieren und Schirm groBflichig mit der Kupferplatie verbinden. Kann das Schiitz
an einer gut geerdeten Stelle montiert werden, kann die Kupferplatte entfallen.

roiflachige
hirmauflage

vom Antrieb 2um Motor

%rccﬂ_sﬂachige
himauflage

Steuerleitungen:

Es sind L.eitungen von mind. 0,5 mm? zu verwenden.

Leitungen fir Steuersignale miissen nicht abgeschirmt werden.

Fiir analoge Signalleitungen sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden. Der Kabelschirm
ist am Frequenzurarichter mit der Signalmasse (0V) zu verbinden. Die Signalmasse muf
nicht geerdet werden. ist eine Erdung der Signaimasse erforderlich, so hat dies nur an einer
Stelle und moglichst weit weg vom Umrichter, z.B. an der SPS zu erfolgen.

Schaltschrankaufbau:

Ein nach obenstehenden Verdahtungshinweisen und untenstehendem Bild instailierter und
verdrahteter Antrieb zeigt ein Minimum an leitungsgebundener Stérstrahlung.



Bild Verdrahtungsplan

Netozusitingen mdseen pesaliel und
shg rasinander vedegt werden

Stausrung
(z.B. 8P5)

Frequenzumrichier

V Symbole

L et Ntz tNG
i SNSRI 3-phasiges Leistungskabel
PE-Lestung

efleells Schimanbindung

madmals Langs SOmm
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4  Anschiupline, Klemmleiste, Ansteuerung

4.1 AnschiuBbelegung Leistungsteil

Durch Entfernen der Klemmabeckung unterhalb des Bedienteils erhalt man Zugang zu den Klemmen.

4.1.1 einphasige Gerite

AnschluBspannung:
200V AC ... 240V AC +/~10%, 50/60 Hz

AnschiuBbild
Klemme B
Klemme A
Bremswiderstand
T
*rDC Klemme C
-DC
U
M v
AC
w
ek
L |N | ==

2
=

41



4.1.2 dreiphasige Gerite

Di¢ Gerite sind in 200V- und 400V-Version Heferbar.

Anschluspannungen;
200V-Version: 200V AC ...

240V AC +/- 10%, 50 /60 Hz

400V-Version: 380V AC ... 440V AC +/- 10%, 50 Hz
380V AC ... 480V AC +/- 10%, 60 Hz
AnschiuBbild:
Klemme B
Klemme A
Brem swiderstand
oy
DC Klemme C
-DC
U
STC v
W
==
L1 jrz |r3 | -L
L1
L2 ‘
L3 5
PE »




4.2 Elektronikteil

4.2.1 Positive, negative Logik

Der Dinverter kann mit positiver oder negativer Logik {Standardeinsteliung) angesteuert werden.
Bei positiver Logik werden die Steuereingédnge durch +24 V - Signale aktiviert (aktiv "high™.
Bei negativer Logik (Anlieferungszustand) werden die Steuereingénge mit 0 V - Signalen aktiviert

(aktiv "low").

Die Auswahl zwischen positiver oder negativer Logik erfolgt softwaremagRig mit b 5.

4.2.2 Elektronik Klemmenbelegung

Beschreibung der Klemmen:

Klemme

Funktion

Bemerkungen :

Al

A2

A

Relais (SchlieBer) zur potentialfreien Ausgabe der Meldungen
Betriebsbereit bzw. Frequenz erreicht (Parametrierung mit b 50).
Kontaktbelastung: AC 240 V /2 A, induktive Last.

A3

Relaistreiberausgang

Parametrierbarer open Kollektorausgang, 100mA Senke, 4mA
Quelle, zur Ausgabe der Meldungen Betrieb (Antrieb fehlerfrei
und freigegeben) bzw. Frequenz gréRer als Minimaifrequenz
(P 0), Parametrierung mit b 53.

Externes Relais an +24V (Klemme A4) und Klemme A3 an-
schlieRen (s. Kap. 6.4).

Ad

+ 24V, 100mA

KurzschluBfester + 24V-Ausgang, zur freien Verfiigung.

Im Falle eines Kurzschlusses dieses Ausgangs ist die Ursache zu
beheben und der Antrieb durch Netzab- und wieder -Zuschaltung
zu quittieren.

AS

oV

0 V Bezugspotential, intemn verbunden mit den Klemmen A7, B7,
Ctund C8

Ab

Eingang fiir Motorkaltleiter

Fehlerauslosung bei einem Widerstandswert von 3kQ, Hysterese
hei 1,8k,

Wird kein Motorkaltleiter verwendet, ist Klemme A8 mit 0 V zu
briicken.

A7

oV

0 V Bezugspotential, intern verbunden mit den Klemmen A5, B7,
C1und C6
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Klemme | Funktion Bemerkungen
B1 Spannungsausgang Konfigurierbarer Spannungsausgang 0 ... 10 V.
Zur analogen Ausgabe des Frequenz- oder [astistwertes bzw.
als digitaler Meldeausgang zur Ausgabe eines "Nennlast er-
reicht’- Signals.
Parametrierbar mit b24 und h25.
B2 Stromausgang Konfigurierbarer Stromausgang 4 ... 20mA.
Zur anaiogen Ausgabe des Frequenz- oder Lastistwertes.
Parametrierbar mit b24 und H25.
B3 Receive
B4 Receive flir ser. Schnitistelle
B5 Send s. Druckschrift “serielle Schnitisielle®
B6 Send
B7 ov 0 V Bezugspotential, intern verbunden mit den Klemmen AS5, A7,
C1und C6
B8 *
B9 * | Freigabe Festsollwerte zur Ansteuerung der entspr. Festsoliwerte mit 0V (+24V) briicken
B10 * :
Klemme | Funktion Bemerkungen .
c1 ov 0 V Bezugspotential, intern verbunden mit den Klemmen AS,
A7, B7und C6
c2 Spannungseingang fiir unipolar 0V ... +10V, bipolar -10V .... + 10V, parametrierbar
Frequenzsollwert mit b4.
(Handsoliwert) Eingangswiderstand 94kQ, ansteuerbar iiber ext, Spannungs-
quelle oder Potentiometer {10 k).
Cc3 + 10V, 5 mA Referenzspannung zum Anschiug des Sollwertpotentiometers,
kurzschiuRfest.
C4 Spannungseingang fiir unipelar 0 .... 10V, Eingangsimpedanz 27,6 kQ
Momentenbegrenzung ansteuerbar iiber ext. Spannungsquelle oder Potentiometer
(10 ko). Eingriff immer aktiv, unabhéngig von b4
c5 Stromeingang fiir 0..20mA, 4 ... 20mA, 20 ... 4 mA, parametrierbar Gber b11,
Frequenzsollwert Eingangswiderstand 100 .
{Femsollwert)
Cé ov C V Bezugspotential, intern verbunden mit den
Klemmen A5, A7, B7und C6
Cc7 * | externe Storkette Eingang zur Uberwachung einer externen Storkette
offen: Impulssperre und Fehlermeldung "Et’
verbunden mit OV: Betriebsbereit
C8 * | Fehlerquittierung zur Fehlerquittierung kurzzeitig mit OV briicken.
c9 * | Freigabe zur Freigabe mit 0V (+24V) briicken
zum Stitlsetzten Kontakt 6ffnen,
Art der Stillsetztung mit b2 / b7.
C10 * | Rechtslauf Fiir Rechtslauf mit OV (+24V) briicken.
c11 * | Umschaltung Hand- / offen: Handsoliwert
Femnsollwert gebriickt mit OV (+24V): Fernsollwert
C12 * | Linkslauf Fir Linkslauf mit OV (+24V) briicken

* Bei negativer Logik wird mit 0 V angesteuert
Bei positiver Logik wird mit + 24 V angesteuert,
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AnschluBbeispiel (hier fiir negative Logik)

Relais

Relaistreiber
+ 24V, 100 mA

ov

AB
Motorkaltleiter
[

% Spannungsausgan
B1 @ p g gang
B2 & Stromausgang
— A1 B3 RX
\* A2 B4 RX
— A3 BS | Tx
Ad B6 X
— Ab B7 Auswahl
B8 Festsoliwerte 1
B9 Festsollwerte 2
B10 Festsoliwerte 3
oV C1
10k
Frequenzsollwert, Hand C2 10k
+10V, 5 mA C3 !
Momentensoliwert C4
Femsoliwert, Ch5 0.20;4..20,20...4mA
Istwert Pl-Regler
oV Cé
externe Storkette c7 ——T~_ |
Fehlerquittierung C8
Freigabe C9
Rechtslauf C10 ——
Ort/ Fern C11
Linkstauf C12

Bem.: Bei positiver Logik ist B8 - B10 und C7 - C12 jew. gegen + 24V zu schaiten.
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5 Bedienung und Software

5.1 Bedieneinheit

Die digitale Bedieneinheit ist Bestandieil des Gerdtes.

Sie beinhaltet:
— LED-Display zum Anzeigen von BetriebsgroRen und Antriebsparametern
— Tasten fiir die Parametrierung
-~ Funktionstasten zum Steuern des Antriecbes

Die oberen 3 Tasten 'MODE' und V¥, 4\, dienen zur Parametrierung

Mit den unteren 3 Tasten 'START' (griin), 'STOP/RESET' (rot) und 'Drehrichtung' (btau)
kann der Antneb gesteuert werden (b9 = 0).

Displayanzeige
Werden vom Bedienteil keine Parameter angezeigt oder veréndert, zeigt das Dispiay:

Umrichterstatus Display

Umrichter gestoppt 'rdy’ (Ansteuerung fiber Klemmieiste b9 = 1), abwechseind 'rdy' und Fre-
quenz (Ansteuerung iiber Bedieneinheit b9 = 0) oder ‘inh'.

Umrichter freigegeben | Frequenz (b8 = 0) oder Lastistwert (b8 = 1).
(Bem.: durch gleichzeitiges Driicken von 4 und ¥ kann wiahrend des Be-
triebes zwischen Frequenz- und Lastanzeige gewechselt werden)

Im Fehlerfall blinkt der Fehlercode, siehe Kap 9.
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Steuerung des Antriebes Gber die Bedieneinheit

Wiéhrend der inbetriebnahme kann es sehr ntzlich sein, den Antrieb {iber die Bedieneinheit anzu-
steuern. Hierzu ist b9 = Q einzustellen.

Im Modus "Steuerung lber Bedieneinheit" (b9 = 0) ist die Klemmenleiste inaktiv. Dies gilt sowoh! fiir
die Steuereingénge als auch fiir die Soliwerteingédnge auf der Kliemmenleiste (Ausnahme Drehrich-

tungsvorgabe).

Mit der START-Taste wird der Antrieb freigegeben. Er 1duft dann auf die zuvor eingestellte Frequenz.
Mit der A W - Taste wird die Frequenz erhdht bzw. abgesenkt.
Mit der STOP/RESET-Taste wird der Antrieb stillgesetzt bzw bei einer Fehlerabschaltung quittiert.

Drehrichiung; Im Auslieferungszustand (b51 = 0) ist die Drehrichtung abhéngig von der ent-
sprechenden Kiemmenbeschaltung der Klemmenleiste (Klemme C10 bzw. C12)
und die Drehrichtungstaste der Bedieneinheit ist inaktiv.

Wird b51 = 1 gesetzt, wird eine Drehrichtungsénderung tber die Drehrich-
tungstaste der Bedieneinheit zugelassen, die Kiemmen C10 und C12 sind dann
ohne Funktion..

Displayanzeige:

rdy

Numerischer Wert

dc
inh
SCAN

Blinkende Dezimalpunkte

Motor gestoppt, Umrichter unter Spannung

Motorfrequenz (Hz) oder Last (in % vom Umrichtemennstrom)
Auswahl ist abhingig von b 8.

Gileichstrombremse aktiv
Wechselrichter gesperrt, u.U. Klemme C8 offen und b2/b7 = 0/
Funktion ‘Fangen” ist aktiv. Umrichter sucht Motordrehzahi

Urmrichter arbeitet in derixd - Zone



5.2 Struktur Bediensoftware

Die programmierbaren Parameter liegen in 2 Hauptebenen:

dem Grundmen( und
dem erweiterten Funktionsmen(

Grundmen( Erweiterles Funktionsmend

Grundmend: .  Hier sind alle Parameter abgelegt, die fiir die Grundeinsteflung des
: Antriebes erforderlich sind und die z. T. bei der Inbetriebnahme Sfter
- geandert werden miissen.
Der Zugnff zu diesen Parametern ist mit wenigen Tastengriffen moglich.

erweltertes Hier verbergen sich Parameter, die seltener gesindert werden missen. Es
Funktionsmen(: sind u.a. im einzelnen:
Untermendi 10 : Ausblendfrequenzen
Unterment 20 : Festsoliwerte
Untermenit 30 : Zu den Festsoliwerten zugeh&rige Beschleuni-
gungsrampen
Untermenti 40; Zu den Festsollwerten zugehdrige Bremsrampen
Unterment 50 : Verschiedenes -
Untermeni 60: Read Only Parameter: Gerditenennleistung,
Sofiwarestand,
Betriebsstundenz#hler

Sowohl im Grund- als auch im erweiterten Funktionsmenl gibt es zwel Arten von Parametem:

1. Parameter, bezeichnet mit P xy. Diese beinhatten einen Wert (z.8. Maximalfrequenz)
2. sog. Bitparameter. Diese beinhalten Ja/Nein - Entscheldungen bzw. eine Auswahlliste.
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5.3 Bedienung/Parametrierung

Allgemeines

- Im Grundzustand zeigt die Anzeige 'rdy’, 'inh’ bzw. l.ast- oder Frequenzistwert

— Durch Betétigen der MODE-Taste wird in den Modus 'Anzeigen' geschaltet. Hier kiinnen die
Werte der einzelnen Parameter kontrolliert werden:

— Das Display zeigt abwechselnd die Parameternummer bzw. dessen Wert.

— Die Anwahl des gewiinschien Parameters erfoigt mit den 4 W - Tasten.

— Durch emeutes Betatigen der MODE - Taste gelangt man in den Modus "Wert &ndern".*

— Das Display zeigt den Wert. Anderung mit g ¥ -Taste. Der Wert wird sofort netzausfalisicher
gespeichert.

— Mit emeutemn MODE gelangt man wieder in den Modus "Anzeigen' usw.,

*Bem.: Bitparameter kbnnen aus Sicherheitsgriinden nur bei gesperrtem Antrieb (Anzeige 'rdy’,
bzw 'inh') verandert werden.

In das erweiterte Funktionsmeni gelangt man nach Anwahl von P d durch Betatigen der MODE-
Taste.

Mit 4 bzw & bewegt man sich in den Hauptebenen (10,20,30,40,50) des erweiterten Grundmeniis.
Mit der MODE-Taste gelangt man zu den einzelnen Parametem bzw. wieder zuriick. Siehe hierzu
Bild in Kap. 5.2..

Benutzercode

Die Werte der einzelnen Parameter kdnnen jederzeit gelesen werden.

Die Anderung der Werte ist nur nach Eingabe eines Benuizercode méglich. Der Benutzercode liegt
unter Parameter P b.

Es sind die Codenummem 0 und Werte zwischen 100 und 255 maglich. Codenummern zwischen 0
und 99 konnen nur ber die serielle Schnittstelle eingegeben werden. Die Eingabe einer Cadenum-
mer zwischen 0 und 99 tiber die Tastatur ist zwar méglich, wird jedoch nicht akzeptiert.

Zur Veranderung von Parameterwerten ist der Benutzercode nach jeder Netzzuschaltung einzugeben.
Der Zugnff bleibt solange erhalten, bis der Antrieb vom Netz getrennt wird,

ist der Benutzercode auf O gesetzt (Auslieferungszustand), kann ohne Eingabe eines Codes auf Pa-
rameter und Wahischalter zugegriffen werden.

Eingabe eines Benuizercodes: vom gesperrtem Antrieb (Anzeige zeigt 'rdy’ oder 'inh") ausgehend

Parameter P b anwiihien, MODE Taste betétigen und mit A ¥ Wert
eingeben.

MODE-Taste ermeut betétigen. Damit ist der eingegebene Benutzer-
code abgespeichert.

Benutzercode &ndem: Benutzercode eingeben. Wurde dieser schon vor der letzten Netzab-
schaltung eingegeben, kann dieser Schritt.entfailen.

Neuen Benutzercode entsprechend obiger Vorschrift eingeben.
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5.4 Beschreibung der Parameter

5.4.1 Grundmenii

PO

P1

P2

Minimalfrequenz (f pgin)

Bei Vorgabe des minimalen Soliwertes (0 V, OmA etc.) stellt sich die mit diesem Parameter
eingestelite Minimalfrequenz ein.

Einstellbereich: 0. fmMax(P1)

Aufitsung: 0,1 Hz bis 0,8 Hz, je nach Einstellung der Grenzfrequenz (b14)
1 Hz fiir P 0> 100 Hz, s. Kap 2.3.

Auslieferungszustand: OHz

Querverweis: P1, P10 - P12, P20 - P26, b14

Maximalfrequenz (f ppas)

Bei Vorgabe des maximalen Sollwertes (10 V, 20 mA etc.) stellt sich die mit diesem Parameter
eingestellie Maximalfrequenz ein.

Einstelibereich: f Min (P 0} ... Grenzfrequenz (bi4)

Aufldsung: 0.1 Hz bis 0,8 Hz, je nach Einsteliung der Grenzfrequenz (b14)
1 Hz fir P 1>100 Hz, 5. Kap 2.3.

Auslieferungszustand: 50 Hz

Querverweis: PO, P10-P12, P20 - P26, b14

Bemerkung:  Die Grenzfrequenz kann bis zu 960 Hz betragen. Dies entspricht einer
Drehzahl von mehr als 50.000 Umdrehungen pro Minute bei Verwendung
einer 2-poligen Maschine.

Uberpriifen Sie, ob der eingesetzte Motor fiir die eingestelite Maximaldrehzahl
zugelassen ist.

Beschleunigungszeit

Der Parameter bestimmt die Beschleunigungsrampe. Die eingegebene Zeit entspricht der
Hochlaufzeit von 0 Hz bis zur Grenzfrequenz (b14).
Es gilt folgende Beziehung zwischen dem Einstellwert P 2, einer gewiinschten Beschleu-

nigungszeit tBeschl von Minimalfrequenz P 0 auf Maximalfrequenz P 1:

tpa= {Beschl
P1-PQ
Einsteilbereich: 0,2..999s
Auflésung: 0,1s
Auslieferungszustand: 50s
Querverweis b14
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P3

P4

Bremszeit

Der Parameter bestimmt die Bremsrampe. Die eingegebene Zeit entspricht der Bremszeit von
Grenzfrequenz (b14) bis 0 Hz.

Es gibt folgende Beziehung zwischen dem Einsteliwert P 3, der gewiinschten Bremszeit
tBrems Yon Maximalfrquenz P 1 bis Minimalfrequenz P 0:

ﬁlf{»
tpa= * IBrems
Pl1-P0
Finsteilbereich: 0,2...999s
Aufldsung: 0,1s
Auslieferungszustand; 10,0s
Querverweis: b2/b7,b14,b 27
Bemerkung: Das Bremsen an der mit P 3 eingestellten Bremsrampe wird

eingeleitet durch:

— Vorgabe eines STOP-Befehls (Bedieneinheit, Klemme

C9) bei entspr. Parametrierung von b2/b7

— Nullsetzen des Soliwertes.

Bem.: Die Bremsrampe des zum analogen Sollwertein-
gang gehodrigen Frequenzsoilwertes kann unab-
héngig von der (iber den STOP-Befehl eingelei-
teten Bremsrampe (b 2 / b 7) eingestelit werden,
s, hierzu b 27.

Maximalstrom

Mit Parameter P 4 wird die Maximaistromgrenze festgelegt.

Wird im Uberlastfall die mit P 4 vorgegebene Stromgrenze tiberschritten, greift der Last-
stromregler ein. Tritt der Uberlastfall wihrend des Beschleunigens oder Bremsens auf, hait
er die Rampe an. Im station&ren Fall verringen er die Ausgangsfrequenz im motorischen
Betrieb. Im generatorischen Betrieb erhdht er die Ausgangsfrequenz,

Tritt keine Entlastung ein {bedingt durch die Lastcharakteristik), erfolgt eine Abschaitung “it".
Der mit P 4 eingestelite Maximalstrom muf groRer sein als der mit P 5§ festgelegte Dauer-
strom. Die Maximalstromgrenze P 4 ist bis zu 150% des Geratenennstromes einstellbar.
Dieser Strom kann maximal 60 s lang flieRen.

Einsteltbereich: P 5 ... 150% Ger&tenennstrom
Auflésung: 0,1% furP 4 < 100%

1% furP 4 > 100%
Auslieferungszustand: 150 %
Querverweis: P5

Der Maximalwert von 150 % kann maximal 80s flieRen.
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P5

Dauerstrom

zulassiger Motorstrom im Dauerbetrieb.
Einstellung : P 5 = (Motomennstrom / Gerétenennstrom) x 100

Wird der mit P 5 eingestelite Dauerstrom {iberschritten, beginnt die | x t-Funktion zu laufen.
Dies wird durch Blinken der Dezimalpunkte auf dem Display der Bedieneinheit angezeigt.
Bei dauemder Uberschreitung der Dauerstromgrenze reduziert sich die Maximalstromgren-
ze entsprechend der | x -Funktion. Nach der Zeit t erfolgt eine Uberlastabschaitung "it";

. 257xP5
lLastin% —~ P5

150% Jeusgesyss
130% (‘1 l
Prozentsatz . e 105%
Dinverter- i —— S0%
Nennstrom &
§ 70%
& 50%
:
30%
. : 10%
0 i
! 60 108 Abschaltzeit in s 1000
Einstellbergich: 10........ 105% (<P 4) Iy
Auflisung: 0,1%fiurP 5 <100 %
1 %firP5>100%
Auslieferungszustand: 100%
Querverweis; P4



P6

| x R - Kompensation (Boost)

Spannungsanhebung bei kleinen Frequenzen zur Momentenerhdhung in diesem Frequenz-

bereich.

Mit Wahlschalter b3 wahlbar:

dynamischer Boost b3 =0
statischer Boost b3 =1

Spannung

50%

Spannung

9.821‘/ N

U/ Verhiltnis
P6

50%

9,8% —
U/t Verhditnis

P&

p

G
16

Pc
2

Ee
2

P ¢ = Eckfrequenz (i.a. Nennfrequenz des Motores)

Einstellungshinweis:

Einstellungsbereich:
Auflbsung;

Auslieferungszustand:

- Bei kleinen Frequenzen (2 - 5 Hz) wird der Wett von P 8
von O ausgehend solange erhéht, bis der Motorstrom der
drehenden helasteten Maschine ein Minimum erreicht.

- Steht kein StrommeRgeréat zur Verfligung, ist der Wert
von 0 ausgehend seclange zu erhéhen bis der Motor los-
bricht (bei fest vorgegebener Sollwertfrequenz von 2 -5
Hz). Danach den Motor bis etwa zur halben Eckfrequenz
hochfahren. Tritt ein deutlicher Drehzahleinbruch ein,
Wert von P 6 langsam erhShen.

0......25,5% Netzspannung

0,4 %

9.8 %
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PT7

P8

Schlupfkompensation

Mit diesem Parameter |48t sich der lastbedingte Drehzahlabfall zwischen Leerlauf und
Vollast verringem bzw. kompensieren. Der Einstelibereich bzw. die Aufldsung ist abhéngig
von b 14. Bei entsprechender Einsteliung ist die Drehzahldifferenz zwischen Leerauf und

Voilast minimal.

Einstellungshinweis; 1)) — Antrieb im Leerlauf fahren. Drehzahlbereich: zwischen
halber Nenndrehzahl und Nenndrehzahi.

~  Drehzahl messen

— Antrieb mit Last und gleicher Drehzahl fahren
- Drehzah! messen und P 7 solange erhdhen, bis etwa

l.eerlaufdrehzahl erreicht ist

2) Kann die Drehzahi nicht gemessen werden, kann der Wert
von P 7 auch theoretisch ermittelt werden:

Hsy n
P7]= x 100 Hz

Nsyn = Synchrondrehzahi

Floyn
N, = Nenndrehzahl

Einstellbereich / b14 | max. Frequenzanhebung | Auﬂésung
Aufidsung : 120 Hz 5Hz 0,1 Hz

240 Hz 10 Hz 0,2Hz

480 Hz 20 Hz 0,4 Hz

960 Hz 25 Hz 0,8 Hz
Auslieferungszustand: 0 Hz
Querverweis: b 14

Stromgrenze bei Gleichstrombremsung

Mit diesem Parameter wird das Bremsmoment fiir die Gleichstrombremsung eingestelit.

Aktivierung durch STOP-Befehl (Klemme C9).

Gleichstrombremsung nur aktiv, wenn Bitparameter Verhalten beim Stillsetzen' (b2/b7) auf

Gleichstrombremsung steht.

Einstellbereich : 40 - 150 % Iy
Auslieferungszustand : 150 %
Aufldsung: 1%
Querverweis: b2/b7



P9

PA

Pb

Umrichteradresse bei Ansteuerung (iber serielle Schnittstelle

Bei Gruppenantrieben kann durch Anwahl der unter P 9 angegebenen Adresse jeder Um-
richter gezielt angesprochen werden.

Einstellbereich: 0 bis 99
Auslieferungszustand: 11

Aufruf der gespeicherten Abschaitursache

Enthalt die letzten 10 Abschaltursachen. Bei Abschaltung erfolgt zwar die Meldung
"Netzunterspannung” "UU", diese wird in P A jedoch nicht abgelegt.

Siehe auch Kap. 2.5 und Kap. 9.

Benutzercode dndem

Siehe Kap. 5.3.

Eckfrequenz feck

Die Eckfrequenz ist die Frequenz, bei der die max. Motorspannung erreicht wird. In der
Regel entspricht diese der Nennfrequenz des Motors.

Einstelibereich: Der Einstellbereich ist abhangig von der Grenzfrequenz
forenz (0 14):

1118 fGrenz S_“feck <. farenz

Auslieferungszustand: 50 Hz
Querverweis: Kap. 6.1
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bo

b1

Auswahl Sollwert: Frequenz- oder Momentenvorgabe

Der Parameter bestimmt, ob der Antrieb drehzahi- oder momentengesteuert betrieben wird.

Auswahiliste:

Auslieferungszustand:

b0=0:

b0=1:

Verhalten nach Netzausfall

Auswahliiste;

Auslieferungszustand:

b1=0:
h1=1:
Bemerkung:

b 0 = 0: momentengesteuernt
b 0 = 1: frequenzgesteuert

bo=1

Der Motor wird momentengesteuert betrieben.
Der Drehzahlsoliwert wird nicht beriicksichtigt. Die max.
Drehzahi wird durch P 1 bestimmt,
Der Drehmomentensoliwert wird iiber Klernme C4 oder die
serielle Schnittstelle vorgegeben: 0V = 10% Iy

10V = P 4 (Maximalstrom)

Ist das Moment kleiner als der Momentensollwert, be-
schleunigt der Antrieb an der gingesteliten Beschleuni-
gungsrampe bis zur Maximalfrequenz (P 1). Wird wihrend
des Hochfahrens das vorgegebene Moment erreicht, ver-
harrt der Antrieb bei der dem vorgegebenen Lastmoment
entsprechenden Drehzahl.

Der Motor wird drehzahlgesteuert betrieben.
Die Drehmomentenbegrenzung tiber Klemme C4 ( bzw.
serielle Schnittstelle) wird beriicksichtigt und kann als exter-
ne Laststrombegrenzung benutzt werden.
Klemme C4: 0OV =10% Iy

10V, offene Kiemme = P4

Querverweis; P4

b1 = 0. automatischer Wiederaniauf
b1 = 1. manuelier Wiederaniauf

b1=1

automatischer Wiederanlauf.

Der Motor lauft nach Netzwiederkehr mit einer Verzége-
rungszeit von 100 ms selbstiandig wieder an, sofern kein
Haltebefeht oder eine Storung vorliegt.

manueller Wiederanlauf
Der Antrieb |duft nach Netzwiederkehr erst nach Vorgabe
des Freigabesignals (evt. Quittierung) wieder an.

Bei Steuerung des Antriebes iiber die Kilemmenleiste

(b9 = 1) erfolgt bei Freigabe des Antriebes (C9 und (C10
oder C12) gebriickt) immer ein Wiederanjauf nach
Netzausfall (vorausgesetzt, es liegt keine Fehlerabschaltung
vor). Der Parameter ist lediglich relevant bei Steuerung des
Antriebes liber die Bedieneinheit (b8 = 0).
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b 2ib 7 Verhalten beim Stillsetzen

b3

Durch Offnen der Klemme C9 wird der Antrieb stillgesetzt.
Die Steliung von b2/b7 bestimmt das Verhalten des Antriebes beim Stillsetzen.

Auswahlliste: b2 / b7 Stillsetzung ' Display
0 0 Rampe mit Nachfiihrung Frequenz oder Last
0 1 ‘Austrudeln’ inh'
1 0 Gleichstrombremsiung 'dc’
1 1 Rampe ohine Nachfithrung Frequenz oder Last

Auslieferungszustand:

Rampe mit Nachfiihrung:

Austrudeln:

Gleichstrombremsung:

Rampe ohne Nachfiihrung:

b2 / b7 = 0 / 0; Rampe mit Nachfithrung

selbstandige Verlangerung der eingestellten Bremsrampe (P 3)
bei zu hohem Bremsmoment. Mit dieser Einsteliung wird die
Gefahr einer Abschaltung wegen Uberspannung im Zwischen-
kreis minimiert.

Nach Vorgabe des STOP-Signals (Offnen von Klemme C9)
erfolgt sofortige Wechselrichtersperre (Display zeigt ‘inh").
Dies wird durch Anzeige von 'inh' im Display angezeigt.

1 Sekunde nach dem STOP-Befehl zeigt das Display 'rdy’,

der Antrieb kann durch Freigabe nun wieder gestartet wer-

den.

Der Motor wird mittels Gleichstrombremsung stillgesetzt
(Display zeigt ‘dc”).

AnschlieBend wird fiir die Dauer von 1 s ein Haltestrom auf
den Motor aufgeschaliet. Wiederaniauf ist erst nach dieser
Zeit moglich.

Der Antrieb wird an der Bremsrampe (P3) heruntergefahren.
Die Spannungsanhebung bei kleinen Frequenzen wird unab-
héngig von b 3 auf statischen Boost umgestelit. Eine Beein-
flussung der Rampe erfolgt nicht. ist die Bremsrampe zu kurz
eingestellt, erfoigt eine Uberspannungsabschaitung ('OV").

Spannungsanhebung bei kleinen Frequenzen

Auswahiliste:

Auslieferungszustand:

b3 =0:

b3 =1:

Querverweis:

b3 =0 dynamischer Boost
b 3=1. statischer Boost

b 3 =0, dynamischer Boost

dynamischer Boost, lastabh&ngige Anhebung.
Die max Anhebung wird bei Nennlast erreicht und durch P 6
bestimmt. Im Leerlauf erfolgt keine Anhebung.

statischer Boost.

Die Anhebung ist unabhéngig von der Last und wird mit P 6
gingestellt. Anwendung bei extremen Losbrechmomenten
und bei Mehrmotorenantrieben (mehrere Motore an einem
Umrichter).

P6
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b4

bb

b6

Frequenz unipolar / bipolar

Der Frequenzsollwert-Eingang an Klemme C2 kann unipolar oder bipolar betrieben werden.
Die Auswahl wird durch b4 bestimmi.

Auswahlliste: b4=0: bipolar
b4=1: unipolar

Auslieferungszustand: b4 =1, unipolar

ba=0: bipolare Vorgabe

Die Drehrichtung wird durch die Polaritit der Sollwertspan-
nung bestimmt. Die Steuereingange fiir Rechis-/Linksiauf
(Klemmen C10 bzw. C12) sind unwirksam.

b4=1: unipotare Vorgabe
Die Drehrichtung wird durch die entspr, Elektronikklemmen
(C10 bzw. C12) bestimmt.
Negative Soliwertspannungen werden wie 0V behandelt,

Querverweis: Kap. 6.2

Auswahl! positive oder negative Logik

Auswahlliste; bs=0: positive Logik
b§=1: negative Logik

Ausilieferungszustand: b5=1

b5=0: Bei positiver Logik miissen die Steuerklemmen der Klem-
menleiste mit +24V angesteuert werden.

b5=1: Bei negativer Logik werden die Steuerklemmen der Klem-
menleiste mit OV angesteuert.

Querverweis: Kap. 4.2.1, Kap. 4.2.2, b13

Bemerkung: 1. Eine Anderung von b 5 wird erst nach einer ereuten

Netzzuschaltung aktiviert.
2. Beim Riicksetzen der Parameter in ihren Auslieferungszustand
mit b13 wird die Stellung von b5 nicht beeinflut.

Auswahl der Fernsoliwertquelle

Bei Wahl "Femsollwert" (Klemme C11 gebriickt) kann der Soliwert (Drehzahl ader
Drehmoment) Gber die Kiemmenieiste (C5) oder das Bedienfeld einerseits oder andererseits
iiber die serielle Schnittstelle vorgegeben werden.

Auswabhiliste: b6=0: Der Soliwert wird iiber das Bedienfeld (b9=0)
oder lber die Klemmenleiste (b9=1) vorgegeben.
bé=1: Soliwertvorgabe Gber die serielle Schnittstelie.
Auslieferungszustand: bé=0
Querverweis: b8, b11, Kap. 4.2, Kap. 6.2
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b7

b8

b9

b 10

siehe b2

Displayanzeige

Je nach Steliung von b8 zeigt das Display die Ausgangsfrequenz oder den Laststrom. Un-
abhéngig von der Parametrierung kann durch gleichzeitiges Driicken der Tasten 4 und ¥
auf die jeweils andere Anzeigemaoglichkeit umgeschaitet werden. '

Auswahlliste:

Auslieferungszustand:

b8=0: Anzeige der Ausgangsfrequenz in Hertz.
b8=1: Anzeige des Laststromes in % bezogen auf
Gerdtenennstrom.

Wird der Antrieb Gber das Bedienfeld angesteu-
ert (b9=0), kann der Laststrom nicht angezeigt

Frequenzvorgabe und Ansteuerung

Auswabhiliste:

Auslieferungszustand;

Querverweis:

Display - Umschaltung

werden.
bg8=0
hb9=0: Steuerung des Antriebes liber die
Bedieneinheit
hbog=1 Steuerung des Antriebes {iber die Klemmieiste
bg=1
b 8, Kap. 5.1

b 10 steuert das Verhalten des Displays bei der Parametrierung.

Auswahlliste

b10=0:

b10=1

Auslieferungszustand:

Querverweis:

b10=90 Display - Umschaltung nach 8 s
b10=1 gesteuerte Display - Umschaltung

Bei der Eingabe von Parameterwerien zeigt das Display
abwechseind die Parameternummer und dessen Wert. Nach
8 s wird das Display stabil und zeigt Ausgangsfrequenz
bzw. Laststrom.

Nach der Anderung eines Parameterwertes kann durch Be-
tatigen der 'MODE"- Taste {1s lang driicken) sofort vom
Modus "Wert &ndem’ in den Modus “Anzeigen” gesprungen
werden.

Wird bei Stellung b 10 = 1 die "MODE’- Taste nicht betatigt,
zeigt das Display entweder stabil den Parameterwert oder
wechselt zwischen Parameternummer und dessen Wert.

b10=0
b8
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b11

b12

b13

b14

Auswahi Fernsollwert

Bei gebrlickter Klemme C11 ist der Fernsoliwert aktiv.

Als Fernsollwert wird eine Stromquelle (0 ... 20 mA, 4 ... 20 mA) verwendet.

Bei Einstellung b 6 = 0 (Soliwertvorgabe tber Klemmenleiste) ist der Sollwertstrom an der
Klemme C$5 frequenzbestimmend.

Steitung b11 Steuereingang | Soliwert
fmm ....... fMAX
0.20 Klemme C5 0.....20mA
Auswahlliste: 4.20 Klemme C5 4. 20mA
204 Kiemme C5 20.....4mA
Auslieferungszustand: b11=4.20
Querverweis: b6, b9, Kap. 6.2

Baudrate der seriellen Schnittstelle

Bei Verwendung der serielien Schnittstelie muR die Baudrate der seriellen Schnittstelle des
Antriebes mit der der Steuereinheit (PC;SPS, etc.) libereinstimmen.

Auswahlliste: h12=4.8 = 4800 Baud
b12=986 = 9600 Baud

Auslieferungszustand: b12=438

Rucksetzen samtlicher Parameter in ihren Auslieferungszustand

Wird b 13 = 1 gesetzt, werden die Werte aller Parameter und Bitparameter in ihren Ausliefe-
rungszustand versetzt. Die Auswahi positive/negative Logik (b5) wird nicht verandert.
Nach dem Riicksetzen springt b 13 selbsténdig auf 0 zuriick.

Auswahl der Taktfrequenz und der Grenzfrequenz

Der Dinverter verfiigt Uber verschiedene Taktfrequenzen und Frequenzbereiche
{Grenzfrequenzen). Zuerst wird die Takifrequenz eingegeben, anschlieBend die Grenzfre-
quenz. Bei Anwendungen, die ein hohes Drehmoment bei niedriger Drehzahl erfordern, wird
gie Einstellung einer niedrigen Taktfrequenz empfohlen. Wird gerduscharmer Betrieb ge-
winscht, solite eine hohe Taktfrequenz gewdhit werden. Es solite grundsatzlich die niedrig-
ste Grenzfrequenz gewahit werden, da die Software dann mit groRtmaglicher Auflésung ar-
beitet.

Taktfrequenz /kHz | Grenzfrequenz
29 120, 240
Einstellbereich 5,9 120, 240, 480
8,8 120, 240, 480
11,7 120, 240, 480, 960
Ausiieferungszustand 2,9 120
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5.4.2 Erweitertes Funktionsmenii

Folgende Funktionen und Parameter sind im erweiterten Funktionsmend enthalten:
Untermeni 10: ausblendbare Frequenzbereiche (P10 - P15)

Uniermeni 20: Festsoliwerte, Tipp-Frequenz (P20 - P27), b20
Drehrichtungssteuerung der Festsollwerte {(b21 - b23)
Ausgabesignal "Last erreicht"(b24)
Aktivierung Netzstiitzung (b26)
Bremsrampe fiir Sollwertanderungen (b27)

Untermeni: 30: Beschleunigungsrampen zu Festsoliwerten (P30 - P37)
Untermend 40: Bremsrampen zu Festsoliwerten (P40 - P47)
Untermeni 50; Automatische Fehlerquittierung: Anlaufversuche, Verzégerung (P50, P51)

Parametrierung Relais: "Betrieb" oder "f ist = { soll" (b50)
Drehrichtungsvorgabe tiber Bedieneinheit: Freigabe/Sperrung (b51)
Fangen einer freidrehenden Maschine: EINJAUS (b52)
Parametrierung Relaistreieberausgang A3 (b53)

l.astabhéngige Anhebung der U/f-Kennlinie (b54)

Rampen wihrend des Stitzbetriebes (b35)

Verhalten bei nicht kritischen Fehlerabschaltungen (b56)

Untermenii 60:; Read Only Parameter: Gerétenennleistung, Softwarestand,
Betriebsstundenzéhler

Zugang zum erweiterten Funktionsmenii:

Die 5 Ebenen des erweiterten Funktionsmendis sind (iber Parameter Pd zugéanglich.

Der Parameter Pd kann die Werte 0, 10, 20, 30, 40, 50 und 60 annehmen.

Aus Grundmenii Pd anw&hien, MODE-Taste betétigen, Display zeigt 0. Mit ¥ kann man die ein-
zetnen Untermeniis anwdhlen (10, 20, 30, 40, 50, 60). Gewiinschtes Untermenii anwihlen. MCDE-
Taste gibt nun die einzelnen Parameter frei (siehe auch Kap. 5.2).
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P 10 - P 15: Ausblendfrequenzen

Frequenzen, die Resonanzen in der Mechanik (Vibrationen, Gerédusche) hervorrufen, kénnen
ausgeblendet werden. Hierzu stehen 3 Fequenzen und ein jeweiliges zugehdriges Frequenz-
band von x 0,5 ... £ 5 Hz zur Verfligung.

P Funktion Einstelibereich Auslieferungszustand
P10 Ausblendfrequenz 1
P11 Ausblendfrequenz 2 _ PO....P1 0Hz
P12 Ausblendfrequenz 3 (futin... fmax)
P13 1/2 Bandbreite flir P 10
P14 1/2 Bandbreite fiir P 11 +05...55Hz* +0,5 Hz
P15 1/2 Bandbreite fir P 12

* entspricht einer max. Bandbreite von 10 Hz

Ausgangs-
frequenz

'y
+P 15 -

- U §

P15 =

+P 14 /

L 47

-P 14 =

ons /

P10 R TI Y P
~P13 -

-

Sollfrequenz

Die Frequenzausblendung erfolgt nicht im Tipp-Betrieb und nur im statischen Fall.
Zur Vermeidung von Transienten werden die gesperrien Bereiche beim Beschleunigen und
Bremsen durchfahren.

Bemerkungen; 1. Die Frequenzbereiche diirfen sich liberschneiden. Damit lassen sich
Bandbreiten bis zu 3x10 Hz = 30 Hz realisieren.
2. Wenn eine Ausblendfrequenz der Minimal- oder Maximalfrequenz
(P 0, P 1) entspricht, wird sie nicht beriicksichtigt.
3. Wahrend des Tippbetriebes ist eine entprechende Ausbiendfrequenz
deaktiviert.
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P 20 - P 27: Festsollwerte, Tippfrequenz, Auswahl b 20:

Der Dinverter bietet die Mdglichkeit, Festsollwerte intern abzulegen.
Diese kinnen mit einer (ibergeordneten Steuerung aufgerufen werden.
Die Vorgabe der Drehrichtung ist abhéngig von b22.

Zu jedem Festsollwert lassen sich zugehdrige Beschleunigungs- und Bremsrampen festlegen
(P 30 - P 37 bzw. P 40 - 47, sieche weiter unten).

Es stehen 2 Modi zur Verfiigung: - 3 Festsollwerte und 1 Tippfrequenz (b 20 = 0)
- T Festsoliwerte (b 20=1)

Die Auswahl erfolgt iiber b 20.

Die Aktivierung der gewiinschten Festsoliwerte erfolgt durch Ansteuern der Klemmen B8,
39 und B10

Bem.: Bei akliviertem Pl-Regler kann P 25 und P 26 nicht als Festsollwert benutzt werden
(s. Auch ‘Pl-Regiler b 28, P 25, P 26" weiter unten).

B10 BS B8 gultiger Sollwert b20 h23*
0 0 0 ext. Soliwert
0 0 1 FSW 1 (P20)
Q 1 0 FSW 2 (P21) 0
0 1 1 FSW 3 (P22)
1 X X Tippfrequenz (P27)
0 0 0 ext. Sollwert 0
0 0 1 FSW 1 (P20)
0 1 0 FSW 2 (P21)
0 1 1 FSW 3 (P22) 1
1 0 0 FSW 4 (P23)
1 o 1 FSW 5 (P24)
1 1 0 FSW 6 (P25)
1 1 1 FSW 7 (P26)

FSW = Festsollwert
X = beliebig

* s. auch ‘Rampensteuerung (b21/b23)’ weiter unten; fir b23 = 1 werden mit B8, B9, und B10
Rampen angesteuert

p Funktion - Einstellbereich Ausliefemngszustand

P20 Festsollwert 1

P21 Festsollwert 2

P22 Festsollwert 3

P23 Festsollwert 4 PO..P1 0 Hz

P24 Festsollwert 5

P25 Festsollwert 8

P26 Festsollwert 7

P27 Tippfrequenz 0....15Hz 1,5Hz

Tippen ist nur aus dem ‘rdy’-Zustand moglich. Zur Aktivierung der Tippfrequenz ist daher
der Antrieb zu sperren (z.B. durch Offnen der Kiemme C9), die Tippfrequenz vorzugeben

und anschlieBend der Antrieb wieder freizugeben (z.B. durch SchlieRen der Kiemme C9).

Soli eine Tippdrehzahi nur durch gine Aktion aktiviert werden, ist ein entsprechender Fest-
sollwert fir die Tippfrequenz zu parametrieren.
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b 22: Drehrichtungssteuerung der Festsoliwerte

Die Drehrichtung der Festsoliwerte und der Tipp-Frequenz kann iiber die Klemmen C10 und
C12 oder iiber die Polaritat der Festsoliwerte vorgegeben werden.

b 22 bestimmt, ob die Drehrichtung durch die Polaritit des Festsollwertes bestimmt wird
oder iiber die Klemmenansteuerung.

b22 Funktion

0~ Vorgabe der Drehrichtung mit Ansteuerung der Klemmen €10 und C12

B Polaritdt der Festsoliwerte (P 20 - 27) bestimmt Drehrichtung
Auslieferungszustand

Die Polaritdt des Festsollwertes bei der Programmierung wird mit der Drehrichtungstaste
auf der Bedieneinheit verdndert. Klemme C10 bzw. C12 ist bei b22 = 1 fiir die Festsoll-
werte ohne Funktion.

Die Drehrichtung des ext. Sollwertes ist nach wie vor abhéngig von Klemme C10 und
C12 bzw. der Polaritit des ext. Sollwertes,

b 21 /b 23: Rampensteuerung

b 21 und b 23 legen die Beschleunigungs- und Bremsrampen fest.

Die Kombinationen von b 21 und b 23 bieten verschiedene Maglichkeiten:

1.

2.

Die Standardrampen P 2/ P 3 gelten sowoh! fiir externe Sollwerte (Klemme C2, C5) und
Festsollwerte.

Die Standardrampen P 2 / P 3 gelten fiir externe Sollwerte, die Festsollwerte erhalten
individueile Rampen (P 30.../P 40 ..)).

(s. weiter unten "P 30 - P 37, P 40 - P 47 Beschleunigungs- und Bremsramgen).

Die Rampen P 30.../ P 40 .... gelten fiir die externen Sollwerte und kénnen mit den
Kiemmen

B8, B9, B10 ausgewahit werden.

Damit lassen sich fiir den externen Sollwert nichtlineare Beschleunigungs- und Brems-
rampen pregrammieren. Die einprogrammierten Festsollwerte kéinnen in diesem Fall
nicht aufgerufen werden.

b21 / b23 Funktion

0 0 *iP2/P 3 fiir ext. Sollwert und Festsollwerie

1 X P 2 /P 3 fiir ext. Sollwert; P 30..../ P 40..... fur Festsoliwerte

winp=

0 1 P 30.../ P 40... fir ext. Soliwert.

Die einzelnen Rampenpaare konnen per Klemme B8, B9, B10 aus-
gewahlt werden. Hiermit kénnen nichtlineare Beschleunigungs- bzw.
Bremsrampen realisiert werden.

* Auslieferungszustand:

Ist Fall 3 gewahlt (b21 = 0, b23 = 1) werden die programmierten Rampenpaare (P 30.../P 40..)
wie folgt angesteuert.

1)

b20 = 0:
B9 B8 zugehorige Rampenpaare
Q 0 P2/P3
0 1 P30/P 40
1 0 P31/P 41
1 1 P32/P42

Die Tippfrequenz wird (iber B10 aktiviert
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2)  b20=1

B10 B9 B8 zugehorige Rampenpaare

0 0 0 P2/P3

0 0 1 P30/P 40
0 1 0 P3t/P41
0 1 1 P32/P42
1 0 0 P33/P43
1 0 1 P34/P 44
1 1 0 P35/P45
1 1 1 P36/P46

b24/b25 Funktion Analoge Ausginge B1, B2

Die Kombination der Wahlschalter b 24 und b 25 bestimmt die Funktion der analogen Aus-
gange an den Klemmen B1 und B2.

Mit den beiden analogen Ausgéange B1 und B2 kann je nach Konfiguration von b 24 und b 25
die Ausgangsfrequenz bzw. der Laststrom ausgegeben werden.

B1 kann zudem ais digitaler Ausgang zur Meldung "Motornennstrom erreicht” konfiguriert
werden.

B1 ist als Spannungsausgang, B2 als Stromausgang aufgebaut.

b24 b25 Funktion Ausgang B1, Funktion Ausgang B2
Ausgabe von Ausgabe von
o> 0 Frequenz Laststrom
0 1 Laststrom Frequenz
1 0 Meldung "“Nennstrom erreicht” Last
1 1 Meldung ‘Nennstrom erreicht” Frequenz
* Auslieferungszustand
B1: Spannungsausgang: 0 .... +10V, Belastbarkeit 5 mA
Frequenzausgabe: Genauigkeit : +/- 2%
ov bei 0 Hz,
10V bei Maximalfrequenz (P1)
Laststromausgabe: Genauigkeit : +/- 10 % (iber 15 Hz mit an den Um-
richter angepaftem Motor
+10V: bei 150% Umrichternennstrom, mo-
torischer Betrieb
- 10V bei 150% Umrichtemennstrom, gene-
ratorischer Betrieb

Meldung "Nennstrom erreicht”. Digitaler Meldeausgang
Spannung springt von 0 auf +10V, wenn der Last-
strom den Wert von P5 erreicht
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b 26

b 27

B2: Stromausgang: 4 .. 20mA

Frequenzausgabe: Genauigkeit : +/-2%

4 mA: bei 0 Hz

20mA: bei Maximalfrequenz (P1)
Laststromausgabe: Genauigkeit: +{- 10 % iiber 15 Hz mit an den Um-

richier angepaltem Motor

Drahtbruchiiberwachung Stromschleife

Mit b 26 wird die Drahtbruchtiberwachung der Stromschleife (Sollwerteingang C5, 4 ... 20
mA) aktiviert bzw. deaktiviert. Bei aktivierter Uberwachung erfolgt eine Fehierabschaltung
(cL), wenn der Sollwertstrom unter 3maA fallt.

b26=0: Drahtbruchiiberwachung aktiv (Auslieferungszustand)
b26=1: Drahtbruchiiberwachung deaktiviert

Bremsrampe bei Sollwertinderungen

Mit b 27 kann die Bremsrampe bei Sollwertverringerungen {an Klemme C2, C5) ausgewihit
werden.

b27=0: benutzt die mit b 2/ b 7 gewahlte Bremsrampe. Wurde “Austrudeln® oder
‘Gleichstrombremsung® gewahit, wird die geregelte Bremsrampe ( Rampe mit
Nachfihrung) benutzt.

b27=1. bei Soliwertverringerungen (an Klemmen C2, C5) wird die Bremsrampe ohne
Nachfiihrung benutzt,

Auslieferungszustand: b27 =0
Querverweis: b2/b7

b28,P25, P2 Pl-Regler

b 28

Aktivierung Pl-Regler

Mit b 28 kann ein PI-Regler aktiviert werden. Dieser kann fiir Applikationen wie z.B. Regelun-
gen auf konstanten Druck oder fiir Liiftungsregelungen eingesetzt werden.

Der Fiihrungswert wird an Klemme C2 vorgegeben, der IST-Wert muR ails Stromsignal vor-
liegen

(0...20mA, 4 ... 20mA, 20 .... 4mA, Auswahl Gber b 11} und wird in Klemme C5 eingespeist,
Fernsollwert muB aktiviert sein (C11 gebriickt).

Ist der Pl-Regler aktiviert, werden die Parameter P 25 und P 26 nicht mehr als Festsollwerte
benutzt, sondern dienen zur Einstellung der P- und I-Verstarkung.

b28=0: Pl-Regler nicht aktiv
b28=1: Pl-Regler aktiviert

Auslieferungszustand: b28=10

Querverweise: b 11, P25, P26, Kap. 6.3
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P 25 PI-Regler, P-Verstirkung
P 25 = P-Verstidrkung
Auslieferungszustand : 0
Bereich: 0..240

Die optimale Einstellung ergibt sich bei hochstmoglichem Wert, kurz bevor das System in-
stabil wird (Einstellungshinweise s, Kap. 6.3)

P 26 Pi-Regler, I-Verstirkung
P 26 = |-Verstarkung
Auslieferungszustand: 0
Einstelibereich: 0 ... 25,5

Optimale Einstellung bei maximalem Wert, kurz bevor das System zum Schwingen neigt
(s. Kap. 6.3)
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P 30 - P 37, P 40 - P 47: Beschleunigungs- und Bremsrampen

Die Beschleunigungs- und Bremsrampen zu den Festsollwerten P 20 - P 27 sind frei parame-
trierbar. Jedem der Festsollwerte ist ein Rampensatz zugeordnet (b 21 = 1).

Wahlweise (b 21 = 0, Auslieferungszustand) werden die Festsollwerte mit den Standardram-
pen P 2/ P3 gefahren.

Festsollwert P zugeh. Beschieunigungsrampe | zugeh. Bremsrampe | b 21

P20 P30 P 40
P21 P 3t P 41
P22 P32 P42
P23 P33 P43 1
P24 P34 P44
P25 P35 P45
P26 P36 P 46

P 27 (Tipp) P37 P47

P20-P27 P2 P3 0

4 Rechtsiauf

P22

P22 T

ozt £43 Beschleunigen Rechts
P 3t Bremsen Rechts
P23
P20
P30 P44

-~y

1 P26

Bremsen Links P 2 P &k

Beschleunigen Links P35

‘ P25

¥ Linkstauf

P 50, P §1: Automatische Fehlerquittierung

Bei kurzfristig auftretenden Fehlerursachen, die zu einer Abschaltung fiihren, kénnen bis zu 5
Wiederanlaufversuche in einem Zeitabstand ven bis zu 5s unternommen werden.

Sind diese Versuche nicht erfolgreich, weil die Fehlerursache nach wie vor besteht, bieibt der
Umrichier gespert.

Ein Wiederanlauf ist dann erst nach Beseitigung der Stérung und anschlieRender Fehierquit-
tierung moglich.

P | Funktion | Einstellbereich | Auslieferungszustand
P 50 | Anzahi der Wiederanlaufversuche 0.5 0
P 51 Zeitabstand zwischen Fehierausldsung 1..5s8 1s

und Wiederanlgufversuch
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b 50:

b 51:

b 52:

b 53:

Umparametrierung Statusrelais

Die Schaltbedingungen des Relaisausgangs (A1, A2) kdnnen mit b 50 umparametriert werden.

b50=0 |b50=1

Betrieb * [ fist = f soll
* Auslieferungszustand

Betrieb = : Antrieb unter Spannung, es liegt keine Fehierabschaltung vor.

Drehrichtung tiber Bedienteil

Das Bedienteil verfiigt {iber eine Taste zur Drehrichtungsénderung.
im Auslieferungszustand (b 51 = 0) ist diese Taste aus Sicherheitsgriinden deaktiviert.
Mit b 81 = 1 wird die Taste akdiviert. Siehe auch b 8.

Fangen einer drehenden Maschine

Der Dinverter kann bei entsprechender Parametrierung (b52 = 1) auf eine drehende Maschine
zugeschaltet werden, ohne daB es zu nennenswerten MomentenstéRen oder einer Uber-
stromabschaltung kommt.

Bei aktivierter Funktion und vorgegebenem Start-Befehi (Klemme C9 gebriickt) wird nach der
aktuellen Drehfeldfrequenz gesucht. Der Umrichter sucht von Maximaifrequenz (P1) ausge-
hend in Richtung 0 Hz in der zuletzt gefahrenen Drehrichtung, danach in der anderen Dreh-
richtung von Maximalfrequenz in Richtung null. Wahrend des Suchvorganges meldet das
Dispiay 'SCAN'.

Nach der Synchronisierung fahrt der Antrieb an den eingestelliten Rampen auf die vorgege-
bene Sollfrequenz.

b52 Funkiion
0 Funktion Fangen nicht wirksam _ *
1 Funktion Fangen aktiv

* Auslieferungzustand

Parametrierung Relaistreiberausgang
Der Relaistreiberausgang A3 ist parametrierbar.

b53=0%: Betrieb
b53=1 : f £ fmin

Bei jeweis wahrer Bedingung wird der Relaistreiberausgang auf 0 V gezogen, bei Nichterfil-
lung der Bedingung liegt er auf + 24V,

* Auslieferungszustand
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b 54:

b 55:

b 56:

P 60

P 61

Lastabhédngige Liifterkennlinie

Speziell fiir Pumpen- und Liifterantriebe steht eine modifizierte U/f- Kennlinie zur Verfigung.
Diese senkt die Spannung im Leerlauf ab und erhéht sie bei Bedarf {astabhingig.

Damit ergeben sich folgende Vorteile:

—  Weniger Energieverbrauch bei Pumpen- und Liifterantrieben im Teillastbereich
—  Geringere Gerdusche im Teillastbereich

Funktion
b54=0 Standardkennlinie aktiv
bb4=1 Liifterkennlinie aktiv
Auslieferungszustand: b 54 = 0, Standardkennlinie

reserviert

Verhalten bei Storungen

Bei nicht kritischen Stérungen kann das Verhalten des Antriebes parametriert werden.
Nicht kritische Strungen sind Oh, th, cl, Et, PH (nur bei dreiphasigen Geriten).

Funktion
bS6=0* Gerat wird sofort gesperrt
b 56 =1 Antrieb bremst geregelt auf Drehzaht Null

* Auslieferungzustand

Dinverter - Nennleistung
P 60 (Read-only Parameter) gibt die Leistung des Gerites aus.

Beispiel: Anzeige 220 = 2,2kwW

Softwarestand

P 61 (Read only Parameter) zeigt den Softwarestand, z.B. 3.3.0
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P62 P63 Betriebsstundenzihler

P62  Angabe der Betriebsstunden in Einer-Einheiten,

Beispiel: Anzeige = 56.7 Dies bedeutet 567 Betriebsstunden (Der Dezimalpunkt ist zu
vernachlassigen)

P 63 Angabe der Betriebstunden in Tausender-Einheiten
Beispiel: Anzeige =1.2  Dies bedeutet 12000 Betriebsstunden (Der Dezimalpunkt ist
Zu vernachléssigen)

In der Summe bedeutet dies: Der Antrieb lief 12567 Stunden am Netz,

P64 Bremsschwelle Zwischenkreisspannung

Der Parameter bestimmt den Einsatzarbeitspunkt des Bremschoppers.

Er legt die Spannungsschwelle im Zwischenkreis fest, ab welcher der Bremschopper beginnt
zu takten,

200V - Geréate: Der Parameter P 64 ist ohne Wirkung. Die Einsatzschwelle des Bremschop-
pers ist fest auf 377V eingestellt.

400V - Gerate: Einstellbereich: 540V bis 800V
Auslieferungszustand: 750V
Empfohiene Einstellung: [P 64] = (Netzspannung x 1,4) + 50V

b 60 bis b 65 reserviert
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5,56 Parameterliste

Px Parameter Bereich / Zustand Austieferungszustand | Eingestellt

PO Minimalfrequenz O..fux (P 1) OHz

P1 Maximalfrequenz fun(P0)...b14 50 Hz

P2 Beschleunigungszeit 0,2..9899s 5 Sekunden

P3 Bremszeit 02..999s 10 Sekunden

P4 Maximalstrom P5...150% Iy 130 %

PS5 Dauerstrom 10 ... 105 % Iy 100 %

P& IxR Kompensation (Boost) | g 25,5 % Unetz 98 %

P7 Schiupfkompensation s.Kap.54.1,P7 0 Hz

P8 Gleichstrombremsung 40 ... 150% Iy 150 %

P9 Serielle Adresse 0..89 i1

PA Stérungsmodus Leer

P A-1 Abschaltursache Leer

PA2 Abschaltursache Leer

P A3 Abschaltursache Leer

P A4 Abschaitursache Leer

P A-5 Abschaltursache Leer

P A-6 Abschaltursache Leer

P A-7 Abschaltursache Leer

P A-8 Abschaltursache Leer

P A8 Abschaltursache Leer

Pb Sicherheitscode 0

b0 Drehmoment oder Dreh- | 0 *Momentensteuerung |1 = Drehzahl
zahlsteuerung 1= Drehzahisteuerung

b1 Wiederanlauf; 0 = autornatisch 1 = Manueli
Automatisch / Manuell 1= manuell

b2 Verhalten beim Stillsetzen | s. Kap. 54.1,b2/b 7 G = Standardrampe

h3 dynamische / statische 0 = dynamisch 0 = dynamisch
Spannungsanhebung 1 = statisch

b4 uni- / bipolare Soliwert- 0 = bipolar 1 = unipolar
vorgabe 1 = unipolar

b5 Auswahl 0 = positive Logik 1 = negative Logik
positive / negative Logik | 1 = negative Logik

bé Auswahl Fernsoilwert- 0 = Bedienfeld / 0 = Bedienfeld /
quelle Klemmenieiste Klemmenieiste

1 = serielle Schnittstelie

b7 Stopmodus mit b 2 sKap. 542, b2/b7 0 = Standardrampe

b8 Displayanzeige 0 = Frequenz 0 = Frequenz
Frequenz / l.aststrom 1 = Laststrom
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Px

Parameter

Bereich / Zustand

Auslieferungszustand

Eingestelit

b9 Ansteuerung tber 0 = Bedieneinheit 1 = Klemmenleiste
Bedienteil / Klemmileiste 1 = Klemmenleiste
b10 Display Umschaltung 0 = autom. nach 8s 0 = automatisch nach 8s
1 = nach "MODE’
b 11 Auswahl Femnscliwertstrom §0.20 4.20 (mA)
4.20
20.4
b12 ser. Schnittstelle 4.8 4,8 (kBaud)
Baudrate 9.6
b 13 Riicksetzen der Parameter |0 = inaktiv 0
in Auslieferungszustand 1 = Ricksetzen
b 14 Taktfrequenz / s Kap. 54.1, b 14 29 kHz /120 Hz
Grenzfrequenz (forenz)
Pc Eckfrequenz 1/16 von forenz (b14) 50 Hz
P do0-10 Meniizugriff
P10 Ausblendfrequenz 1 PO..P1({nn-Tnad |OHZz
P11 Ausblendfrequenz 2 PC..P1(fhn-Thad |OHZ
P12 Ausbtendfrequenz 3 PO..P1(fnn-fray |OHz
P13 Ausblendfrequenzband 1 0,5...5Hz +0,5Hz
P14 Ausblendfrequenzband 1 0,5...5Hz +0,5Hz
P15 Ausblendfrequenzband 1 05..5Hz +0,5 Hz
Pd10-20 | Menlizugriff
P20 Festsoliwert 1 PC..P1 0 Hz
P21 Festsollwert 2 PO..P1 0 Hz
P22 Festsoliwert 3 PO..P1 0 Hz
P23 Festsoliwert 4 PC..P1 0 Hz
P24 Festsoilwert 5 PO..P1 0 Hz
P 25 Festsollwert 6 PO..P1 0 Hz
P26 Festsoliwert 7 PO..P1 0Hz
P27 Tippsollwert 0. 15Hz 1.5 Hz
b20 7 Festsoliwerte oder 0 =3FSWund Tipp |0 = 3 Festsoilwerte und
3 Festsollwerte und Tipp- |1 =7 FSW Tipphetrieb
betrieb
b 21/b 23 |Rampensteuerung 5. Kap. 54.2 0/ 0 = Standardrampen
b 22 Drehrichtungssteuerung der | 0 = Klemmen 0 = Drehrichtungsvorgabe
FS8W und der Tippfrquenz |1 = Polaritat der FSW iiber Kiemmen C10
und C12
b23 Rampensteuerung s.b21,Kap. 54.2
b 24 /b 25 | Funktion der s. b24 /b 25, 0/0:
Analogen Ausginge Kap. 5.4.2 B1 = Frequenz
B1 und B2 B2 = Lasistrom
b 26 Drahtbruchiiberwachung 0 = akiiviert 0 = aktiviert
Stromschleife 1 = deaktiviert
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Px

Parameter

Bereich / Zustand

Auslieferungszustand

Eingestelit

b 27 Bremsrampe bei Sollwert- 0 = geregelt 0 = geregelte Bremsrampe
anderungen ( Klemmenleiste) |1 = ungeregelt
b 28 Aktivierung Pl-Regler 0 = nicht aktiviert |0 = nicht aktiviert
1 = aktiv
P25 Pl-Regler, P-Verstarkung 0..240 0
P26 Pl-Regler, I-Verstirkung 0..255 0
P d 20-30 |Meniizugriff
P30 FSW 1, Beschleunigungszeit [0,2 ... 600s 5 Sekunden
P 31 FSW 2, Beschleunigungszeit | 0,2 ... 600s 5 Sekunden
P32 FSW 3, Beschieunigungszeit |[0,2 ... 600s 5 Sekunden
P33 FSW 4, Beschleunigungszeit (0,2 ... 600s § Sekunden
P 34 FSW 5, Beschleunigungszeit 0,2 ... 600s 5 Sekunden
P 35 FSW 8, Beschleunigungszeit |0,2 ... 600s 5 Sekunden
P 36 FSW 7, Beschleunigungszeit |0,2 ... 600s 5 Sekunden
P 37 Tippbetrieb Beschl. Zeit 0,2 ... 600s 0.2 Sekunden
P d 30-40 | Menizugriff
P 40 FSW 1, Bremszeit 0,2 ...600s 10 Sekunden
P 41 FSW 2 Bremszeit 0,2 ... 600s 10 Sekunden
P42 FSW 3 Bremszeit 0,2 ... 600s 10 Sekunden
P43 FSW 4 Bremszeit 0,2 ... 600s 10 Sekunden
P 44 FSW 5 Bremszeit G,2 ... 600s 10 Sekunden
P45 FSW 6 Bremszeit 0,2 ... 600s 10 Sekunden
P 46 FSW 7 Bremszeit 0.2 ..600s 10 Sekunden
P 47 Tippbetrieb Bremszeit 0,2..8600s 0,2 Sekunden
P d 40-50 | Menuzugriff
P 50 Resetversuche 0..5 0
P 51 Resetverzégerung 1..5s 1 Sekunde
b 50 Parametrierung Statusrelais 0 = Betrieb 0 = Betrieb
1="Fut="{soll
b 51 Drehrichtungsvorgabe diber 0 = deaktiviert 0 = deaktiviert
Bedieneinheit 1 = akiiviert
b 52 Fangen 0 = deaktiviert 0 = deaktiviert
1 = aktiviert
b 53 Parametrierung 0 = Betrieb 0 = Betrieb
Relaistreiberausgang A3 1=f < f i
b 54 U /f Kennlinie 0=U/f=konstant |0 = U /f= konstant
1 = Liifterkennlinie
b 55 reserviert
b 56 Verhaiten bei unkritischen 0= WR - Sperre 0 = Wechselrichtersperre
Fehlermeldungen 1 = Stillsetzung
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P x Parameter Bereich / Zustand | Auslieferungszustand Eingestellt
P 60 Dinverter Nennleistung Read-only
Parameter
P61 Softwarestand Read-only
Parameter
P62/P 63 |Betriebsstundenzahler
P 64 Bremsschwelle Zwischen- | 540V - 800V 750V
kreisspannung
{nur bei 400V - Geraten)
b 60 bis b 85 | reserviert
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6 Anwendungshinweise

6.1 Einsteliung der U/f - Kennlinie

Die Spannungs - Frequenzkennlinie (im folgenden U/f Kennlinie) ist maRgebend fiir das
Drehmomentverhalten des Antriebes. Es ist deshalb unbedingt erforderlich, die U/ Kennlinie an den
verwendeten Motor und die entsprechende Anwendung anzupassen.

Die Uff - Kennlinie ist bestimmt durch: —  die maximale Spannung,
— die maximale Frequenz,
— die Eckfrequenz d.h. die Frequenz, bei der die maximale
Spannung erreicht wird.

Die maximale Ausgangsspannung des Umrichters ist etwa gleich der Netzanschluspannung.

Die Maximalfrequenz des Umrichters ist innerhalb des mit b 14 vorgewshlten Frequenzbereichs durch P 1
{(Maximalfrequenz) frei einstellbar.

Die Eckfrequenz fgck wird mit P ¢ eingestellt. Der Einstellbereich ist abhangig von dem mit b 14
eingestellten Frequenzbereich,

U4 Pc
b 14 fzex (P ©) 1 «—>
Un
min max
120 Mz 7.5Hz 120 Hz
240 Hz 15Hz 240 Hz
480 Hz 30 Hz 480 Hz
960 Hz 60 Hz 960 Hz
feck f/Hz

Zur Anpassung der U/f - Kennlinie an den verwendeten Motor muB deshalb bekannt sein:
- die gewtinschte Maximalfrequenz

— die Motomennfrequenz

— die Motornennspannung

Einstellungshinweise:

1. Fall: Die gewiinschte Maximalfrequenz ist kleiner oder gleich der Motormnennfrequenz:

— Die Motornennspannung muB gleich der Umrichtereingangsspannung sein. Auf richtige Wick-
lungsschaltung achten!

— b 14 wird so eingestelit, daf die gewlinschte Maximalfrequenz gleich oder kieiner dem mit b 14
eingestellten Frequenzbereich ist. Es ist der kleinstmdgliche Frequenzbereich zu wéhien.

— Die Eckfrequenz P ¢ wird gleich der Motornennfrequenz eingestellt.



Beispiel: Ein 80 Hz Normmotor mit 220/380 V - (230/400V) - Wickiung soll mit maximal 45 Mz
hetrieben werden.

Einsteilungen: Pc= 50 Hz (Eckfrequenz)
b4 = 120 Hz (Frequenzbereich)
Wicklungsschaliung:  Stem
P1= 45 Hz (Maximalfrequenz)

2. Fall: Die gewlinschte Maximalirequenz ist gréer als die Motornennfrequenz:

In diesem Fall muB unterschieden werden, ob bei Frequenz lber der Nennfrequenz (Feldschwichbetrieb)
eih abnehmendes Motormoment zuldssig ist oder ob das Lastmoment der Arbeitsmaschine konstantes
Motormoment erfordent.

1. ist Feldschwéchbetrieb zuldssig, wird ais Eckfrequenz (P ¢) die Motornennfrequenz eingesteili, Die

gewinschte Maximalfrequenz wird mit P 1 vorgegeben (P 1 > P ¢). Der Frequenzbereich wird wie bei
Fall 1 ausgewéhii.

Beispiel:  Ein 50 Hz Normmotor mit 220V/380V - (230/400V) - Wicklung soll bis 0 Hz mit kon-
staniem Lastmoment und {iber 50 Hz mit Feldschwichung betrieben werden. Die
Maximalfrequenz sei 115 Hz.

Einstellungen: Pc= 50 Hz (Eckfrequenz)
b14 = 120 Hz (Frequenzbereich)
Wicklungsschaltung: Stemn
P1= 115 Hz (Maximalfrequengz)

2. Erfordert die Anwendung konstantes Lastmoment auch iber die Nennfrequenz fyy-hinaus, so ist dies bei
Motoren mit Stern / Dreieck - Wicklung bis zu einer Frequenz von f = V3 x fiy moglich. Dies entspricht 87

Hz bei Motoren mit einer Nennfrequenz von 50 Hz und 104 Hz bei 60 Hz-Motoren. Der Motor wird dabei
in Dreieckschaltung angeschlossen und die Eckfrequenz mit P ¢ auf einen Frequenzwert von f = V3 x N

eingestellt.

Hierbei ist zu beachten, daB der Umrichter entsprechend dem Nennstrom fiir Dreieckwickiung
auszulegen ist. Der Motor sollte in Isolierstoffklasse F ausgefiihrt sein.

Beispiel: Ein 50 Hz Normmotor mir 220V/380V - (230/400V) - Wicklung soll mit konstantem
Lastmoment bis 75 Hz betrieben werden.

Einstellungen: Pc= 87 Hz (= V3'x 50 Hz)
b14= 120 Hz
Wickiungsschaitung:  Dreieck
P1= 75 Hz



6.2 Sollwertvorgabe

Das Gerét bietet mehrere Méglickeiten der Soliwertvorgabe

Frequenzvorgabe durch:

- digitale Bedieneinheit bg = "Q"
- Potentiometer, 10 kQ Handsollwert,
ext. Spannungsquelie 0..+x10V Kiemme : C2
— ext. Stromguelle 0..20mA, Femsoliwert,
4..20mA Klemme : C5
20..4mA
— seriefle Schnittstelle Fernsoliwert, Klemmen: B3 ... B6

Momentenvorgabe durch:

—  Potentiometer, 10 kQ Handsoliwert,
ext. Spannungsquelle 0.+10V Klemme : C4
-  serielle Schnitistelle Femsoliwert Klemmen: B3 ... B6

Die Auswahl zwischen Vorgabe der Frequenz oder Vorgabe des Momentes erfolgt durch die Benutzung der
entsprechenden AnschluBklemmen, Frequenzvorgabe mit Klemme C2 oder C5, Momentenvorgabe mit
Kiemme C4 und Auswahl mit Wahlschalter b 0. Bei Frequenzvorgabe muB Wahischalter b 0 = "1" gesetzt
sein,

Die Auswahl Handsoliwertvorgabe oder Fernsollwertvorgabe erfolgt iiber Steuereingang Klemme C11
(Hand-/Femsollwert).
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6.2.1 Frequenzvorgabe

Bei der Betriebsart Frequenzvorgabe muR der Wabhlschalter b 0 auf “1* (Auslieferungszustand) gesetzt sein
{b © = “0“ = Drehmomentenvorgabe).

Die Frequenzvorgabe kann entweder {iber das digitale Bedienfeld oder als Handsollwert bzw. Fernsollwert
iiber die AnschiuBklemmenleiste erfolgen. Die Auswahi erfolgt iiber Wahlschalier b 9.

Mit b 9 = "0" ist das Bedienfeld wirksam, b 9 ="1" aktiviert die Frequenzvorgabe iiber die
AnschluBklemmenleiste.

Die Umschaitung zwischen Hand- und Femnsoliwert erfolgt durch Ansteuerung der Klemme C11 mit 0 V bei
negativer Logik bzw. mit +24 V bei positiver Logik (b 9="1"):

Klemme C11 offen: Klemme C11 gebriickt mit OV bzw. + 24 V

Handsollwert an Klemme C2 wirksam a.) Frequenzvorgabe als Fernsoliwert an Klemme C5
durch ext. Stromquelie

oder

b.) Vorgabe der Antriebsparameter liber die serielle
Schnittstelle

6.2.1.1 Handsollwert

Zur Vorgabe des Handsollwertes dient die Klemme C2. Der Sollwerteingang an der Kiemme C2 ist nur dann
wirksam, wenn Kiemme C11, Umschaltung Hand/Fernsollwert, offen ist. Diese Einstellung entspricht der
Vorgabe Handsoliwert,

Die Soliwertvorgabe kann mit einem Potentiometer > 10k oder einer externen Spannungsquelle 0....+10V
erfolgen.

Die externe Sollwerispannung kann sowoh! unipolar (0....4+10 V) als auch bipolar (0....£10 V) vorgegeben
werden Die Auswahl unipolarer- oder bipolarer Soliwert erfolgt mit Wahischalter b 4.

6.2.1.2 Femsollwert

Der Stromsignateingang fiir Femsollwert (Klemme C5) wird wirksam, wenn die Klemme C11 gebriickt ist
(0 V be: negativer Logik; +24 V bei positiver Logik) und Wahischalter b 6 = "Q" gesetzt ist. Der Strom-
quellenemngang ist Gber Wahlschalter b 11 fiir folgende Soliwert - Stromsignale einstellbar:

Stromsignal | b1
0...20 mA 0.20
4. .20 mA 4.20
20...4 mA 204

¥} fur spezielle Anwenhdungen, wenn bei min, Sollwert max. Frequenz und bei max. Sollwert
min. Frequenz gefordert ist).

Zur Auswahl Wahlschalter b 11 anwéhlen und entsprechenden Fernsoliwert einstellen.

Der Fernsoliwert kann bei gebriickter Klemme C11 auch Uber die serieile Schnitistelle vorgegeben werden,
wenn der Wahlschalter b 6 = "1" gesetzt ist.
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6.2.2 Momentenvorgabe

Handsoliwert:

Der Laststromsoliwert ("Momentensollwert") wird in der Betriebsart "Hand" (b 6 = 0) tiber Klemme C4
bestimmt.

Vorgabe von 0 V an Kiemme C4 entsprechen etwa 10 % Geréatenennstrom, +10 V oder offene Klemme
entsprechen dem mit Parameter P 4 eingesteliten maximalen Laststrom (< 150 % Geritenennstrom).

Der Laststromsollwert kann mit einem Potentiometer (10 k<) vorgegeben werden (Bild 17) oder durch eine
externe Spannungsquelle 0....+10 V an Klemme C4 vorgegeben werden.

Femsollwert:

Die Ansteuerung der Klemme C11 (Ort/Fem) hat keinen EinfiuR auf den Momenten-Soliwerteingang
Klemme C4.

Mit dem Wahlschaiter b 6 kann jedoch die Momenten-Sollwertvorgabe von Kiemme C4 (b 6 = 0) auf die
serielle Schnittstelie (b 6 = 1) umgeschaltet werden.

Der Wahlschalter b 0 (Auswahl Frequenz- / Momentenvorgabe) hat noch entscheidenden EinfluR:
1. b0=0: Momentenvorgabe

Bei b 0 = 0 ("Momentenvorgabe") vergleicht der "Momentenregler” den vorliegenden Laststrom-
istwert mit dem vorgegebenen Laststromsoliwert (bei Betriebsart "Hand" den Handsollwert an
Kiemme C4, bei Betriebsart "Fern” den Fernsoliwert iiber die serielle Schnitistelie).

Ist der Laststromistwert kleiner als der vorgegebene Laststromsollwert, dann beschleunigt der
Antrieb bis zu der mit Parameter P 1 eingestellten Maximalfrequenz. Wird beim Beschieunigen der
vorgegebene Laststromsollwert erreicht, dann steht kein Beschieunigungsmoment mehr zur
Verfligung und der Antrieb dreht mit der dem erreichten Lastmoment entsprechenden Drehzahl.

2. b0=1. Frequenzsteuerung, externe Laststrombegrenzung
Bei b 0 = 1 ist der Dinverter in der Betriebsart "Frequenzvorgabe". Der vorgegebene Last-
stromsoliwert (Handsollwert an Klemme C4 bei Betriebsart "Hand" bzw. Femsollwert iiber serielle

Schnittstelle bei Betriebsart "Fem") wirkt dann als extern vorgegebene Laststromgrenze bzw.
Momentengrenze.
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6.3 Pl-Regler

Der Dinverter besitzt einen intemen PI-Regler. Dieser kann fiir Applikationen, wie z.B. Druckregelungen
benutzt werden,

Zur Aktivierung des Pi-Reglers ist: 1. b28=1 zu setzten
2.  Klemme C11 zu briicken (mit OV bei negativer,
mit +24V bei positiver Logik)

Der Sollwert (Spannung 0 ... 10V) wird in Klemme C2 eingespeist.

Der IST-Wert des Gebers (DruckmeBdose 0.4.) wird mit Kiemme C5 verbunden. Das Istwerisignal muR als
Stromsignai vorliegen (0 ... 20 mA, 4 ... 20 mA, 20 ... 4 mA, Auswahi mit b 11), Steht es nur als
Spannungssignal zur Verfiigung, mufl es in ein Stromsignal mit entspr. Pegel konvertiert werden.

Bei fehlerhaftem Geber kann durch Offnen der Klemme C11 mit gesteuertem Betrieb gefahren werden.

Der P-Anteil wird mit P25, der |-Anteil mit P26 eingestellt (nur bei b 28 = 1).

| |
|
€2, + PI-Regler \
Sollwert oL O 8 5 @
| )
1 1
1 i
! |
| 0-20mA i
1 H
! i
1
C5 1
Istwert : [ / _O}bil }
! 4-20mA i
, |
! l
1
N |
1 [
' {
' 0-20mA [
i 1
b e e e e e et et e e e e e e et et o e e e ] |
Einstellhilfe:

- Oszilloskop an IST-Wertkanal Kiemme C5 anschilieien

- Sollwert (Spannung an Klemme C2) auf realistischen Betriebspunkt einstellen

- P 25 von Nuli ausgehend erhthen. Gleichzeitig Istwert auf Oszilloskop beobachten. Wird der Istwert
instabil, Wert von P 25 leicht zuriicknehmen.

- P 26 von Null ausgehend erhthen. Gleichzeitig Istwert auf Oszitloskop beobachten. Wird der Istwert
instabil, Wert von P 26 leicht zurticknehmen.

- Antrieb sperren (Klemme C9 6ffnen). Warten, bis Antrieb steht. Soliwert auf bereits eingestelitem Wert
stehen lassen und Antrieb wieder freigeben. Den Hochlaufvergang auf Oszilloskop beobachten. Opti-
male Einstellung ist erreicht, wenn der Hochlaufvorgang dem untenstehenden Bild entspricht.
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6.4 Relaistreiberausgang

Mit der Klemme A3 steht ein Relaistreiberausgang zur Verfliigung.
Der Relaistreiberausgang ist mit mehreren Funktionen belegbar (b 53).
Fir die Funktion s. Kap. 5.4.2, b 53,

Der Relaistreiber ist in open-Kollektor-Schaltung (+24V) ausgefihrt.
Belastbarkeit: Quelle + 24 \// 4 mA
Senke + 24 V/ 100 mA

In aktivem Zustand wird der Relaistreiberausgang auf 0V gezogen.
Im nicht aktiven Zustand liegt die Klemme auf + 24 V.

Schaltungsvorschlige:
Vorschlag 1: Vorschiag 2:
RT *24Y +0V RT 24V +0V

ol [ne] [7e
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7.1

Inbetriebnahme

Sicherheitshinweise

Beim Betrieb dieses Geréites konnen geféihirliche Spannung iiber 1000 V auftreten, die zum Tode oder zu
schweren Korperverietzungen fiihren kénnen. Beim Arbeiten am Gerit ist dulBerste Vorsicht geboten.
Befolgen Sie deshalb unbedingt die nachfolgenden Warnhinweise:

Nur quaiifiziertem Wartungs- und Instandsetzungspersonal ist es erlaubt, das Gerst und Teile davon in
der Funktion zu priifen und zu reparieren.

Bei normalem Betrieb sind Abdeckungen an ihrem Einbauort zu belassen.

Bei Einstellarbeiten wéhrend des Betriebes bei gedfinetem Gerat miissen die Bestimmungen VBG 4
Paragraph 2(2) eingehalten werden, '

Stellen Sie sich auf eine isolierte (EGB-gerechte) Unterlage, und vergewissem Sie sich, dag diese nicht
geerdet ist, wenn Sie am eingeschalteten Gerit inbetriebnahmearbeiten durchfiihren.

Nach Abtrennen des Gerétes vom Netz steht der Zwischenkreis zunachst weiterhin unter Spannung
(Zwischenkreiskondensator). Die Entladezeit kann ianger als 5 Minuten dauemn.

Vor

Beginn der Arbeiten muB die Spannung des Zwischenkreises iiberpriift werden, Warten Sie, bis die

Spannung im Zwischenkreis unter 40 V abgesunken ist. Wird dieser Hinweis nicht beachtet, kénnen
schwere oder sogar tddliche Korperverletzungen die Folgen sein.

Eine Sicherheitsabschaitung trennt im Stdrungsfall durch Abschalten (iber das entsprechende
Hauptschiitz den Umrichter vom Netz. Mit dieser Funktion kann jedoch nicht sichergestellt werden, da§
der Antrieb sofort steht und keine Restspannungen mehr an den Ausgangsklemmen und innerhalb des
Geréates anstehen. Nach dem Offnen des Gerates ist an allen sonst spannungsfiihrenden Teilen die
verbliebene Restspannung zu messen. Bevor Sie elektrische Kontakte beriihren, vergewissern Sie sich,
daR die Spannung an spannungsfiihrenden Teilen weniger als 40 V betrigt. Warten Sie insbesondere
bis die Spannung im Zwischenkreis unter 40 V abgesunken ist. Wird dieser Hinsweis nicht beachtet,
konnen schwere oder sogar todliche Korperverletzungen die Folge sein.

Wenn Sie an der angeschiossenen Maschine oder an den Zuleitungen zur Maschine arbeiten, muR der
Geratehauptschaiter oder der anlagenseitige Leistungsschalter mit einem SchioB in der AUS-Stellung
gesichert sein.

Benutzen Sie keine meBtechnischen Ausriistungen, von denen Sie wissen, daR sie im beschadigten
oder defekten Zustand sind.

Es sind die Sicherheitshinweise im Kap. 3 zu beachten.

71



7.2 Voreinstellungen

Dinverter netzseitig anschlieBen. Schutzleiter muR an Umrichter angeschiossen werden.
Motor noch nicht anschliefen.

Elektronikklemmenleiste entspr. Kap. 4.2 anschlieRen (Taster und Schalter mit Goldkontakien
verwenden!)

Netzschiitz zuschalten

Benutzercode eingeben

Antrieb sperren (Display zeigt "rdy" oder "inh") und Frequenzbereich und Takifrequenz mit bi4
einstellen

Antrieb freigeben und Sollwert auf Maximalwert stellen
Maximalfrequenz (P 1) auf gewlinschten Wert stellen

Minimalen Sollwert einstellen und mit P 0 Minimaifrequenz einstellen
U/f - Kennlinie einstellen:

o  Antrieb sperren (Display zeigt "rdy" oder “inh").

o P c auf entsprechenden Wert (s. Kap. 6.1) steilen.

Antrieb vom Netz trennen

7.3 MotoranschluB und Parametrierung des Antriebes

Motor entspr. Kap. 4.1 und evt. Motorkaltleiter anschlieBen. Es ist darauf zu achten, daf die U/f - Kenn-
linie richtig eingestelit ist und zu der gewihlien Schaltung der Motorwicklung (Stemn - oder Dreieck-
schaltung) pafit. Andernfalls kann der Motor tberhitzt werden oder der Antrieb entwickelt kein Moment.
Soliwert auf minimalen Wert stellen

Netz einschalten

Benutzercode eingeben

Antrieb freigeben: Antrieb lauft auf Minimalfrequenz hoch, Frequenz wird im Display
angezeigt (wenn b 8 = 0), Sollwert langsam erh8hen bis Antrieb langsam
dreht. L&uft der Antrieb nicht los ist u.U. das Losbrech-moment zu groR.
In diesem Fall den Boost (P 8) solange erhéhen, bis Antrieb dreht.

Motordrehrichtung Gberpriifen: Bei faischer Drehrichtung, Drehrichtung durch Klemmenansteuerung
(Elektroniklemme C10 bzw. C12) oder - nach Netzabschaitung -
durch Tauschen zweier Phasen der Motorzuleitung &ndem.

Frequenzbereich durchfahren:  Soliwert langsam bis zum Maximalweri steigern. Failt im
unteren Frequenzbereich die Drehzahl merklich ab, ist der Boost mit
P 6 zu erhdhen.

Beschleunigungszeit einstellen: Antrieb sperren, Sollwert auf Maximalwert stellen. Antrieb
freigeben, der Motor fahrt an der mit P 2 eingestellten Beschleunigungs-
rampe hoch. Beschieunigungszeit entspr. den Anlagenerfordernissen
einstellen. Schaltet der Antrieb wéhrend des Beschleunigungsvorganges
miit '0I' ah, ist der Wert von P 6 zu erhhen. Ein Blinken der
Dezimalpunkte des Displays zeigt an, dal der Umrichter an der
Stromgrenze féhrt und die "l x t" - Zeit 15uft.

Einstellen der Bremszeit: Antrieb mit max. Drehzahl fahren und Antrieb sperren
(Klemme C@ &ffnen). Antrieb bremst an der mit P 3 eingestellten
Bremsrampe. Schaltet der Umrichter wihrend des Bremsvorganges
mit "0I" - oder "0U" - Meldung ab, ist b 2 und b 7 auf 0 zu stellen und /
oder die Bremszeit mit P 3 zu verldngem. Helfen diese Maftnahmen
nicht, ist die optionale Bremseinheit einzusetzen.

Grundinbetriebnahme ist abgeschliossen. Weitere Parameter entspr. den Erfordernissen einstellen.
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8 Mablbilder, Montagezeichnungen

8.1 Geridteabmessungen

8.1.1 Wandmontage

293 Ownd Heigh

182

Alle Angaben in mm

8.1.2 Durchsteckmontage

1685

3195

Alle Angaben in mm




8.1.3 Hutschienenmontage

315

J

2584

CANVERIKL

Alle Angahen in mm
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Fehlermeldungen und Abhilfe

Bei einer Storabschaltung (intern und extemn) wird die IGBT-Ausgangsbriicke sofort gesperrt und der
Motor trudelt aus. Es wird die Ausfallursache auf dem Display der digitalen Bedieneinheit angezeigt.
Die Storungsquittierung erfolgt mit Kiemme C8.
Folgende Stérungen werden angezeigt: ’

AcUU

uu

Ph

ov

8]

Oh

th

Et

Ci

AcUnder Voitage

Ausfall einer oder mehrerer Netzphasen. Hierbei wird der Antrieb an der eingestellten
Bremsrampe (P3) heruntergefiihrt. Wird das Netz wieder zugeschaltet, bevor der
Antrieb stillsteht, wird er entsprechend der eingestellten Beschleunigungsrampe P2)
wieder bis zum Sollwert beschleunigt. Andernfalls erhilt man eine Fehlerabschaltung
mit der Meldung "Ph", bzw. "UU".

Under Voltage
Unterspannung im GS-Zwischenkreis
Diese Meldung wird auch bei einer normalen Netzabschaltung angezeigt.

Input Phase failure

Phasenausfall (nur bei dreiphasigen Geréten);

eine Phase hat mindestens 15 % Unterspannung.
Abhilfe:  Netzzuleitungen bzw. Sicherungen priifen

Over Voltage

Generatorische Uberspannung oder Netzspannung zu hoch

Abhilfe:  Netzspannung messen. Falls diese in Ordnung ist, so muR die
Bremsrampe verl&ngert oder ein optionaler Bremswiderstand
angeschlossen werden,

Over | current

Uberstromabschaltung.

Spitzenstromabschaltung wegen KurzschluB oder Erdschluf am Ausgang bzw. wegen

motorischer oder generatorischer Uberstromspitzen.

Abhife:  Umrichterausgéange bzw. Motorwicklungen auf Kurz- oder ErdschluR
prifen; Beschieunigung- oder Bremsrampen verlangem

1 xt Trip
Uberlast; Abschaltung wegen Uberschreiten der zuiassigen Stromzeitfische.

Overheat

Zulassige Kiihtkérpertemperatur iiberschritten.

Abhilfe:  Takifrequenz (b14) reduzieren und gegebenenfalls die Kiihlung
verbessern (Kuhllufttemperatur), oder maglicherweise die Last verringern.

thermistor

Ansprechen des Motorkaltleiters.

Ursache: Zu hohe Motortemperatur infolge Motoriiberlastung oder Drahtbruch der
Zuleitung des Motorkaltleiters.

Extern trip
Ansprechen der externen Storkette (Klemme C7 offen).

Current loop loss

Fehler bei der Sollwertvorgabe (nur bei 4 ... 20mA bzw. 20 ... 4 mA).

Maogliche Ursache: Drahtbruch bzw. fehlerhafte Sollwert-Stromquelie,
bei Verwendung von Sollwertguellen ungleich 4 ... 20 mA oder
20 ... 4 mA, b 11 umstelien.
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PS Power Supply fault
Fehler im gerateinternen Netzteil.

Err Error
Geriteintemer Hardwarefehier

Ausnahme: Err 6 wird nach Neuinitiaiisféfung z.B. nach EPROM - Tausch angezeigt.
ScAn Funktion ‘Fangen einer drehenden Maschine ist aktiviert, Antrieb sucht Motordrehzahl.
EE NOVRAM - Fehler

Interne Parameter konnten nicht abgespeichert werden.

Alie Parameter wurden auf Auslieferungszustand gestelit. Gerstefehler, Kontakt mit
Gerételieferanten aufnehmen.

Fiir weitere Displayanzeigen s. auch Kap, 5.1 “Bedieneinheit”
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